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Gibbs e o génio norte-americano (1839-1939)

PELO

Proy. M. Pencibham Honjaz

Ha um século nascla na péatria de Franklin e de Edison uma
das suas figuras Intelectuals mais representativas—a de GHBBS.
Os trabalhos do grande teérico abrieam & quimlea, como escreveu
uma vez Ostwald, um caminho ansloegoe ao da termodin@mica em
fisica. E se foi sina sua, a-pesar-do seu seu génio acoelhedor e amé-
vel, passar a sua existéncia desconheelde da multidde, com maler
razio devem as Acadiwmias conservar um fervoroso eculto pela sua
memoria.

JOSIAH WHILARD GIBBS nasceu em New-Haven (Conneticut)
em 11 de Fevereiro de 1839 e morreu em 28 de Athril de 1903.
Pertencia a uma das mais antigas famflias norte-ameticanas que se
ilustrara no professorado e na administracBo piiblica. Depois de
findar os estudos em Yale College (1858), onde se matriculara em
1854, com boas classificacies em matematica e latim, doutorou-se
em filosofia (1863), com uma tese s6bre 0 movimento das engrena-
gens «On the Form,qgf e Teesh gt Pbesds i S @ERpine». Wit
jou entdo pela Europa, a partit de 1866: Parls, primeiro: Berlim
em seguida. Em 1868 encontramo-lo em Heidelberg, com Kir-
chhoff e Helmholtz. Regmassado a New-Hwen em Junho de 1869
é nomeado professor de fisica matemAética e faz o seu primeiro
curso, s6 para dois alunes, que por sinal deviam vir a ser dois
futuros professores. E rege essa cadelra durante 34 anos: Inspi-
rando-se em Poisson, Fresnel, Cauchy e Clausius, sempre claro na
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exposicdo e benevolente para os alunos. Das obras publicadas duas
se destacam: o Fquilibrio dos sisternas heterogéneos (1876-1878) e
os Primeipvos elementares da mecénita estalistios, que Brillouin
compara a mecanica analitica de Lagrange. Com a maior sim-
plicidade escrewe:

«Se eu alcancei algum sucesso em fisica matematica isso foi
devido, penso eu, a ter conseguido tornear algumas dificuldades
matematicas» «If T have had any success in mathematical physics,
it is, I think, because I have been able to bodge mathematical
difficulties». Natvonal Muadbawy of Sciences — Biographical Me-
moirs vol. Vi. Washington, 1909, p. 390).

E notavel a autocritica que GIBBS faz da sua obra: « A sessa
vnica hipotese € guie os nosses sistemas sdo conservagdores e com z2im
niimero finitly de graus de liberdede; mas ndo ¢ j& uma hipotese
excessiva para 0s corpos naturais?... A hipotese dum niimero
finitty de gréaus de lberdade ndo ¢ adeguede para a expleacdo de
todas as propriedades dos corpas».

Tanto Ostwald como Brillouin consideram o testamento cien-
tifico de GIBBS como uma nascente cujas Aguas ainda n#o estfio
todas aproveitadas.

A-pesar desta modéstia o seu mérito foi reconhecido no es-
trangeiro. Assim, GIEBBS foi membro do Instituto de Franga e da
Royal Society, tendo recebido a medalha Rumford da Academia
de Boston.

De constituicio muito delidada, o que se atribuiu a um ataque
de escarlatina que teve em pequeno, viveu celibatario acompanhado
duma irm& e doutros parentes, numa vida calma e cheia de abne-
gaclio e dignidade, comunicando candidamente as suas ideias aos
seus colaboradores, alheio a ambicBes, sem que houvesse a regis-
trar-se na sua longa vida de professorado um momeanto de irritacdo
ou sequer de impaciéncia.

As membrias de GIBBS foram publicadas nas Tranmsactions
Conmecticit Moadkny onde, por muito tempo, andaram esquecidas.
Sio elas:

—«Graphical Methods in the thermodynamics of fluids». (Trans,
Conn. Acad, ii, p. 309-342; Ahil-Maio, 1873).

—«A method of geometrical representation of the termodyna-
mic properties of substances by means of surfaces». (Teans. Conn,
Acad, H, p. 382-404: Dez.?, 1873).
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= «On the equilibrium of heterogeneous substances». (Trans.
Conn. Acgad, i, p. 108-248 — Out.’ 1875; Maio 1876 e p. 343-524,
1877 ; Julho, 1878). Este trabalho, um dos mais importantes, como
dissemos, é antecedido da transcrico das conhecidas frases de
Clausius, de quem GIBBS tracou a biografia:

«Die Energie der Welt ist comstant. Die Entropie der Welt
strebt einem. Maximum zu».

Agmi se encontra enunciada a célebre regra das fases. Foi
traduzido para alem3o, por iniciativa de Ostwald (Thermodynamiche
Studien, Leipzig, 1892), para francés por Le Chatelier (Equilibre
des systémes chimiques, Paris, 1899) como o
anterior (por G. Roy, com prefacio de Bru-
nhes: «Diagrammes et surfaces thermodyna-
miques», Paris, 1903). Além desta obra a
outra memoria que oferece especial interesse
¢ indiidnibedte:

«Elementary principles in statistical me-
chanics, developed with especial reference to
the rational foundation of termodynanics».

O prefacio, de GIBBS, é de Dezembro de 1901,

Foi publicada em 1902, um ano antes da sua —_—
morte. Compreende ainda a obra de GiBBS
uma 22 parte genericamente denominadia:
«Dymnamiecs vector analysis and multiple al- Bwlibiss de Gibbs, obtido
gebra electromagnetic theory of light», da sua familia, por inter-

Esta ultima parte é constituida por uma médio de S. Exa o St

Ministro dos E. U. A.,
série de artigos publicados em vérias revistas M. Hetbert Peil.
cientificas, que vamos registrar:

— «On the fundamental formulae of dynamics». (Amer. Jour,
Math. vol. 1, p. 49-64, 1879).

— «Om the vapor densities of peroxide of nitrogen, formic
acid, acetic acid, and perchloride of phosphorus» — Amer. Jour.
Sci. 3 d ser. vol. xwiiir, p. 277 e 371, 1879.

— «On the fundamental formula of statistical mechanics with
applications to astronomy and thermodynamics» (Proc. Amer.
Assoc., vol. XXXik, p. 57, 58; 1884,

— «[Hlements of vector analysis, arranged for the use of stu-
dents in physics». (Not published. Printed, New-Haven, p. 1-36;
1881 ; p. 37-83; 1884).
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= «Omn multiple algebra». ViceThesident’s Adiress before the
American Association for the Adwamcemnnent of Science. (Proc. Amer.
Assoc. Vol XXXV, p. 37-66, 1886).

— «Omn the determination of elliptic orbits from three com-
plete observatioms». (Mem. Nat. Acad. Sci. Vel. iv, part 2, p,
79-104; 1889).

— «Omn the use of the Vector Method in the determination of
orbits». Letter to the editor of Klinkerfues «Theoretische Astro-
nomie».

= «On the role of quaternions in the algebra of vectors».
(Nature, vol. Xtiti, p. 511-513; 1891).

— «Quaternions and the «Ausstdimungsichre». (Nature, vol.
XLivV, p. 79-82; 1891).

= Quaternions and the Allgaihra of vectors» (Nature, vol. XLVit
p. 463, 464; 1893).

= «Quaternions and Vector Amalysis» (Nature, vol. XLViit,
p. 364-367, 1893).

= «On double refraction and the dispersion of colors in per-
fectly transparent média». (Amer. Jour. Sci., ser. 3, vol. Xxiii, p.
262-275; 1882).

— «On double refraction in perfectly transparent media wich
exhibit the phenomena of circular polarization», (Amer. Jour. Sci.,
ser. 3, vol. xximi, p. 460-476; 1882).

— «On the general equations of monochromatic light in media
of every degree of transparemcy». (Amer. Jour. Sci., ser. 3, vol.
XXW, p. 107-118; 1883).

— «A comparison of the elastic and the electrical theories of
light with respect to the law of double refraction and the dispersion
of colors». (Amer. Jour. Sci., ser. 3, vol. XXXV, p. 467-475; 1888).

— «A comparison of the electric theory of light and sir Wil-
liam Thomson's theory of a quasi-labile ether». (Amer. Jour. Sci.,
ser. 3, vol. XXRWIili, p. 129-144; 1889).

E emfim:

= «On an alleged exception to the second law of thenmody-
namics. (Science. Vol. 1, 1883, p. 160).

— «Rawviiews of New fr comb and Michelson's velocity of light
in air and, reacting media and of Ketteler's Theoretische Optik
(Amexr. Jour. Sci. ser. 3, vol. XXXI, p. 62-67; 1886).
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= «On the velocity of light as determined by Foucault's revol-
ving mirror». (Nature, vol. Xxxximi, p. 582: 1886).

— «Fletrocthemical thermodynamicss. (Britsh. Assoc. Adlv. Sc.
por 1886, p. 388 and 1888, p. 343.

— «Velecity of propagation of electrostatic force» (Nature,
vol. L111, p. 509; 1896).

— «Semiipermeable films and osmotic pressure» (Nature, vol.
Lv, 1897, p. 461).

— «[Faurier's series» (Nature, vol. LIX, p. 200 e 606, 1898-
-1899).

— «Rudolf Julius Emanuel Clausiusy. (Proc. Amer. Acad., new
series, vol. XVi, p. 458-465, 1889).

==« HHHErtt Admson Néevisors ( et Jdourr. S8di. sser. 44, wodl.pp Iin
359-376; 1897).

Além duma carta cientifica a Buchholz, alguns inéditos como
um suplemento ao «Equilibrio das substincias heterogéneas» : Para
compresender esta obra, disse uma vez Ostwald, os especialistas
mais qualificados teem de fazer trabalhar terrivelmente o seu
cérebiro».

A notas biogréficas atras indicadas, assim como as seguintes
devo-as aos bons oficios de S. Ex.» Herbert Pell, ministro dos Esta-
dos Unidos da América, em Portugal, a quem a Academia das
Ciénclas de Washington conflou um precloso volume da sua colec-
¢Ho, para nossa consulta, e ao auxillo precloso da Adiaisendddda thiniie,
de Paris, que pelo seu centro de documentagdo me auxiliou gran-
demente. O retrato que conseguimos de VILLARD GIBBS, obti-
vemo-lo pela Vadtistrial and Ewngireriiag Chemidstry, de Washin-
gton. A estas guatro entidades os nossos vivos agradecimentos.

Efectivamente esta grande figura de sabio norte-americano,
que passou a sua vida pouco conhecida do mundo cientifico, pelo
caracter abstracto dos seus trabalhos, apreciado por Maxwell,
Ostwa, Le Chatelier, Bakkins Raeaozehowmn, Nernst e tantas outras
figuras de primeira categoria, mesmo depois de morto ndo tem
suscltado, senfio lentamente, © renome glorloso a que tem jis.
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Henry Amdrews Rumstead e Ralph Gibbs van Name toma-
ram sobre si, em 1906, 0 encargo de imprimirem as obras dispersas
de Josiah, de que Longley e o0 mesmo van Name fizeram, em 1931,
uma nova edigio (<Tie Collected Wowks of J. Willard Gifdidss)
antecedidos, os dois volumes, duma noticia biegréfica de Rummnstead.
E aparte os trabalhos de Charles Hastings (Biographical Memori
of Joslah Willlard Gibbs, Nat.-Ac-of Se, de Washington, 1909) e
de Cantelo (Canadiem Chemisiry and Wevalluvgy, Sept® 1924,
p. 215), de Duncan e Mac Innes, de Ostwald, Le Chateller, van der
Waals, Jorlssen, Miller e Tammmann, Stevens e Glattfeld, Brillouln,
Cosserat e Rassigmnol, pouco mais ha sobre téo extraordinério tebrico.
Procuremos, ao relembrarmos que um século é volvido sobre a data
do nascimento dum dos maiores homens de ciéncia norte-americanos,
acentuar rapidamente as grandes contribuicdes por éle dadas, prin-
cipalmente no dominie da Quimica-Fisica, de que éle deve ser
considerade um des fundaderes, ao lade de Ostwald, Nernst e van
tHoff. A sua malor descoberta é talvez a do potencial quimico.
Els eomo éle ne-la d&:

«Pela diferenciacio da energia em rela¢do ao volume, obtem-se
a pressiio do fluido, com sinal contrario; pela diferenciacio da mesma
em relaco A entropia, obtem-se a temperatura, na escala termo-
-dinZumica; pela diferenciacfio da mesma em relacio a massa dum
componente, obtem-se o potencial quimico desse compomente, no
entema conslderado». Fol a partir desta nova nogéo e com o auxilio
da termodinamica que GIBBS chegou, por via deductiva, a celebre
lei. das f6ses, comstrulnde um admiravel edificio teérico féra das
hipoteses atomisticas.

A metalurgia, em especial o estudo das ligas (ou metalideos) ;
o estudo geral dos sais e das suas cristalizagbes; a petrografia —
foram desde logo influenciados peia famosa regra de Gibbs. O es-
tudo geral dos equilibrios, do equilibrio de membrana, por exemplo,
é igualmente modificado, como-mastrou Osterhout (Trans. Electro
Chim. Soc., 71, 1937).

Donnan, o conhecido professor de quimica fisica de Londres,
serviu-se dela para estabelecer a sua discutida lei que, embora em
declinio, constitue uma bela demonstraciio de raciocinio.

Yan Slyke aproveitou os trabalhos de GIBBS em quimica fisio-
légica. Querem-se comsiderar as actuais teorias sébre os electrélitos
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fortes e sbbre as pilhas voltaicas como conseqiiéncia do postulado
gibbsiano, revisto por Lewis (considerando a molaridade, a energia
livre e uma propriedade apenas de cada componente); a considera-
¢3o de actividades e fugacidades; os fenémenos de absorpg8io € em
geral os de supertficie; a quimica dos coloides: a electro quimica;
os equilibrios base-4cido e de oxidagéo-redugfo. A principal ex-
pressdo que permite calcular a f. e. m. dutn elemento voltaico con-
serva 0 nome de equacho de GIBBS-HEIMHOLTZ para recordar a
indirecta intervenglio do primeire; ao triangule das concentragdes,
por éle imaginado em quimica grafiea, se d4 correntemente o nome
de triangulo de Gibbs, como o de pontos de Gibbs aos pontos nota-
veis dos azeotropismes.

Aguéle que Ostwald considera o maior génio dos Estados Uni-
dos; aquéle que criou, dentro da Quimica, uma ciéncia nova, com-
paravel em importancia & quimica ponderal, criada por Lavoisier,
como escreve Le Chatelier, passou tio ignorado no seu préprio pais
que ainda ha pouco, estudantes da Universidade de Yale ignoravam
o 'seu nome. Estava reservada a Europa a gléria de o dar a co-
nhecer ao mundo e disso se encarregarama van der Waals — o
Berthelot holandés — Bakhuis Raezsiheomn, van t'Hoff, Ostwald e
Le Chatelliar; &ste Gltimo féz uma interessante generalizaclio da fei
das fases (C. R., 29 Nov® 1920). Também na Europa vivera um
precursor, Bertholet, que j4 considerava os fenémenos quimicos
como devidos a uma espécie de gravitacdio entre os atomos e foi o
primeiro que alimentou a esperanca de que um dia uma mecénica
quimica surgiria, compardvel A mecdnica celeste, Assim sucedeu-
E a0 lado dos nomes de Guldberg e Waage figura hoje 0 presti-
gloso nome de GIBBS — cujo busto o Instituto Rexkefiiller propoz
que fosse colocade na entrada de honra da Universidade de
New:-Yoirk.

Neste ano de 1939, ano da Exposicdo Internacional norte-ame-
ricana, nada se podera lembrar que mais agradivel seja a &sse pro-
gressivo pais do Novo Mundo do que o nome dum dos seus homens
de ciéncia mais profundos e origimais, criador da Energetica quimica,
cristdo desinteressado e modesto, de quetn Bumstead escreveu: &
grandeza de sua obra intelectual nuwnca fané esguecer a belezne a
dignidade da sua vwida,.

N&o posso deixar de acentuar a importdncia que atribuo a éste
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tipo de sabio que GIBBS realizou integralmente, liberto dos dogmas
da civilizagdo industrial, como diria Carrel, pertencendo a uma mi-
noria ascética e mistica que, segundo o mesmo autor, a multiplicar-se
transformaria a face do mundo. O grande pais norte-americano
ndo é s6 a patria das poderosas organiza¢des industriais: é também
a patria de expoentes altissimos do pensamento humano.

NOTA — Sobre GIBBS publicimos, nas Nawxelldss de fa Chimie
de Fevereiro de 1939 (n° 50) uma nota bibliografica. Transcre-
vemos a seguir algumas referéncias de jormais norte-americamos ao
jlustre professor:

Our Greatest Scientist

The man who synthesizes ammonia, converts petroleum into fat, works with
dilute solutions, applies the principles of what we now call physical chemistry
will pause for a moment in his work this month to honor the memory of Josiah
Willard Gibbs, who was born in 1839. Though mathematicians and chemists are
no longer as indifferent to Gibbs as they were in his lifetime, even our college
graduates do not realize that he is not only the most eminent figure in American
science but a figure placed by Boltzmann, himself a colossus in the history of
physies, beside none other than Newton. In faet, Yale University, to which he
devoted his academie life, did not realize where Gibbs stood in the modern world
until two years before his death, In 1903, and then only because he had been
awarded a Royal Seeiety medal. Net that the Yale of his day Ignored him, It
suspected that he was an extraerdinary persen, but did noet knew why he was
extraordinary.

As soon as Watt's steam-engine was introduced, the theoretical physicists
looked it over and asked searching questions. How much coal does in take to
raise a pound of steam ? How is heat converted into mechanical energy ? What
is the relation of temperature and pressure in an engine to output of energy ?
By answering these questions the physieists pictured the steam-engine as a heat-
-engine, created the science of thenmodynamics ande indicated how more efficient
engines could be built. Perhaps this was the erowning scientific accomplishment
of what is called the Industdal Revelutien.

Heat is used not only to generate mechanical energy but to cook, melt and
change thousands of complex mixtures in industrial processes. Just what happened
to the mixtures nobody knew exactly. There was practical observation and
experience, but no good theory to explain or plot graphically what actually
happens. Gibbs applied to chemistry the mathematical methods and theories that
had been so suceessful in revealing the steam-engine as a heat-engine.

Chemistry could not have developed far with the methods that it was pur-
suing before Gibbs appeared — methods that depended chicfly on weighing sub-
stances. Was it an accident that he appeared just when he did? Galileo, Newton,
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Einstein and Darwin produced their theories at critical moments in the deve-
lopment of science. So with Gibbs. The Nineteenth century found in this recluse
the man who answered lts call for a theory that would enable industrial chemistry
to flower as never before.

(Eiteriak ! in the New York Times, Sautunddyy, Fldsuaryy 18, 1g3g.

Do «Christian Science Monitor».

Lives of Great Men

Because his time seemed to her less valuable than her own or her husband’s
the sister of Prof. Josiah W. Gibbs of Yale kept him busy looking after her
children or required him to accompany her on marketing expeditions. And when
Yale first asked him to come to New Haven (though born and bred there, he had
been studying at Universities in Paris, Berlin and Heidelberg) he was taken on
the faculty without pay. He worked many years over the formidable «Equilibrium
of Heterogeneous Substances» a manuscript bristling with mathematical formulae,
published only after much wire-pulling and grumbling in the then obscure
«Transactions of the Connecticut Academy of Sciences».

This is. the man the Yale Faculty, headed by President Seymour, has just
honored on the 100th anniversary of his birth. In this age metallurgists, che-
mists, and industrialists wherever manufacturing is tied up with chemistry, know
him as one who synthesied and organized knowledge of the natural sciences so
that as Dr. John Johnston, research director of the United States Steel Corpo-
ration, says :

By proper use of Gibbs equations we can choose the best way of attacking
a problem experimentslly, thereby obviating an enormous amount of work, and
ean minimize guesswork where the odds are all against a correct guess.

The late Prof. Michael Pupin of Columbia called him «the greatest scientist
that Yale ever graduated». In history there are many such men whose work failed
to gain the appreciation of society until long after their hard row had been hoed.
It makes one wonder who the unknown «great men» of today are. Perhaps one
lives next door.

. F.

Lisboa, Abril de 1939.



Nota sobre a hidratacdo enzimaética do
acido aconitico
POR

Kt/ P. Jacobsobm e Jodo Tapadinias

Numa série de trabalhos, JACOBSOHN e seus colaboradores (IL)
demonstraram a especificidade pronunciada da fumarico-hidratase
estabelecendo com ela e com outros fermentos activos sbbre o
4cido fumarico o grupo das fumarases (2). Entre outros &cidos
alifaticos néo saturados, também, o 4cido acomitico (3) se mostrou
resistente A acglo de varlas preparagfes fermentativas; a sua hidra-
tacdo com formacho de Acide citrico s6 recentemente foi efectuada
por MARTIUS e KINOOP (4) que empregaram, como substrato, em
vez do Acido aconitico trans, 6 composto isémero els (5). Porém,
estes autores supfem que essa hidrataclo, realizada, em presenca
dum extrato de figado, obtldo segundo JACOBSOHIN, seja efectuada
por um fermento ou seja uma hidratase idéntica & fumarico-hidra-
tase, hipdtese essa gue nos parece pouce provdvel em virtude da
especificidade estrutural déste enzima, ja mencionada. E, de facto
conseguimos deronstear a presenca dum nove enzima, duma aco-
nitase,

VerificAmos que uma aconitase nfio se encontra s6 em muitos
orgdos e humores animais de que se obtém preparagfes sécas
activas, mediante tratamento com acetona e éter, mas que ésse
enzima deve ter um importante papel, também, no metabolismo
vegetal, podendo ser pesquisada a swa presefica nas sementes de
muitos cereals e outros vegetais. Também as bactérias Coli con-
tém o fermento. O que demonstra, todavia a existéncia duma aco-
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nitase especifica é o facto da hidratacdo do Acido aconitico eis pelas
folhas de Wiespils gevmanica, I, que ndo contém a fumarico-hidra-
tase (6). Resulta esta conclusio também do compertamento dife-
rente da fumarase e da aconitase para com certos toxicos celula-
res: ao passo que a ac¢lo da fumarico-hidratase (7) quési n3o é
atingida pelo fluoreto de sédle, &ste téxico paralisa quési comple-
tamente a aconitase, e, vive-versa, a fumarase é inactivada em pre-
senca do Acido mono-lode-acético e isto em concentracdes (6) em
que a transformaclio do &clde aconitico em acido citrico se realiza
facilmente.

A hidratacdo enzimatica do acido fumarico foi demonstrada
por determinacdio polarimétrica do A&cido Lmmdiibo formado (8).
O &cido citrico foi doseado segundo PUCHEK, SHERMAN e Vic-
KERY (9) por via colorimétrica. N3o se fizeram por emquanto, obser-
vacBes cinéticas, visto que o equilibrio enzimatico entre o 4cido
citrico e o 4cido aconitico é alterado, em virtude da transformacio
simultinea do segundo em A&cido isocitrico, que nfio da reaccéo
corada, e além disto, por isomerizaclio nfio especifica do acido aco-
nitico els no derivado trans.

Quanto ao papel fisioldgico da fermentacdo citrica, estudada
ja had muito, MARTIHUS e KINOOP admitem o esquema seguinte:

H
|
H,(F —COOH HC-cCDOH HOrGIJ—-eOQI]H ~HL, O=(? - COOH
| - |
HO—=G—CH68H _, %mnﬂ R HE-cOOH £ Ha €
| = I
HE—CcOOH  H.0—COOH H,C-C100H Hy-€ COOH
HoC-COOH H1C-COOH
écidzo citrico 4cido aconitico acido isocitrico dcido a-ceto-
4cido citrico acido aconitico -glutdrico

Explica-se, por consequéncia, o0 aparecimento do acido a-ceto-
-glutarico pela hidratacio do &cido aconitico com formacio do &cido
isocitrico que é deshidrogenado e decarboxilado em seguida. Deve
admitir-se, portanto nfo s6 a existéncia duma aconitase B que esta-
belece o equilibrio entre o acido aconitico e o Acido citrico que é
um [j-hidroxiacido, mas ainda, por emquanto a titulo hipotético, a
duma aconitase a que produz a formacédo do Acido isocitrico fixando
o grupo hidroxilo na posicdo a.
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Ad®rea da falsificacio dum  vinho
por corante estranho #

POR

Hytess de Azevedo

da Faculdade de Medicina do Porto

Entre as anilises bromatolégicas que no Laboratério de Higiene
tivemos de realizar no ano findo, uma se destacou pelas circunstan-
cias curiosas que revestia 0 problema posto, para a solugéo do qual
iamos concorrer.

Uma amostra de vinho verde tinto fora enviada ao Laborat6-
rio, por entidade oficial competente, no intuito de ser esclarecida
presumida falsificacBio por adicdo de substincia corante estranha.

Como se sabe a Lei Portuguesa, proibe a adi¢do de toda e
qualquer substincia corante estranha (seja qual for a sua origem)
aos vinhos de pasto, considerando-a abuso.... em prejuizo do consu-
midor em duas circunstdncias caepiteis—ooma, guando a droga tin-
torial € capaz de causer dano & satide — outra, guendo o colorido &
dado dolesewnenie para encobrivr ao comprador o @émeve ruim ou
vi’ci'aa%m,

E, pois; nao 8 a prescupaclo da inecdidade abseluia des
EoFantes mas wambém o desejo de evitar outras falsificacBes nada
ineesntes (adicas de Agua; alensl; Agua-pé, Vinhes de bagage sy de
Bvas passas, a chaptalisacie & a gallizacie) seguidas de emprege de
subsegiiente eoFieje He 6oFFestives (Matérias minerais, glicsrina:
gluesss; dextring, substdnecias gomosas; conservadorss, antissépti:

() Trabalho do Iastiftiieo de Higisne da Fanuiditiele de Wediinme do Plovttn, sob a
direc¢iio do Prof. Dr. ALMEIDA GARRETT.
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cos ou antifermentesciveis), a determinante duma tio rigorosa proi-
bigéo.

As instrucBes oficiais de 1901 (¥ prescrevem, para o estudo da
matéria corante dos vinhos tintos, os ensaios seguintes:

Preliminares —a) com amoniaco; B) com éter e aménia;
¢) com sub-acetato de chumbo.

Pesquisa das cores da hulha—a) com alcéol amilico e amé-
nia; B com acetato de mercirio e magnésio (Bellier).

Ensaio para as cores vegetais=—a) com alimen e carbonato
de sodio.

A todos procedemos, tendo-nos ficado a convicglio de ter sido
este vinho falsificado pela adi¢io dum corante vegetal estranho.

As instrucles exigem que n3o se conclua sem préviamente se
analisar, de forma completa, a matéria corante pelo método de Gau-
tier, isto é, sem proceder a identificacio do corante. Ela era tanto
mais necessdria neste caso, quanto é certo que o proprietario do
vinho, constrangido pela evidéncia, se resolvera a confessar a falsi-
ficagio, alegando porém ter utilizado um corante que dizia ser per-
mitido pela Lei Portuguesa (Dec. 18186) para uso nas substincias
alimentares, tendo apontado mesmo o seu local de venda.

Ao Laboratério foi enviada uma amostra do citado corante,
com o pedido (em 2.° oficio) de esclarecer se teria ou n#o sido este
0 que servira para a falsificacio. Conservamos no Museu de Higiene
parte desta amostra.

E sabidio constituir a quimica dos corantes e a sua andlise um
dos mais complexos ramos da quimica; e analisar um corante é
quési sempre operac3o de extrema delicadeza.

Para a coragfo artificial dos vinhos t8m sido utilizados coran-
tes naturais e corantes sintéticos.

Estes, designados habitualmente cbres do alcatrdo ou deriva-
dos da hulha (derivados dos hidrocarbonetos aromaticos), compreen-
dem corantes basicos e Acidos, uns e outros em enorme numero.

Os corantes naturais, bem mais dificeis de evidenciar pelas
semelhancas que tém com a substincia corante propria do vinho (5);

(;) Que nfio foram alteradas desde entfio.
(*) Taninos, chamados por Gautier acidos emslicos.
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sfo usados em menor niimero: bagas de sabugueiro, de murta, de
Uipustrame vulgare, orcela, pau Brasil, campeche, cochomilha amo-
niacal, fitolaca, malva negra (Alitteca rosea) etc.

Em resumo, tinhamos de resolver os seguintes problemas:

I1—0 vinho estava ou n#o falsificado por adigio
de corante estranho?

A pratica dos ensaios oficialmente prescritos e daqueles com
que habitualmente os acompanhamos, permitiu-nos afirmar a falsi-
ficagdo pela adicdo dum corante estranho de origem vegetal ou
animal.

II —Féra em verdade utilizado o corante cuja amostra
tinhamos presente?

A resposta a 8ste ponto poderia dar-se—diesde logo — negati-
vamente, pela observago dos diferentes compaortamentos do vinho
falsificado e de solutos do corante recebido perante os ensaios para-
lelos que realizamos.

Mas quisemos ir mais longe, proceder a identificacio do corante
utilizado e, depois, a identificacdo do corante recebido, para maior
seguranga e para ulterior estudo deste ultimo.

111 — bdentificag@ie do corante que serviu para a falsificagéio

Dos varios métodos que tém sido apontados para a identifica-
cdo dos corantes naturais nos vinhos (como os de Fauré, Faucon,
P. Prax, Barillot, Girard, Husson, Carles, Viard, Krohn) nenhum
nos parece ainda tdo perfeito e completo como o de Gatutler.

Por esta razfio, mas também obedecendo as instrucdes oficials
de 1901, o escolhemos e seguimos com 68 cuidades gtie a sua natu-
reza impdge.

Paralelamente analisamos, pelo mesmo método, um vinho expe-
rimentalmente falsificado pelo corante cuja amostra nos féra enviada.

Determinamos, desta forma, ter sido o vinho artificialmente
corado com uma substincia derivada do Pau Brasil, e simultinea-
mente verificamos nfio ser 8ste, antes ser de natureza completa-
mente diferente (sintético), o corante apresentado.
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Tentara-se assim, confessando uma falsificacio que n#o se
cometera, mas suposta legal, ocultar uma falsificacdo que real-
mente tivera lugar, e a4 qual nenhum argumento viciosamente
tirado do Dec. 18186 poderia vir dar aspecto de legalidade.

Esquecera-se ser a proibigdo da coraglo artificial dos vinhos
de pasto absoluta e dirigida contra todos os corantes, resmo oS
Iegalmente pevmiltvdos pava outras substémcies alimentares.

1V— ldentificagdo do corante comercial enviado, cuja composigio
era segrédo indusirial

Os ensaios preliminares (com papel de filtro, acido sulffirico
concentrado, provas da tintura fraccionada e da absor¢lio capilar)
provaram estarmos em presen¢a duma mistura de duas cores, uma
vermelha, mais abundante e mais difusivel no papel de filtro, de
caracter coloidal mais negativo, outra azul, menos difusivel, exis-
tente em muito pequena quantidade na mistura.

Este facto complicou enormemente o problema, visto ser neces-
sario proceder a separacfo dos dois corantes, a qual foi muito difi-
cultada pela semelhanca das suas solubilidades.

O corante total é facil e completamente soltivel na dgua, em
agua-alcool, menos no alcool absoluto (aos quais da a cér vermelho-
=vinosa), pouco mno dlcool amillico (cér azul), imsoltivel mo éter, cloro-
férmio, benzeno e éter de petréleo.

Separagéo. — Reslizamos a separagio aproveitando a fraca so-
lubilidade da co6r azul no alcool amilico, solvente em que a cor ver-
melha é quési insoltivel.

Procedemos assim a extracglio quasi completa do corante azul
da mistura, obtendo um soluto amilico azul levemente avermelhado:
e tendo isolado ainda um volumoso residuo que repetidamente lava-
mos com alcool absoluto.

Depois de muitas tentativas descobrimos, por um acaso feliz,
que a cbr azul do soluto amilico era electivamente deslocada pela
agua, ficando o alcool amilico corado apenas com a pequena por-
¢do de cbr vermelha que dissolvera.

Com é&ste artificio e um funil de separaclio, estava isolada a
cbr azul no estado de quasi completa pureza.
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Do residuo da lavagem pelo alcool amilico extraimos repetidas
porgdes de corante vermelho por meio do alcool (solucio vermelha
viva) e aproveitamos uma das tltimas porgdes, que nos pareceu de
cor mais pura, para a anAlise.

Por evaporagiio dos dois solutos, aquoso (azul) e alcodlico (ver-
melho), obtivemos dois corantes sélidos que, submetidos aos ensaios
preliminares ja referidos, mostraram ser praticamente puros.

De novo verificamos ser muito pequena a percentagem do
corante azul na mistura.

Andlise sistemética.— S3o0 redutiveis a 3 tipos os processos
de identificacio dos corantes sintéticos: a) estudo das reaccBes
quimicas e cromaticas; B) estudo das propriedades tintorials
sobre a 14, a séda e o algodfo, com ou sem preparago prévia:
¢) estudo dos espectros de absorglio das soluc8es.

Para procedermos A identificacfo de cada um destes corantes,
impossibilitades, por falta de espectroscépio, de utilizar o método
de Formanek, tentamos o método misto do inglés Green, modifica-
¢3o0 do método do alemio Weiingdittmer, fundado sobre a resistén-
cia da molécula dos corantes 4 reducfo pelo zinco pulverizado e
acido acético, sobre as dificuldades da sua reconstituicio pela oxl-
dacdo dos leuco-produtos e sobre os caracteres tintoriais.

Chegamos, seguindo-o, 4 determinacio do Grupo (h.® 15, dos
corantes Acidos de mordente), compreendendo 23 compostos de
cor vermelha e 4 de cor azul, sem contar muitas dezenas de coran-
tes amarelos, alaranjados, castanhos, verdes, violetas e negros.

As dificuldades de identificaglio, daqui em diante, levaram-nos
a desistir de utilizar éste método e encaminharam-nos para 6 mé-
todo do alemfo Raita, modificado pelo italiane Buzzt o qual, inver-
samente, comeca pela determinaclio do caracter tintorial e termina
pela classificacio des corantes em grupes quimices, baseada nas
diferencas erométoras produzidas pelo clereto estanose, eome agente
de redticde, e pelo per-cloreto de ferre, como agente de exidacae
des leuco-produtes da redugae.

Determinamos assim ser o corante vermelho uma substincia
azoica e Acida, mantendo-se porém a dificuldade de determinar qual
a sua composicio quimica exacta.

Resolvemos ent3io recomegar a analise utilizando o método do

#
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norte-americano Mulliken, que utiliza para o estabelecimento dos
seus géneros, divisbes, sub-divisbes, grupos e espécies a reduclo
dos corantes pela Ramgaliite C (formaldeidosulféxilato de s6dio,
cristalizado e hidratado, correspondente a férmula

OIH
CHE:< 4- 2H20),
O SO Na

as dificuldades de oxidag8io dos leuco-derivados, pelo oxigénio do
ar e pelo persulfato de potéssio, as possibilidades tintoriais sdbre as
fibras de 14 e do algoddo, a ac¢fio do 4cido sulfdrico e da soda
sObre as fibras assim tingidas, e as solubilidades dos corantes nos
diversos solventes.

Mulliken divide os 1475 corantes que estuda nos cinco géne-
ros seguintes:

I — Azinas, oxiazinas, thiazinas, etc.
II — Derivados da trifenilmetana, etc.
III — Azo e nitro-derivados, etc.
IV — Pirronina, oxicetdna, thiobenzenil, azo e indantremo-deri-
vados e matérias corantes naturais.
V — Corantes sulffiricos.

Seguindo &ste método pudemos concluir pertencerem ambos
os corantes ao Género Il — &zw e nitro-derivados, Divisao B—=
tingindo dificilmente o algodao.

Aos corantes azoicos ou azocorantes pertencem cerca de 700%
dos que s3o empregados na inddstria (2).

() Rezwciemos que os compostos azoicos derivam do corpo tedrico diimidogénio
HN=NH

por substituicko dos 2 dtomos de hidrogénio por 2 nficleos aromaticos, dois radicais gor-
dos ou, ainda, um nticleo aromatico e um radical gordo.

No primeiro caso, trata-se de azoicos propriamente ditos; no segundo, de azoicos
gordes; no terceiro, de azoicos mistos.

A substituicio de um sé &tomo de hidrogénio do corpo tedrico diimidogénio por
um elemento ou fadical inorgénico, daria origem a compostos chamados diazoicos.

O grupo caracteristico

W =N —
pode aparecer na molécula dos azoices uma ou mais vezes. Por isso hd monazo, biazo,
(disazo), triazo, tetrazo-corantes, etc.
geupo, pela acglio de redutores apropriados, cinde-se, dando origem a amino-

-composl pe tos incolores, a partir dos quais é impossivel reconstituir, por oxidagfio, o corante
primitivo.

S#o azoicos .0s corantes modernamente utilizados na terapéutica anti-infecciosa.



FALSIFICAGAO DUM VINHO POR CORANTE ESTRANHO 19

Corante vermelhe. — Este corante entra na Seccdo das cbres
vermierkas tia (&, que compreende cerea de 100 eorantes:.

A seleecdo entre estes, realizada depeis do estude das reaegdes
de ecoerdenacdio e espesificas da nessa substineia vermelha, permi-
tiu verificar estarmes em presenca dum monazo-corants, o cha-
mado Amaranto 107, deseoberto em 1878.

O subseqiiente estudo dos leuco produtos de redugio deste
corante e das respectivas formulas, acide naftionico, amine (1) naf-
talemo-sulfénico (4)

NH2

e acido amino (1) naftol (2) disullfénico (3,6)

NHZ2
OH

S0%H SO3H

ambos saturados pelo s6dio, permitiu-nos determinar a sua férmula
de constituicdo e estabelecer a respectiva designaglo pela termimo-
logia quimica habitual ().

() Os produtes para sintese dos azo-corantes sio sempre aminas prlmarias dlazo-
tadas, por convengdo chamadas «prireitess eomaponeniesy, € suis fianslliens cu amiaaties,
por convenglio tambdm chamades «sondpsy, «1eFeeivos QORPONIES: . &IE.

Os grupos caracteristicos sfio atacados na reduqﬁo, sofrendo assim os corantes azoi-
cos uma clivagem ao nivel désses grupes, a qual origina produtos de redugho aminados
pela unifio de uma molécula de hidrogénio a cada um dos dois dtomes de nitrogénio dés-
ses griipos.

Daqui se infere que, se é quasl sempre idéntico ao primeiro componente um dos



20 REWVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

O corante vermelho é o composto azoico chamado naftallemo-
-sulfénato de sédio (4) — azo — naftol (2) disulfonato de sédio (3, 6)
correspondente a férmula

N= N

S03Na lSO“Na

S0%Na

A saturacio dos radicais sulfénicos pelo sédio, foi posta em
evidéncia pela analise do residuo de calcinag¢3o deste corante.

Corante azul.— Q segundo corante, azul, cabia na Skg@#y das
coves azuis na J&, a qual compreende doze corantes, tendo nés veri-
ficado ser &ste o Azul-escuro de alizarina, pelo estudo das reac-
¢Bes de coordenacsio e especificas a que procedemos.

Trata-se, portanto, dum derivado nitrado da alizarina.

A alizarina, dioxiantraquinona (1, 2)

0 OH
OH

0

produtos de reducdo dos corantes azoicos, os segundos e terceiros componentes so obti-
dos sob a forma dos amino-derivados respectivos. (Mulliken),

Comparem-se as equa¢des quimicas da sintese e da decomposicfio, por redagéio, do
NOSSO corautie:

Sintese
C!9 H* (5O% Na) N2 Cl 4 € H* (OH) (SO® Na)? ==
Clereto de diaégéﬂéfgi?ggéa hﬁi‘e? §éNd%ie WNQ?Q((IQH%) ég&;ﬂfﬁg%w dgi iié'die (3, 8

= +

= L N?: (
- Aomting 157 o
Reduc¢fo

C!¢ Hf (50? Na)). N2. C'® H¢ (OH) (SO? Na)? 4~ ;H® =

Awaranto 107
== C!® H$ (S0° Na) (NH? -} C'® H* (OH) (SO? Na)? (NIH?)
Naftionato de sédio amiiw (f) naftol (2) disulfonato de sédio (3, 6)
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ou, melhor, os seus derivados nitrado ou aminado, originam, pela
reacclio de Skraup, o azul de alizarina, (3, 4) dihidiroxiantraquinoli-
naquinona,

sendo o nosso corante azul um derivado, provavelmente sulfonado,
déste composto,

Na verdade, estes dois corantes figuram no quadro B, anexo
ao Dec. 18.186, sendo comsiderados corantes permitidos na prepa-
racdo e venda dos géneros alimenticios; mas logo no quadro C,
anexo ao mesmo Decreto, se 1& ser nos vinlhos de pasto, pitdida
toda a coragéo.

O relattdrio do citado Decreto 18.186 aconselha os mossos pro-
dutores a usar de prudéncia, mandando comtrastar os corantes que
utilizam em laboratdrios oficiais competentes, antes de déles se ser-
virem, e a n3o confiar nas declara¢les sempre animadoras que
acompanham designages comerciais mais ou menos misteriosas-

Estes dois corantes ndo s3o toxicos. Cazeneuve e Lépine fize-
ram experiéncias no animal e no homem, tendo concluido pela ino-
cuidade do Amaranto 107, que lhes parece, no entanto, menos inerte
do que outros corantes vulgarmente empregados em géneros ali-
menticios.

Que pensar porém da ingestdo repetida destas substincias sin-
téticas, durante periodos longuissimos, e dos seus possiveis efeitos?

A. Clark previne-nos contra o uso e abuso de produtos quimi-
cos chamados ¢mofenstvos’), na alimentacio e na terapéutica, con-
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tra a rapida generalizacio dos resultados de algumas experiéncias
e, sobretudo, contra 0 método «experitneszd®;, que consiste em lan-
car uma nova droga e aprender em seguida pela experiéncia se ela
produz ou nfo acgBes indesejaveis.

Se forem mantidos estes métodos, diz Clark, afigura-se-nos pro-
véavel que o género humano neles venha a encontrar desagradaveis
surprésas.

Com estes autores concluimos, nfo deixando de lembrar, uma
vez mais, que todo o rigor e precaucles sdo necessarios para se
poder formular com consciéncia o parecer duma analise.
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Sobre a descoberta da lel das accbes
magnéticas

Dy.. Giovanni Castamzo

Al acgéo miitua de dois polos magnéticos varia na razo :woersa
dos quadredes das distémcias: Esta lei fundamental da teoria do
Magnetismo enunciada em 1785 por Coulomb () é justamente a éle
atribuida. Demonstrada rigoresamente sé o foi em 1833, por Gauss ().

Mas ja4 mesmo antes de Coulomb ter pensado nas experiéncias,
que deviam leva-lo a enunciar a lei das acgbes magnéticas, esta
tinha sido descoberta e enunciada em Portugal: Giovanni ou Joao
Amténio Dalla Bella, que foi o primeiro professor de Fisica da
Universidade de Coimbra, tinha, jA4 no ano de 1732, aapesseritalio 2
Acadiemia Real das Ciéncias de Lisboa duas memorias em que»
baseando-se numa longa série de experiéncias que relata, conclue
enunciando a lei da raz&o inversa dos quadrados das distancias, que
mais tarde, independentemente, foi apresentada por Coulomb (3).

Parece-me que, pelo menos, nfio sera destituido de interésse
histérico salientar esta prioridade quési completamente desconhe-
cida ou deslembrada; assim, neste artigo, feita uma rapidissima
referéncia aos expesrirhentadores que precedefam Dalla Bella, pro-

(V) V. Histoiber de IMeadkmie Royalée des Sciemces, anmee 1785, awee les
NMemoives de Matticivalidjine et Piysiduee. — Paris.

(}) C. F. GAUSS, Intensitass vis magnetizae lerrestviss in mensuram: aissdbutem
reyocata — GOttingen, 1833 ; Resuliaier aus den DBeolarhiuwgger des mngretischen
Hereins in den Jphkaen 1831841 — Gottingen, 1837-1843; Gesammie Werke, Bd. §.
1863-74.

(%) V. Mewoviass da Mcadkmity Reell das Stikncias de Udlom. Tomo f, desde
7780 a® 1@ Lisboa, 1767: JoAO ANTENIO DAWLA BHLLA, Sibee a fioga
magnétioas, pag. 8§ a 188.
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curarei evidenciar a descoberta deste fisico italiano que, se em Por-
tugal deu muito prestigio 4 sua pétria, também bem mereceu da
nac3o que o honrou com a sua confianga e a sua carinhosa, tradi-
cional hospitalidade. Se circunstincias dos tempos, ou talvez antes,
circunstincias locais impediram a divulgac8o da descoberta de Dalla
Bella nos meios cientificos, 0 que n&o aconteceu a Coulomb, nfo é
justo esquecer um trabalho consciencioso e coroado por um &xito
ambicionado por tantos fisicos.

Que eu saiba, foi o prof. Mario Gliozzi, o primeiro a diligen-
ciar para que as experiéncias de Dalla Bella nfo ficassem ainda
hoje ignoradas (4).

Eu ocupei-me de Dalla Bella e da sua descoberta em duas pu-
blicactes (8), mas todos os autores que trataram da histéria do en-
sino superior em Portugal (8), referindo-se a Dalla Bella, limitam-se
a especificar que &le era natural de Padua, discipulo do grande fisico
Giovanni Poleni (), que veiu para Portugal a convite do Marqués de
Pormbal, contratado para a regéncia da cadeira de Fisica (a primeira
dessa disciplina criada em Portugal) no Real Colégio dos Nobres (3);
que, decretada a reforma da Universidade, em 1772, éle foi despa-
chado para Coimbra, onde regeu a cadeira de Fisica experimental
até o ano de 1790; que, jubilado, regressou & patria, para onde lhe
foram enviados integralmente todos os seus ordenados «em atenglo

(4) V. M. GUIOZZI, YERtotodigia ffieo al Wolta, opera premitiza dallie R. Ae.
M}bﬂmaz — Napoli, 1937 ; Vol. 1i, pag. 43.

(3) G. COSTANZG), Un insigre fisico WNalianm del setteconts in Portogallly —
Separata do ePetrus Nomius», vol, ii, fase. 3, Lisboa 1939. — G, COSTANZO, V Aisici
Wealisaw: in Fovtagailde, no volume da el Mecademnia d'\ftdiha dedicado a comemofa@ﬁo
do duplo centendrio — Raima, i9§46.

(%) Menciono especialmente : JOSE SILVESTRE RIBHIRO, Alittwiera dos estidedaci-
mentos scientiffias, Nvevaridss e avisticos de Posugedl-Hidbisboa, 187193 ; TRk
BRAGA, Wistoriaz da Univessifibslee de Coimbra — Lisboa, 1892-1§62; m@am A.
SivMBES DE CARVAILHOG, Weworia: historica da Fanuldass. de thmaz = Ceititia,
i872; INNOCENCIO DA SKLVA, Dicidvariero biblidopantivarco — Lishoa, 1859,

(") Giovanni Poleni foi um dos mais eminentes sibios que lecionaram ma Univer-
sidade de Padua, a ponto da cidade de Padua lhe ter erigide um monumento, obra
apfeeladissima do grande Canova.

(¥) O Real Colégio dos Nobres, ponto de partida da reforma do ensino tragada
pelo Grande Marqués, foi instituido por carta de lei de D. José i, em data de 7 de Margo
de 1761, mas foi efectivamente aberto s6 em Margo de 1766 ; os documentos que pude
encontrar nos arquivos nacionais da Totte do Tombo, levam a crer que Dalla Bella chegou
a Lishoa em meados do ano de i766. No mago n.o 2 dos manuscritos referentes ao
Colégios dos Nobres, na Torre do Tormbo, encopirel numa ordem do Rei D. José com
referéncia a Amgelo Falier, veneziano, contratado como professor de fisica e chegade a
Lighoa em § de Jameito de i761. IN3e encontrel perém nenbuma notiela sobre a sua
actividade didaetiea.
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ao zelo e assiduidade com que desempenhou as fun¢des de pro-
fessor» (8).

Com relacdo as publicagbes, os mesmos autores limitam-se a
relatar que Dalla Bella, além de algumas metiidrias importantes (%),
editou um tratado de Fisica em latim, em trés volumes (), e um
tratado de Agnitudltura, do qual foram publicados s6 quatro volu-
mes, tendo o autor deixado os restantes, manuscritos, em poder de
Nicolau Franzini ().

Nenhum déles pSe em relévo a publicagdo que comstitue o
titulo do maior merecimento de Dalla Bella; a das duas memorias
citadas sdbre a férca magnética.

(g) O ilustre prof. Celestino da Costa, da Faculdade de Medicina de Lisboa, num
artigo publicado no niimero de 24 de Nowvembro do ano findo 1939 de La Presse Medicate
sbbre o ensino médico em Poriugal, escreveu, com respeito ao recrutamento de professores
estrangeiros néste pais: «Pombal n'hésitait pas A faire venir des professeurs étrangers, dont il
n'eyt pas irop & se louers. Talwez muito subjectiva e inexacta essa afikmagho do preclaro
histologista e meu prezade amigo. Pels, pelo que se refere aos muitos professores italianos

e vieram 6u se eneontravam em Lisioa no tempe de Pombal, me fol dade averiguar que
mbal, hemem parco em louveres, se declarava, em geral, muito satisfeito com €les, Basta
de reste, lerbrar 65 nomes, sem contar com o de Dalla Bella, de Vaadelli, Franzini, Brunelli,
Ciera, ete, a respeito dos quais encentrei refer@necias lisongeiras e encomios espontanees
feites pele margués. Houve, é verdade, e preeisamente na Faculdade de Medicina,
um Luigi Ciehi, professer de Amatomia na Universidade de Ceimbra, acérea do gual apa:
feeer pa eorrespendéncia do margués eensuras; devide as faltas e a0 peues zele eom %E
&le entendia eumpHiF com as suas QBFI%@E. fherecey até uma suspensde. (V. LQOBES
AEMEIBA, Documentos da Refenna Rombalbina » Ceimbra, 1937, Vul. 1, passim), Mas
pareeerd Haver exeesse em generalizar @ ease e, entds; pece a9 ey bem eelega e
feleve éitgﬁe despretenciosa defesa gue alids se refere & guasi totalidade des meus patrieies
em guestae.

Na pag. §28 do 6.0 vol. da Histiviae de Povtuged/ (edigio monumental), Barcelos,
1934, algumas linhas sdbre Dalla Bella, contém afirmagdes que estdo em contraste com
a documentaclio, que eu tenho achado sempre favoravel para o fisico italiano. Para
apreclar o fundamento destas, dirigi-me a0 seu autor, o ilustre professor de Histéria da
Medicina da Universidade do Pdrto, De. Luiz de Pina, e éste, com a isenclo que o
caracteriza, informou-me ter, no seu escrito, confiado num texto gque demonstrei estar
manifestamente errado de José Silvestre Rifdeito (V. Op. eit., tomo it, pag. 263), que,
tde segure em geral, traduziu desastradamente um passo do WMoyage en Poviugat/ do
betanice Link, Paris, 1883, Tome 1, pag. 36i.

(%) Mencionadas encontro sé duas rmemdrias sdbre o modo de aperificasr a
manufeitwea do azeite e sdbre a culbaren das oliueitess em Porttigad/ e outra intitulada :
Noticias historikas e pratitass acerca do modo de defemdey as edificios dos estragos dos raios.

Nos manuscritos conservados na Academia das Ciéncias de Lisboa: Rfemdrias
econdireices e ffitcass gtie ndo tivevarm lugar nas colegqliesdia Axwaliomiz, t¢encol ), manmss-
crite Ao 33, encontrei, datado de Padua, i§ de Setembro de 1791, uma memdria de
23 paginas, Intitulada: Discurses prelivwinaress aos elementos de agvictidturag, acérea dos
PBESS Mais conveniewies palea animaly esta nobilissima avier emn Moviygal.

(%}) Physices elementa usui Academiae Conimbricensis — Conimbricae, 1789-90.

(3*) Nicolau Franzini era filho de Michele Franzini, que foi pelo Marqués de
Pombal contratade como professor de algebra no Raal Collegio dos Nobres e que chegou
a Lighoa em Jamneiro de 1762.
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Lembrar a sua data, revindicando a prioridade cronolégica da
descoberta, nfo minora de forma alguma o merecimento do Cou-
lomb, mas restitue a Colmbra uma gléria esquecida.

%*
* E

Por bastante divulgadas que tenham sido as propriedades atrac-
tivas do ferro nos povos antigos, parece que, durante séculos, nfio
lIhes despertaram grande curiosidade, pois s6 por volta do século Xtir
se tem noticia da biissola, talvez importada pelos arabes. O pri-
meiro tratado sobre as propriedades do iman encomntra-se apenas
em 1269 na célebre Fpistola de magnete, de Pedro Peregtino de
Maricourt, que da o mais completo quadro dos conhecimentos da
sua época, relativamente ao magnetismo: atracclo do ferro, orlen-
taclio, atracclo entre polos de nome comtrario, magnetisaclo por
contacto.

E impressionante a lentidde eom que progrediram es conheei
fentss relatives as magretisme; peis devem passar ainda mais s
séeules; antes que Giambattista della Porta (1540-1615) se eeupe
fe fenbmenss magnéticos na sua Mfagrae malturafis fibr XS& (7) e
que William Gilbert (1546-1663) publigue o seu eflebre tratade
D¢ thegnets, # ﬁéﬂeigq@é EorporibuS et de agne magnele felfure
ghysislegia neva (2. Entretante Colombe tinha deseoberto a deeli-
nagde (1482) e Gesrg Hartmann (1488-1564) a inclinagde nes dife-
FeRtes pontes de globe (1544).

Ainda mais tarde eomecam as tentativas de determinagdes
quantitativas: Newten (1642-1727) nes seus Pilosaphiee naturalis
grirerdra matheredica () ocupasse do magnete e, depois de ter afir-
made; ne livie 11, see. V prep: XXIII, 8¢, que «Virtus attractiva ter-
minatur in sui generis corperibus sibi proximiss, no livre 1L, sew. YA,
teor: VI, 66F. 5, da noticia de experiéneias sumarias por éle efec-
tuadas, que 6 levaram a pensar que as forcas magnéticas actuam
diferentemente das forcas da gravidade e que decreseem aproxima-
damente pa razdo da terceira poténeia das distancias: «Vis gravi-

(“‘)) Neapoli, 1§89.
('*) Londini, iboo.
%) Londini, 1687,
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tatis diversi est generis a vi magnética. Nam attractio magnética
non est ut materia attracta. Corpora aligua magis trahuntur, alia
minus, plurima non trahuntur. Et vis magnética in uno et eodem
corpore intendi potest et remitti, estque nonnunquam major pro
guantitade materiae quam vis gravitatis, et in recessu a magnete
decrescit in ratione distantiae non duplicata, sed fere triplicata,
quantum ex crassis quibusdam observationibus animadvertere potui».

Em 1712, Francis Hauksbee (?-1713 ?), o célebre autor das ex-
periéncias on various subjects touching light and electricity piodu-
cible on the atfrition of bodies, publicou os resultados de determi-
nacBes feitas sdbre a forca magnética (19). Tinha empregado uma
agulha magnética mével em volta dum eixo vertical, cujos desvios
da linha do meridiano produzidos pela presen¢a dum magnete na-
tural, eram lidos sObre um limbo graduado. Os resultados obtidos
foram t#o irregulares que nfo fol possivel tirar conclusfes certas.

Em 1721, Brook Taylor (1685-1731), o autor do classico Me-
thodus increinentorum directa et inversa, repetiu, sem melhores fe-
sultados, as experiéncias de Hauksbee: conclue afirmando que «the
power of the magnetism does not alter according to any particular
law of the distances, but decreases much faster in the greater dis-
tances than in the near ones» (19),

Williama Whiston, o sucessor de Newton na cadeira de mate-
maticas em Cambridge (1667-1752), no seu tratado Dk acus magne-
ticae inclinatione, com Newton, stistenta «vifm magneticam decres-
cere in ratione triplicata distantiarum», mas fez, mals tarde outras
experiéncias, conjuntamente com Hauksbee e Taylok, tomando como
medida das forgas os senos do semiarco dos desvies da agulha, e
conduiu que a férga atractiva do magnete natural varia na razde
inversa da raiz quadrada do cube das distancias.

Em volta do ano 1724, van Pieter Musschenbroek (1692-1761)
fez uma longa série de experiéncias para procurar descobrir a lej
das forcas magnéticas, que até aquela data se mantinha incerta-
mente enunciada por todos os expeftimentadotes. Publicou assim,
no ano seguinte, a sua memoéria Intitulada D& viribus magneticis e
deu depols conta do segulmento das experi®ncias, nos tratadoes de

() V. Transactitng of the Royal! Sogiety, vol. xxviy,
(’5) V. rhilesophical Transactinns iy 24
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Fisica, que foram publicados em latim e traduzidos nas principais
linguas ().

O dispositivo experimental adoptado por Musschenbroek é
essencialmente aquele que mais tarde empregara Dalla Bella: uma
balan¢a de material ndo magnético suspensa a um fio que“passando
por uma roldana tornava possivel deslocar a4 vontade a balanga no
sentido vertical. O magnete ou o corpo magnético estavam sus-
pensos a um dos bragos da balanga, sempre com os polés dispostos
sobre a mesma vertical (). Musschenbroek empregava magnetes
ou corpos magnéticos de forma geométrica determinada e equili-
brava as forcas de atracclio ou de repulsfio por meio de pesos nu-
merados, que ia colocando ou retirando no outro prato da balanca.

A-msar do nGimero avultado das experiéncias executadas pelo
grande fisico holandés, n&o chegou éle a conclusdes definidas, tendo
acabado por convencer-se de niio ser possivel enunciar uma lel so-
bre a variagio dais forgas em funcfo das distAncias.

Musschenbroek, no seu tratado de Fisica, refere-se a experién-
cias feitas por Benjamin Martin (1704-1782) que achou, para peque-
nas distAncias, que as forgas magnéticas entre uma barra de ferro
macio e um iman actuam na raziio inversa da raiz quadrada do
cubo das distancias (*).

Em 1751, John Mitchell, no seu tratado sobre os magnetes ar-
tificiais (*%) faz observar que todas as experiéncias até aquela data
efectuadas estavam afectadas de érros em virtude da inseparabili-
dade dos polos e, portanto, rejeitando as conclusfes que foram tira-
das delas, inclina-se o pensar que as forgas magnéticas actuam
precisamente como as da gravidade.

Foi também dessa opinido Tobias Mayer (1723-1762) que enun-
ciou essa teoria numa meméria lida, mas ndo publicada na Real
Sociedade de Géttingen em 1760. A mesma cousa pensou Johan
Heinrich Lambert (1728-1777), que, nas suas interessantissimas me-
mérias Swuv Ja cotirbwre di courant magnétigue (2% publicadas em

(%) V. Philssophhicall Trensactins Sorr 1725 ; Physite experineninliss et geo-
metrica de magmete—LUgegd. Bat., 1769; Iwinesietico ad plilnsopiiam. mertralein,

(*") Para afirmar que os poles estavam, nas experiéncias, sobre a mesma vertical
era indispensdvel poder considerar os polos dos magnetes pontiformes e sabe-los detet-
minar, 0 que na prética nflo se realisa, como serd dito.

(%) Philosophiz Byitzawicaa — London, 1759, vol. 1, pag. 47.

() A teatrise of artifiick! magnet, in wich shown an easy and cxpeditious
method ?f making: them supevitir to best natusal! ones — Cambridge, 1751,

() V. Memoives de Pibadivnice Royalte des Siikmees de Bantin — 1766.
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1766, concluia que a ac¢fio do magnetismo s8bre uma agulha ma-
gnética considerada como alavanca, é proporcional ao seno do an-
gulo da obligiiidade das stuas direcgBes.

Eram estas, mais ou menos, as conclusdes alcangadas pelos
fisicos no ano de 1781, ano em que Giovanni Amtonio Dalla Bella
deu iniclo s suas experiéncias.

¥ *

Executar com fins recreativos experiéncias de Fisica, nas reu-
nides da sociedade elegante, no segundo quartel do século Xwili,
fazia parte dos costumes: foi naquele periodo de tempo que a ma-
quina eléctrica de globo de enxofre, inventada por Otto de Gue-
ricke desde 1661, foi substituida pela de tubo de vidro de Hauks-
bee (1706), com que se multiplicaram os estudos experimentais
de electricidade, efectuados especialmente por Stephen Gray (1666-
1736), Du Fay (1698-1739), Musschenbroek (1692-1761), Beccaria
(1716-1781), Nollet (1700-1770), etc., estudos e experiéncias que en-
chiam de maravilha e de curiosidade todo o mundo culto.

Assim o magnifico rei D. Jo3o V, interessando-se por esses
progressos, mandou coleccionar alguns aparelhos de Fisica () que
em grande parte tinham sido adquiridos na Inglaterra, sob o cui-
dado do grande médico portugués ali residente, Jacob de Castro
Sarmento.

Fazia parte dessa colecgio um iman natural de notavel forca
atractiva e de dimens8es ndo vulgares. Tinha sido enviado ao rei;
como presente, pelo imperador da China. O rei D. José, em 1768,
deu ordem para que &sse magnete f6sse confiado ao novo professor
de Fisica do Colégio dos Nobres, o Dr. Dalla Bella, que depois o
fez transportar para Coimbra.

Assim Dalla Bella «confiado de possuir um pedagco de iman
que, na propor¢fo da sua grandeza, era pela sua férga um dos mais
estimaveis», pensou que, <expetirmentando por diferentes modos»,
lhe viria a ser possivel «dar alguma luz mais clara sébre a lei cons-

(“)) fisses aparélhos eram confiados aos padres do Oratdrio, na casa de N. S. das
Necessidades, onde viveram dois notiveis fisices: o P.e Joio Baptista e o P.e Teodoro
de Almelda.
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tante da proporgdio que se encontra entre diferentes distincias dos
corpos marciais atraidos e a forgca magnética», tendo éle constatado
que «aquéles que procuraram descobrir esta lei, ou nido poderam
tirar sen3o concluses muito gerais, ou ndo deram sen3o propor-
¢Ses muito incomstantes e variaveis» (2).

Esse magnete pesava 38 libras e 7 i/zw BHEAS € & sua f6Fea per-
mitia-lhe; quande armade; sustentar um pégs emee vezes maieF:

Empregoy; jaﬁfamsﬁf@ 6 8sse graﬁé@ iman; deig sutres mais
PegUERGS; tends Bm déles a forma esférica & pesande eerea de 6
BREAS; 6 euiFe & forma de paralelepipede e pesande ecerca de 20
BRGaS: Para SXpeFmEntar as acees mutuas; es fMans eram pestes
8 PFESEAGa UM He Butre ey separadaments, eada um em presenca
gs_ gaa§§a§ de ferre ou age de formas geemeétricas e dimensdes de-
inidas:

As determinacdes foram iniciadas nes primeiros dias do més
de &é%rge de 1781 & eontinuaram até o mes de Julhe de mesme
ane ().

O dispesitive experimental adoptade peuece difere; come foi
dite; de de Musschenbroek; assim o desereve Dalla Bella: «¥e-
mande o grande iman desarmade; © eologuei som o 560 meFidiane
perpendicular ae herizente; fazende que &le se firmasse sebre um
ey eutre €es seus peles susteptade sobre uma mesa: Ae depeis,
ne alte de uma eabrea suspendi uma balanca per meie de quatre
roldanas, €as quais as duas inferiores eram moveis e paralelas as
soperieres: No meio das inferieres prendi uma balanca exaetis-
sima; gue supeste gue earregada €e uma e eutra parte de 8 e mais
libras de pése, sempre se mestra sensivel a 1/4 parte de grde...
No brage €a balanca prendi, per meie dum longe fie, 6 eoFpe mar-
cial que devia ser atraide e, eom outro pése, o puz em perfeito
equilibrie:»

Dalla Bella deelara que nas determinagbes empregava os maie-
res cuidlades para evitar érros e afirma até: «Se por alguma obser-
vaclo me nasceu alguma duvida, ndo deixel de repetir mais vezes
a experiénecia, ordenando que se fizesse, estando eu presente, por
mao alheia.3 A-pesar disso, torna-se evidente que o método expe-

(*) V. DALLA BELLA, Sobre a ftrepr magnética, memdtia 1, § 4.0.
(%) V. Memérias cltadas.
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rimental adoptado devia dar lugar a erros abundantes, o que ex-
plica os afastamentos da lei que Dalla Bella encontra, quando as
distancias se tornam superiores a duas e trés polegadias. Se as ex-
periéncias de Dalla Bella permitiram concluir a lei, contra o que
tinha acontecido aos que o tinham precedido, o facto deve-se a éle
ter dado, a um certo ponto das suas pesquisas, com uma causa de
erros que intervinham em todas as observacOes anteriores.

De facto Dalla Bella, nas suas primeiras observagdes, como
todos os outros tinham feito, media as distancias a determinar refe-
rindo-se as duas superficies polares que estavam a actuar mutua-
mente e, assim, os ntimeros obtidos o levavam a concluir s6 que
«os imans atrdem-se diferentemente em diferentes distémcize»; con-
tinuava, porém, dizendlo: «<mas oculta-se misteriosamente qual seja
a razdo entre as forcas e as distAncias. O mais que se pode dizer
é que as forgas atraentes s30 em uma razio menor da inversa das
distancias.» Esta conclusdo nada adiantava e o mesmo Dalla Bella
acabou por dizer: «porém esta conclusio é muito genérica e ndo
determina proporcéo alguma»

O mau éxito ndio chegou a desanimar Dalla Bella: «N3o
por isso resolvi deixar o trabalho, estando persuadido de que a
forca magnética, assim como qualquer outra premente, devia se-
guir alguma lei».

Foi o acaso que veiu em seu auxilio, um daquéles acasos que
resultam venturosos sé para quem sabe aproveiti-los. Ele o conta
nestes térmos: «Tendo perdido em uma ocasido o sinal que me
indicava o polo do iman, que primeiro tinha assinalado com tinta
s6bre a sua superficie, quiz novamente descobri-lo pondo uma agu-
Iha de ago sbbre o mesmo iman, para vér onde se sustentava per-
pendicular ao horizonte, como deve suceder por causa da forga
magnética, sabendo que naquele ponto devia existir o polo. E com
isto observei que a mesma agulha, posta em qualgquer outro ponto
pouco distante, em torno do pole, se inclinava mais e menos, for-
mando por toda a parte um Angulo agudo com a superficie hori-
zontal do iman. Fiz logo comigo esta reflex®o: logo esta agulha
ecom a sua inclinagle me mestra ser dirigida pela for¢ca magnética
a wm pento interno do iman; assif comMo 65 €Orpos terrestres o
§8i6 a um gquasi ponte interne da terra por causa da gravidade: e
assim, eomo para caleular a forca da gravidade nos corpoes toma-
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mos sempre a distAncia do centro da terra, por que razio n3o to-
maremos a distdncia do centro do iman? ... Como, pois, no iman
ha-de haver este centro e se deste calcularmos as distdncias dos
corpos marciais, parece-me que as forcas magnéticas deveriam se-
guir a mesma lei e que por isso seriam talvez na razfo duplicada
inversa das distincias.»

Dalla Bella tinha assim feita jA4 uma grande descoberta para a
Fisica, dando a conhecer a existéncia, no interior dos imans, de
forcas que emanam de um centro e que s3o dirigidas segundo os
raios duma esfera (fngas centrais). Esta descoberta, por si mesma
de importéncia capital, explicava a inanidade dos esforgos de quem
fazia as determinac¢Bes supondo as forgas aplicadas a pontos da su-
perficie dos magnetes.

Para determinar experimentalmente esses centros de fér¢a, Dalla
Bella comecou a explorar a superficie dos magnetes por meio duma
agulha mével. A determinacfio além de dificultosa e incerta, resul-
tou-lhe impossivel no iman esférico e entfio Dalla Bella inverteu o
problema: admitida a existéncia do centro das fércas magnéticas
no interior do iman, tratou de verificar se, nessa hipotese, 6s resul-
tados das medidas concordavama com a lei da razdo inversa dos
quadrados das distAncias contadas a partir dos centros das férgas.

O cllculo que portanto Dalla Bella devia ter feito é muito
facil de imaginar. Chamando d a distincia verdadeira entre dois
polos, sera

d—30 4+ X%

sendo 8 a distancia entre as superficies polares, obtida por medida
directa, e * um comprimento incogmito, mas comstante em cada
série de determinacdes, isto é até quando actuam os mesmos polos
e nmas mesmas condi¢c8es. Medindo as forcas i, e sendo verdadeira
a lei, isto é sendo // proporcional & inversa do quadrado das distém-
cias efectivas entre os centros de férga (& 4 x)), serd para todos os

valores de &:

?___k_i__

sendo k uma constante de propociomlidade. Duas experiéncias
darfio duas eqiiagBes que permitirio obter o valor de x.
De facto as muitissimas tabelas de medidas que estdo consi-
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gnadas nas duas memorias de Dalla Bella demonstram verificada a
lei, entre os limites dos erros experimentais e até valores de 4 n3o
superiores a 3 polegadas, nalgumas experiéncias, a 2 polegadas
noutras.

Acho sem interésse referir, mesmo parcialmente, ou analisar,
neste artigo os dados numéricos que Dalla Bella abundantemente
relata nas suas duas memorias. Pois as experiéncias déle e os seus
resultados tém uma importincia meramente histérica, como é,
hoje a das experiéncias de Coulomb, estas também superadas com
tanta elegéncia e rigor pelas experiéncias mencionadas de Gauss:

As experiéncias de Coulomb, elas proprias também n3o isentas
de erros de método, foram mais cuidadosas e perfeitas. Como é
sabido, Coulomb, depois de ter, em 1784, apresentado a sua memoria
sbbre a férca de tor¢3io e a elasticidade dos fios metalicos, a Acade-
mia das Ciéncias de Paris (#*), descreve nas suas memoérias da
mesma academia do ano seguinte (29), as suas conhecidas balangas
de torc3o e as suas belas experiéncias com que chegou a enunciar
as suas leis das acg¢les eléctricas e magnéticas. Ao passo que
Dalla Bella trabalhou com blocos magnéticds, Coulomb, no intuito
de se esquivar a dificuldade de determinar a situacfo dos polos e
para atenuar a influéncia dos polos opostos inseparaveis, valeu-se de
barras de a¢o magnetisadas, tendo grande comprimento e pequena
secglo transversal. Este expediente porém n#o eliminava as causas
de erros, pois Coulomb media as distAncias a partir das extremi-
dades dos imans e, em todo o caso, a posic8o dos peilos, devido as
pequenas distAncias em que se efectuavam as experiéncias, ndo se
podia considerar como fixa.

Que Dalla Bella tivesse dado por definitivas as suas experién-
cias e enunciado de maneira explicita a lei, desde quando apre-
sentou as suas memoérias a Acadienmia das Ciéncias de Lisboa, isto é
desde 1782, resulta dos termos com que &le conclue o seu estudo (%)
e que vale a pena reproduzir: «Depois de tantas experiéncias que

(%) WHiswive de I'Madl. Royalée des Stiemces, anwwle 1784, Paris, Ropr. Royale,
1787 ; gﬁég. 22§-26.

(%%) Bem. de WAec. Royalde des Stiemces, anmee 17835 ; pig. 558 e §93, reprodu-
zidas na Colleetion des Wie'madres de Coulowb que foi publicada pela Societd' Franfatse
de Piays em 1884.

(¥) V. Mem. cit. ; pag. 266.
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até agora tenho referido e, de alguns modos combinado entre si;
parece que ha razdo para concluir que a fér¢a da atraccio magné-
tica segue a razdo duplicada inversa das distancias, tanto na ac¢io
dos imans entre si, quanto na do iman com o ferro».

Seja como fbr, fazer reviver, por qualquer modo, um trabalho
cientifico valioso e injustamente esquecido pareceu-me pelo menos,
ndo initil para a histéria das ciéncias em que, a mais singela lei e
o0 mais pequeno fenémeno, descobertos, no mais humilde dos labo-
ratérios e com os mais rudimentares recursos de experiéncia, se
demonstraram, as vezes, capazes de originarem os mais inespera-
dos progressos da ciéncia que nZo conhece experiéncias intteis
nem operarios supérfluos.



Informactes

Unido Internacional de Quimica.—Tabela Internacional dos Pesos
Atomicos. Nono Relatério da Comisséio dos Pesos Atomicos —1939.

Por €. P. BAXTER (Presidents)) M. GucHARD, O. HONGSTHMID
e R. WHITLAW-GEAY.

O presente relatério da Comissio refere-se a0 periodo de doze
meses que vai de 30 de Setembro de 1937 a 30 de Setembro de 1938.
Efectuou-se uma Gnica mudanca na tabela dos pesos atémices, na qual
o fésforo passa de 31,02 a 30,98.

QRIZANO. [ C. R Aead.S8¢-2277.666
(1938)] determinaram de neve as densidades de exigénie 6 de anidride
earbénico sob diferentes pressées.

Quxigénio Anidrido carbbnico

1 @t 0.5 atm. 1 atm. 05 atm.
1,42900 1,42832 1,97690 1,97016
1,42894 1,42829 1,97695 1,97011
1,42896 1,42828 1,97694 1,97015
1,42892 1,42830 1,97694 1,97013
1,42895 1,42828 1,97695 1,97011
1,42891 1,42828 1,97693 1,97016
1,42792 1,42331 1,97694 1,97014
1,42894
1,42895

Média 1,42894 1,42829 1,97693 1,97014

A extrapolacfio &4 pressfio zero d4 as densidades limites 1,42764
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1,96334. O péso molecular do anidrido carbénico é entfio 44,007 ¢
0 péso atémico do carbono 12,007.

Azoto —MLES ¢ ROQUERD [[Anales Sos. Espan. Fis. Quim.,
35, 263 (1937)) determinaram de novo as densidades do exigénie e de
ameniace por um métedo gue emprega um voldmetro aperfeigeads.
Os resultades sao referides a g = 980,665.

Densidade do amonfaco
1 etmesfera

0,771422
0,771397

Média . 0,771409

Densidade do oxigénio

1 atm. 0.67 atm. 0.50 atm. 0.33 atm.
1,42895 1,42856 1,42829 1,42810
1,42898 1,42855 1,42829 1,42802
1,42895 1,42840 1,42828 1,42800
1,42894 1,42854 1,42830 1,42806
1,42892 1,42826
Média . 1,42895 1,42851 1,42828 1,42805

Pelo método dos menores quadrades, obtem-se D = 1,42760 +
+ 0,001348 p.

Canhoareo-azote-iiior— Mores [Anales Soe. Espan. Fis.
Quiima., 35, 144 (1937)] submete a uma discussdo critica os métodos
da «densidade limite» e da «pressfo limite» para a determina¢fio dos
pesos moleculares e dos pesos atémieos; a partir de resultados experi-
mentais obtidos anteriormente, encontra para o carbono, azoto e fldor
0s pesos atdmicos seguimies: O—=222007; N=14,008; F = 18,995.

Flinor — WOLES ¢ TORAL [[Z. anowg. dllgen). Ceem)., 236, 225
(1938)] determinaram de neve as densidades de fluoreto de silfclo sob



INFORMAGDES 31

diferentes pressdes. O gés era preparado a) por pirélise do fluossilicato
de bério; b) pelo método de Gay-Lussae; depois de um tratamento
destinado a eliminar os vestfgios de dcido fluoridrico e humnidade, era
sublimado um grande ndmero de vezes. Os valores médios obtidos
com dois balfes diferentes s#w:

Densidadic do fluoreto de silfcio

760 wown. 570 mm. 380 mm.
4,69041 4,67873 4,66708
4,69049 4,67885 4,66707
4,69053 4,67875 4,66704
4,69042 4,67867 4,66699
4,69054 4,67882 4,66706
4,69051 4,66708
Média . 4,69049 4,67877 4,66705

A extrapolag#io A pressfio zero dd uma densidade limite de 4,64361,
O péso molecular do fluoreto de silicio é entiio 104,085, do qual,
com Si=28,065 (valor internacional) se obtém F=Q¥DO5: com
Si = 28,104 (valor médio dos resultados de HONKGSCHIMID [Z. anorg.
allgem. Ghem,, 141, 101 (1924)] e de WEATHEEiL e BRUNDAGE
[J. Amer. Chom. Soc., 54, 3932 (1932)]), F =18,995.

Fasfarm—HENGSSIMID & WERN ([Z. @no. dllgsm. Cham,,
233, 129 (1987)] eompararam o oxiclorete de fésfere, 3 prata e ae
cloreto de prata. O oxicloreto comercial, depeis de aguecide com
anidrido fosférice para eliminar 6 pentacloreto e fraceionade per eris-
talizagdo para eliminar 6 triclorets, efa submetide a uha série de des-
tilagdes em eolunas de fraccionaments, e aparelhes de vidre nes
guais se fez préviamente o vazie e gque permitem separar em cada
destilagde as fraeefes de eabeca e de eauda assitn eeme uma amestra
da porgdo média.

As amostras destinadas & andlise eram fechadas em empolas de
vidro, pesadas no ar e na dgua e quebradas debaixo do amonizco
num frasco fechado. Os fragmentos de vidro eram recolhidos e
pesadias; apds acidificagfio, compardva-se a solu¢lio & prata e ao cloreto
de prata segundo o0 processo habitual.
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S0 POCI: Péso PO CFf:  Peso
frac. Fracede  POCH Ag 3Ag atdwP AHgall 3 AgCl at.doP
4 Média 2,59943 548600 0,473830 30,979

7 Cabeca 3,88813 8,20582 0,473826 30,978

9 Média 2,61334 551549 0,473819 30,976

10 Média 305680 645125 0473831 30,980

11 Cabeca 4,13618 872023 0473831 30,980

11 Média 283672 598674 0,473834 30,981

11 Cauda 2,89397 610374 0473851 30,986 8,11469 0356634 30,985
14 Cabega 2,76953 584509 0473822 30,977 7,76009 0,356618 30,979
14 Média 3,09822 6,53853 0,473840 30,983 8,68750 0,356630 30,984
14 Cauda 3,93788 831040 0,473850 30,986 11,04238 0,356615 30,977
15 Cabega 3,91543 1097914 0,356624 30,981
15 Média 2,50130 701398 0356616 30,978
15 Cauda 197687 417195 0473848 30,985 554346 0,356613 30,977
18 Cabega 241931 510601 0473816 30,075 6,78422 0,356609 30,975
19 Média 2,25215 4,75296 0,473842 30,983 6,31508 0,356631 30,984
18 Cauda 3,70839 782625 0473840 30983 10,38949 0,356628 30,983
19 Média 1,90221 4,01461 0473822 30977 533387 0,356629 30,983
19 Cauda 3,72114 10,43428 0,356626 30,982

Média 0,473833 30,981 0,356623 30,981

O valor médiio dado pelas fraccSes de cabeca é 30,978; o que
provem das fracgdes intermedidrias é 30,979; as fracgbes de cauda
forneciam ndmeros ligeiramente mais elevados, que diminuiam & medida
que progredia o fraccionamento. Os autores pensam que o valor
30,978 representa o melhor resultado do seu trabalho. Este ntimero
estd em boa concordincia com o encontrado por RICHIE a partir
da densidade da fosfina (ver o relatério para 1930). ASTON dd como
efeito de condensagio do fésforo — 5 X[(0*®. Admitindo que o fésforo
é um elemento simples, e tomando como factor de conversiio & escala
qufmica 1,00027, o péso atémico é 30,976. Parece pois certo que o
valor internacional 31,02 é demasiado elevado. Por consegiiéncia, o
péso atémico da tabela internacional foi modificado para 30,98.

Rubyidioo—B0EVWEK [[0. Amer. GRbem. Soes., 6606631 (19888)]
encontra, por melo do espectrdgrafo de massa, gue a relacde 35Rb/3'Rb
nas foates naturais & 2,61, Com o factor de eenversde 1,00027 e
65 eoeficientes de condensagde 8,7 e 8,9 o péso atémico do rubidie é
85,456, gue é llgeiramente mais baixe gue 6 valer internacional §5,48,
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Runteémioo—(aldd) ee HiEM[ [Z. o0980. adidasm. (hkam). 2285, 3352
(1937)] procederam a uma revisdo de péso atOmiece de ruténie anali-
sando 6 cloreto de ruténie™ purphree [Ru(INHZ)SCLQIE, sal que €
estdvel gue eristalisa bem e sem Agua de cristalizagde. Quantidades
pesadas do sal, séeo a 110° eram reduzidas ae rubre vive numa 66f=
rente de hidregénio e o mmetal resultante era depeis pesado.

O cloreto purpireo, exsicado a 10° durante quatro dias é, segundo
as declaracbes dos autores, excepciomalmente séco e praticamente inde-
composto, posto que a temperaturas mais elevadas, por exemplo a
130°, se possa evidenciar uma nitida decomposic#o.

GiLEU e REsM avaliam que a incerteza devida a uma secagem
incompleta e a uma decomposiglio parcial pode elevar-se a 0,1-0,2
por cento do péso do sal.

Peso atémico do ruténio

BuftVHEYS G Ru Ru : Peso

g @ RufVHR at. do Ru
0,71170 0,24581 0,34538 101,05
0,66212 0,22872 0,34545 101,08
0,52131 0,18014 0,34556 101,13
0,37477 0,12942 0,34533 101,03
0,74003 0,25567 0,34549 101,10
0,51860 0,17916 0,34547 101,09
0,55504 0,19189 0,34572 101,21
0,57077 0,19707 0,34527 101,00
0,52431 0,18107 0,34535 101,04
0,73077 0,25247 0,34549 101,10
0,67518 0,23317 0,34535 101,04
Médra . . . 034544 101,08

O erro possivel admitido pelos autores sobre o péso do cloreto
purptreo, 0,2 por cento, corresponde a 0,3 unidades pelo menos do
péso atémico do ruténio. Por outro lado, os detalhes fornecidos por
éles sbbre a preparacfio do sulfato de hexamina, a partir do qual obtdm
o cloreto purptreo, sdio muito insuficientes. Por consequéncia, tomando
também em considera¢fio a incerteza do valor fornecido pela espectro-
grafia de massa, & Comissfio pensa que n#o seria rasodvel modificar o
valor do péso atémico do ruténio na tabela.
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Neoditnito—HEMETEHVIDc WHHTTYER] 17 amopii adilesm Chamei.
233, 220 (1938)] compararam o cloreto anidro de neodfmio & prata e
a0 cloreto de prat®; utllizavam duas amostras de neodimio purificadas
por FEIf [FEIT e PREIBYLLA, Z. anorg. aligem. Chem, 43, 202
(1905)]. O exame do espectro de ralos X por I. NODDACK mostra
que o produto ndo contern mals de 0,04 por cento de terras raras
como Impuresa, A precipitagdo repetida como oxalate em solugéo
fortemente Adclda permitla ellminar as lmpuresas eorfentes. O clereto
era preparade por disselugde do éxide no Aeldo eleridriee e precipi-
taglo pelo gas eleridrieo a temperatura do géle fundente.

Procedia-se entdo a desidratacdio lenta a temperatura moderada,
numa corrente de gés cloridrico séco, seguida em alguns casos de um
aquecimento a 450° e noutros de uma fusfio rdpida.

A comparacfio com a prata e com o cloreto de prata efectudva-se
segundo os processos convencionais. Os pesos referem-se ao vasio.

Péso atémaico do meodimio
NdCEE séco a 4509

NdCIE: Péso NdCft== Péso
Amostra NdCI8 Ag 3 Ag at.doNH AgCl 3 AgCl at.doNH
I 2271815 204163 077445 144273 390844 058288 144,274
I 249290 3,21892 0,77445 144273 4,27688  0,58288 144,273
Il 318825 411686 07444 144268 547000 058286 144,266
II 359200 463933 077446 145276 616424 058288 144272
Média 0,77445 144,272 0,58288 144,272

NdCE fundido

I 3,63095 4,68846 077445 144270 6,22051 058286 144,267
II 431489 557154 0,77445 144273 740277 058288 144,272
II 595113 510171 0,77447 144279 6,77862 0,58288 144,274
Miédia 0,77446 144,274 058287 144271
Miédia geral . . 144,273 144,271

A média de todas as experiéncias estd de acbrdo com a emecon-
trada em 1911 por BAXTER e CHAPIN, e com o valor internacional.

ASTON [Proc. Roy. Soc., A, 146 46 (1934)] encontra 1435 a
partir das relages de abundancia e do coeficiente de condensac#o.
Dois isétopos adicionais foram recentemente descobertos por DIEVPSTER
[Phys. Rev., 51, 289 (1937)] e por MATTAUCH e HAWCK [Waturwiss.,
25, 781 (1937)]. Os dltimos reviram as relages de abundanclia de
ASTON e encontram para pése atomice 144,29,
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Euvnrdypoo—FROXNTRER TREMMISER[ [0 . Amet. (EernSddqcs H® 0802
(1938)] publicaram noves detalhes acérea da andlise do eloreto europoso
(vér oltave relatérlo desta Comissfio). A substancia Inielal, reconhe-
elda espectrosedpicamente pura por KNG, era transformada em nitrato
eristallzade, precipitada sob a forma de oxalate e eonduzida ao estade
de tricloreto eristalizade. O tricloreto era entdo transformade em diclo-
reto por secagem e fusdo no hidrepénio e gds eloridriee. Depois de
dissolugéo e oxidagdo, procedia-se a comparagdo com a prata. A den-
sidade do dicloreto, deterdlnada para reduzir os pesos ao vazlo, era 4,37

Péso atémiico do eurdpio

BuCl? Ag FuCt?: 24g Peso at. do Fu
2,37130 2,29561 1,032971 151,960
3,08194 2,98354 1,032981 151,962
2,81858 2,728417 1,033026 151,972
4,88934 4,73340 1,032945 151,954
4,71094 4,56053 1,032981 151,962
4,76278 4,61057 1,033013 151,969
4,18924 4,05537 1,033011 151,968
2,96223 2,86766 1,032978 151,961

Média. . . 1082988 151,963

KLRHENBERGER [Z. anorg. allgevn. Chom,, 238, 273 (1938)] tem
também analizado o cloreto europoso. Precipitdva-se o eurdpio por
electrélise no estado de sulfato europoso, a partir de uma fracc#io de ter-
ras raras que continha cérea de um por cento de eurdpio e que era
constituida principalmente por sais de samdrio e gadolinio. Recondu-
zia-se depois o eurdpio ao estado eurdpico e procedia-se a uma mova redu-
cdo. Repetiu-se &ste processo um grandie mimar die vezes, #ié que 0 exame
do espectro de raios X (WODDAGK) mostrasse que continha sdmente
0,03-0,04 por cento de gadolinio e 0,02-0,03 por cento de samdrio.
A ulterior purificaglio compreendia a precipitacfio pelo dcido oxdlico e
a cristalizaco mo estado de cloreto ewrdpico. O cloreto amidro era
preparado em certas experiéncias por aquecimento gradual do triclo-
reto no hidrogénio e gds cloridrico secos abaixo do ponto de fusfio
do tricloreto, e noutras experiéncias por fusfio final na mesma atnios-
féra. A andlise por compara¢ho com a prata efectudva-se da maneira
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descrita por BAXTER e TWEWMMLER, com a diferenga que KARBENBERGER
determinava também o cloreto de prata. Os pesos sfo referidos
a0 vazio.

Péso atémico do eurdpio

Eu QF: Peso Fa CI2 - Péso
BucCC Ag 2 Ag at. do Bu  AgCY 2 AgCl  at. do Bu

1,60119 1,55044 1,032733 151,908 2,06015 0,777220 151,895
2,15842 1,09010 1,032687 151,809 2,77705 0,777235 151,900
2,59610 2,51389 1,082702 151,902 8,34016 0,777238 151,900
2,94429 2,85104 1,0827067 151,963 8,78795 0,777278 151,911
2,52095 2,44115 1,0826900 151,809 3,24349 0,777234 151,899
2,29944 2,22660 1,032718 151,004 2,95844 0,777251 151,904

Média. . . 1,032705 15,902 0,777243 151,901

A divergéncia entre as determinagfes de BAXTER e TwEMMLER e
as de KARFRNBERGER estd nuito além do érro experimental e é de
presumir que se deva explicar pela presenga de impurezas numa das
amostras ou nas duas. O valor dado pela espectroscopia de massa
encontra-se aparentemente entre os dois. ASTON avalia as abundancias
relativas dos dois isétopos do eurdpio em 50,6 %, de *! Eu a 49,4%
de M¥fin, e o coeficiente de condensagio em — 4 X 10*4. DEMESTEER
[Pgs. Rev. 53, 64 (1938)] encontrou recentemente que os coeficien-
tes de condensagfio de ASTON eram demasiado elevados em cérca de
2/10.000. Var também ASTON [Wature 147, 1096 (1938)]. Com as
abundancias acima indicadas, o coeficiente de condensaglioc — 2 X 104
e o factor de conversfo 100027, o péso atémico do euw6pio é
151,917. Por causa destas divergéneias nfio se modificou o péso
atémico do eurdpio na tabela.

Lutécio — HONGSCIHMID e WITTENER [Naws0sss., 25, 748 (1937))
encontiam gue 6 péso atémice de wma amestra de lutéeie (WELSBACH)
é, segunde a andlise de clerets, 174,96, NIDDAGCK n@o encontrou im-
pureza apreeidvel exeepts 1,18 per eents de Itérbie. O pése atdmies
eorrigide para o itérbie 6 174,98, O valer dade pela espestregrafia
de massa é ineerte, porgve embera ASTON encontrasse gue 6 lutéeie
era um elemente simples, GOLENOW anuneia 115-2,5 por eente guer de
31 guer de 7L,
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Clomriioo—TBAGHER ee Iy [ [1. Ameer. Ohhwem.SBeg., 660, 662
(1938)] compararam 6 chumbo da pechblende de St Joachimsthal com
0 da cerusite (Wallace, Idahe). A purificagio das duas amostras
compreendia a cristalizaglio do nitrato e do cloreto e a destilagfio do
Gltimo ne quartzo no seio do gds cloridrico. A comparagéio do cloreto
de chumbo & prata tinha lugar segundo o meétodo convencional. Os
pesos sfo referides ao vazio.

Péso atomico do cliummibo

PHE¥ Ag PHCIE: 2 g Peésoat. dol
Cerusite.
4,81912 3,73859 1,28902 207,205
2,45187 1,90209 1,28904 207,209
1,55822 1,20877 1,28910 207,222
Média. . . 1528905 207.212
St. Jeadnsstiod]

1,59548 1,24121 1,28542 206,428
2,75039 2,13876 1,28596 206,545
3,77378 2,93499 1,28579 206,506
2,70109 2,10070 1,28580 206,510
4,40976 3,42962 1,28579 206,507
Média. . . L28575 206,600

A andlise isotépica do chumbo de St Joachiimsthal por NIER deu
os seguintes resultados: 24Ph 0,58%;; 26Mb 66,12 %; 2 b 11,74%;
% Ph 21,566% Com o coeficiente de condensagfio + 1,5 X 10*®
[NWER, J. Amer. Chem. Soc., 60, 1571 (1938)] e o factor de conver-
sdio 1,00027, o péso atémico encontrado para esta amostra é quési
idéntico ao valor quiniico acima, 206,51.

NiER [J. Amer. Chem. Soe., 60, 1571 (1938)] encontrou pela
andlise espectrogrdfica de massa que a composiglio isotdpica dos
chumbos comuns varia em propor¢des importantes, pdsto que o péso
atémico obtido das abundAncias isotépicas n@io se afaste apreciavel-
mente do valor internacional, 207,21, sendio num caso em dez, o do
chumbo de Joplin, (Mo. U. S. A.).
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%X 100

Galena 1300
Great Bear Lake

Galena 950
Broken Hill, N. S. W.
Cerusite
Brokem Hill, N. 8. W. 950
Galena 600
Yancey Co., N. C.
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Cerusite 240
Eifel. Alemanha

Galena 1 230
Joplin, Mo.

Galena 11 230
Joplin, Mo.

Galena 80
Metalline Falls, Wash.
Cerusite 80

Abundémcia dos isétopes de massa

204

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000

206

15,93
16,07
15,92
15,93
1843
18,10
18,20
21,65
21,60
21,65
19,30
15,98
16,10
1840

17,34
17,38

207

15,30
1540
15,30
1528
15,61
15,57
15,46
15,88
15,73

15,75
15,73
15,08
15,13
15,53

15,47
15,44

O valor 207,21 conserva-se na tabela,
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Nimero

208 médio

353 207,243 207218

355 207,242 207,217
35,3
35,2
38,2

207,242
207,241
207,229

207,217
207,216
207,204

37,85 207,231 207,206

37,7 207,228 207,203

40,8 207,203 207,178
403 207,200
40,45 207,200
395 207,228

207,175
207,175
207,203

35,07 207,239
35,45 207,242
38,1 207,229

207,214
207,217
207,204

37,45 207,240
37,3 207,238

207,215
207,213

Péso atémico
fisitw quimico

207,206

207,21
207,209
207,21
207,20

207,22

207,21
207,21

207,22

pdsto que parece que no

futuro a proveniéncia do chumbo comum deva entrar em considerac#io
ao tratar do péso atémico.
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Tabela de massas atdémmicas (pesos atémuicos) 1939
Por ordem alfabética

NOME o sl NOME Simbalo Vinare  Mixm
Aluminio Al |13 26,97 !| Lantanio La | 57 | 13892
Antiménio Sb | 51 | 121,78 || Litio Li 3 6,940
Argon A 18 39,944 || Lutécio (Cassiépio) |Lu (Cp)| 71 | 175,0
Arsénio As | 33 7491 Magnésio Mg | 12 24,32
Azoto (Nitnagénio) N 7 14,008 || Manganés Mn | 25 54,08
Bario Ba | 56 | 187,86 | Mercurio Hg | 80 | 200,61
Bismuto Bi | 83 | 209,00 || Molibdénio Mo | 42 95, 95
Boro B 5 10 82 || Neodimio Nd | 60 | 144,27
Bromo Br |35 79 ,016 || Néon Ne | 10 20 188
Cadmio Cd | 48 | 112, 41 || Niébio (Colimbio) !Nb(Cb)| 41 92 91
Calcio Ca | 20 40,08 Niquel Ni |28 58 69
Carbono Cc 6 12,010 || Osmio Os | 76 | 190,2
Céltio (Réfnio) Ct(Hf) 72 | 1786 || ouro Au |79 | 1972
Cério Ce | B8 | 140,18 || Oxigénio (o} 8 16,0000
Césio Cs | 65 | 182,81 || Paladio Pd | 46 106 7
Chumbo Pb | 82 | 207,21 || Platina Pt | 78 195,23
Cloro a |17 36,457 || Potassio K 19 89,008
Cobalto Co | 27 68,94 || Prasiodimio Pr | 50 | 140,92
Cobre Cu |29 68,67 || Prata Ag | 47 | 107,880
Cripton Kr | 86| 837 Protactinio Pa | 91| 281
Cromo Cr | 24 62,01 || Badio Ra | 88 | 226,05
Disprésio Dy | 66 | 162,46 || Radon Rn | 86 | 222
Enxofre S 16 32,06 Rénio Re | 75 | 186,31
Erbio Er | 68 | 167,2 Rédio Rh | 45 | 10291
Escandio Sc 21 45 10 Rubidio Rb | 87 85,48
Estanho Sn | 50 118 70 || Ruténio Ru | 44 | 101, K|
Estroncio Sr | 38 87,68 || Samario Sm | 62 150 43
Eurépio Eu | 63 | 152,0 Selénio Se | 34 78 96
Ferro Fe | 26 55,84 || Silicio Si 14 28,08
Flior F 9 19,00 || Sédio Na |11 22,007
Fésforo P 15 80,98 || Talio TI | 81 204 30
Gadolinio Gd | 64 156 9 Tantalo Ta | 78 | 180, 88
Galio Ga | 31 69.72 || Telario Te |52 | 127,61
Germanio Ge | 32 72,60 || Térbio Tb | 65 | 159,2
Glucinio (Berilio) |Gl (Be)| 4 9,02 || Titanio Ti | 22 47,90
Hélio He 2 4,003 Tério Th | 90 | 232,12
Hidrogénio H 1 1,0081|| Tulio Tm | 69 | 169,4
Hélmio Ho | 67 | 1635 Tungsténio (Yolirémio) \'W((Tw)| 74 | 183,92
Indio In | 49 | 114,76 || Uranio u 92 | 238,07
Iodo 1 53 | 126,92 || Vanadio v 23 50,95
Iridio Ir |77 | 193,1 Xénon Xe (X)| 64 | 131,3
Itérbio Yb | 70 | 173,04 || Zinco Zn | 30 65,38
ftrio Y 39 88,92 || Zirconio Ir | 40 91,22
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Tabela de massas atémicas (pesos atémmicos) 1939
Por ordem dos numeros atémicos
NIOME Simisolo ativion|  atomica NIOME Simbolo | atbmica

Hidrogénio H 1 1,0081 || Prata Ag | 47 107,880
Hélio He | 2| 4,008 | €admio cd | 48| 11241
Litio Li 3 6,940 || Indio In | 49 114,76
Glucinio (Berilio) |Gl (Be)| 4 9.02 Estanho Sn | B0 118,70
Boro B 5| 10,82 Antiménio Sb | b1 121,76
Carbono c 8 | 12,010 | Telario Te | 52 127,61
Azoto (Nitregénio) N 7 14,008 || Iodo I 53 126,92
Oxigénio 0 8 16,0000 || Xénon Xe (X) | 54 181,8
Fluor F 9! 19,00 Césio Cs | 56 182,01
Néon Ne | 10 | 20,183 | Bario Ba | 56 187,36
Sédio Na | 11 | 22,887 || Lantanio La | 57 188,92
Magnésio Mg | 12 | 24,32 Cério Ce | 58 146,18
Aluminio Al 18 | 26,97 Prasiodimio Pr | 59 140,92
Silicio Si | 14 | 28,08 Neodimio Nd | 60 144,27
Fésforo P 15 | 80,98 —_ — 1 681 —_
Enxofre S 16 | 32,08 Samario Sm | 62 150,43
Cloro €l | 17| 35457 || Eurépio Eu | 63 162,0
Argon A |18 | Y9844 | Gadolinio Gd | 64 156,9
Potassio K 19 | 89,008 || Térbio T™ | 66 159,2
Calcio Ca |20 40,08 Disprésio B 66 162,46
Escéandio Sc 21 45,10 Hélmio l-zl) 67 1635
Titanio Ti | 22| 47,90 Erbio Er | 68 167,2
Vanadio v 23 | 50,95 Tualio Tm | 69 169,4
Cromo Cr | 24| 52,01 Itérbio Yb | 70 173,04
Manganés Mn | 25| 54,93 Lutécio (Cassidpio) |Lu (Cp)! 71 176,06
Ferro Fe |26 B58& || Celtio (Hafmio)  |Ct (HD| 72 | 1788
Cobalto Co 27 58,94 Tantalo Ta 73 ‘ 180,88
Niquel Ni | 28 | 58,60 Tungsténio (Volfeémio) W (Tu)| 74 188,92
Cobre Cu |29 | 6857 Rénio Re | 75 186,81
Zinco Zn | 80 | 65,38 Osmio Os | 76 190,2
Galio Ga | 81| 6972 | Iridio Ir | 77| 1931
Germaénio Ge | 82| 72,60 Platina Pt |78 195,23
Arsénio As | 83| 7401 Ouro Au | 79 197,2
Selénio Se | 84| 7896 Mercurio Hg | 80 200,61
Bromo Br | 85| 79,916 | Talio TI | 81 204,39
Criplon Kr | 88 | 83,7 Chumbo Pb | 82 207,21
Rubidio Rb | 87 85,48 Bismuto Bi 83 209,00
Estroncio Sr | 88| 87,63 Polénio Po | 84 (216)
{trio Y 89 | 88,02 - — |85 —
Zireénio Zr | 40 | 91,22 Radon Rn | 86 222
Niobio (Coliimbio) |[Nb(Ch)| 41 | 92,91 — — 87 —
Molibdénio Mo | 42 | 05,95 Radio Ra | 88 226,05

— — 43 — Actinio Ac | 89 227
Buténio Ru | 44 | 101,7 Tério Th | 90 282,12
Rédio Rh | 45 | 102,91 Protactiaio Pa | 91 231
Paladio Pd 46 | 108,7 Uranio U 92 288,07
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Unido Internacional de Quimica.— Tabela Intermacional dos
Isétopos Estaveis. Quarto Relatério da Comissdo dos Atmus—1939.

Pheciddemie - F. W. ASTON. = Bfswbboos: N. Bour, ©. HamHn,
W. D. Hamwws, R. 8. Moooiken, M. L. OLIPHANT.

Recomendam-se as seguintes modifica¢Ses na tabela:

Baxdfee—Ois thaies die MR firinream meeditias madds preeti-
sas da propergde déste elemento e sugerem a presenga de um novo
isétopo rare 36 C)

Cloro—Ms  piediias epdothiicas ddas HRAEERs redialivas <57
adoptadas (3.

Callding, Tid&Emrioo—ARSppEPRBEGEES s580TE0EAas ddeaassddoceaimoo
trabalho de NIER que desecobriu dols Is6topes noves do cdleio 46
e 48 @)

Zimce, Estréwdin, OddahiojoBB4rio AsAsdpepagide RrbiER$sa0
adoptadas, a maior parte das modificacSes sfio pequenas (%), (¥).

Qadidiiiép, Dispmisig, Erbiae), Itérloo—IEm ceatin damn d#dstes
elementos foram descobertos por DEMPSTER novos Is6topos raros e
avaliada a sua proporgéio (°).

Luddein—® i3ieR0 niasis Heeaddo ssigeetddo edlo Hagso aatanideo «
espectro Optice fol apora identificado por melo do espectrbgrafo de
massa. O seu namero de massa é 176 (5).

T&lioo—M pRogRetaR0 redlaive ddes dddés ids66ppes: 0410 reeennée-
mente encontrada por NIER é adoptada (4).

(" A. 0. NuEr, Riys. Rev. 53, p. 282 (2938).

& A. 0. Nier e E. E. Hansow, Rays Rev. g0, p. 722 (1936).

) A. O. NmxRr, #hys. Rez. 50, p. 1043 (1936)

y A. 0. MR, Rays. Rev. 54, p. 275 (1938).

) A. J. DEWPSTER, Fhys. Rev. 53, p. 727 (€938).

() J. MATTAUCH e H. LICHTBLAU, Zgts. if. Bhypisck. 1, p. 514 (1939).
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Tabela Internacional dos IsStopos EstéAvels para 1639

(Os algarismos em itdlico provém de medidas grosseiras ou indi-
rectas, entre paréntese sfo duvideses. W= ity die firaes aAhun-
dancia e indetermimedia).

Noivevw Woiverw Mwandéncia Woitnaner Ninser AVuwddneia
Stimtdolls atémico de massa redipflva Simiiolls atomico de massa redlativa
@ ™) ) @ ™) o)
H 1 1 99.98 Si 14 28  89.6
D 2 0.02 20 6.2
30 4.2
He 2 4 100
P 15 31 100
Li 3 6 7.9
7 921 S 16 32 951
33 074
6l 4 9 100 34 4.2
(36)  (0.016)
B 5 10 20
11 80 €l 17 35 754
37 246
¢ 6 12 993
13 0.7 A 18 36 0.31
38  0.06
N 7 14  99.62 40 99.63
15 033 K 19 30 934
o 8 16 99.76 40 00
17 0.04 41 66
18 020 Ca 20 40  96.97
42 064
F 9 19 100 45 0145
Ne 10 20 9000 | 4 206
21 0.27 46  0.0033
29 0.73 48 0.185
Na 11 23 100 Se 21 45 100
Mg 12 24 77.4 Ti 22 46 7.94
25 115 47 7.75
26 111 48 7345
49 552
Al 13 27 100 50 534




Noimesr Wainanw Abwnddneia

INFORMAGOES

49

Natnamr Walnexy AMwwdéncia

Siiniiolly atdmico de massa rdlntiva Siiniioll> atémico de rmassa rudlativa
(2) (M) (U] @ M) )
VA 23 51 100 Se 34 74 0.9
76 9.5
Cr 24 50 4.9 7 83
52 81.6 78 24.0
53 104 80 48.0
54 3.1 82 9.3
Mn 25 55 100 Br 35 79 50.6
81 494
Fe 26 54 6.5
56 90.2 Ke 36 78 0.35
57 2.8 80 2.01
58 0.5 82 11.53
83 11.53
Co 27 57 0.2 84 57.11
59 99.8 86 17.47
Ni 28 58 66.4 Bb 37 85 72.8
60 26.7 87 27.2
61 1.6
62 3.7 Sr 38 84 0.56
64 1.6 86 9.86
87 7.02
Cu 29 63 68 88 82.56
65 32
Y 39 89 100
Zn 30 64 50.9
66 27.3 Zr 40 90 48
67 3.9 91 11.5
68 174 92 22
70 0.5 94 17
96 15
Ga 31 69 61.2
71 38.8 Nb 41 93 100
Ge 32 70 21.2 Mo 42 92 14.2
72 27.3 94 10.0
73 7.9 95 15.5
74 371 96 17.8
76 6.5 97 9.6
a8 23.0
As 33 75 100 100 9.8
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Wifmero Wiimero Abundémain Wifmero Wiimero Abundémcia
wrtndbo atémico le nessa  regular Simbolo atémico de massa relativa
@ M) (7o) @ (M) o)
Ru 44 96 5 Sb 51 121 56
(98) 123 44
99 12
100 14 Te 52 120 W
101 22 122 2.9
102 30 123 1.6
104 17 124 4.5
125 6.0
Rh 45 101 0.1 126 19.0
103 99.9 128 32.8
Pd 46 102 0.8 130 33.1
104 9.3
105 29.6 I 53 127 100
106 27.2 Xe 54 124 0.094
108 26.8 126 0.088
110 135 128 1.90
Ag 47 107 525 129 2623
109 475 130 407
131 21.17
Cd 48 106 14 132 26.96
108 1.0 134 10.54
110 12.8 136 8.95
111 13.0
112 24.9 Cs 55 133 100
113 12.3
114  28.0 Ba 56 130 0.101
116 7.3 132 0.097
134 2.42
In 49 113 4.5 135 6.6
115 95.5 136 7.8
137 11.3
Sa 50 112 11 138 1.7
114 0.8
115 0.4 La 57 139 100
116 15.5
117 9.1 Ce 58 136 W
118 22.5 138 w
119 9.8 140 89
120 25.5 142 11
122 5.5
124 6.8 Pr 59 141 100
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WNoinevw Npinewd Abuvidédnck WNoioevw MNidmero Abumdeinite
Simidolls atdmico de massa relathien Simidolls atomico de massa relatiiwa
@ o) (o) @ ™) ()
Nd 60 142 25.95 Tu 69 169 100
143 13.0
144 - 226 Yb 70 168 006
145 9.2
170 2
146 16.5
171 9
148 6.8
172 23
150 5.95 173 17
174 37
Sm 62 144 3
148 14
149 15 Lm 71 175 97.5
150 5 176 2.5
152 26
154 20 Hf 72 176 5
177 19
Ea 63 151 50.6 178 28
153 494 179 18
1
Gd 64 152 02 80 30
154 1.5
156 22
157 17 w 74 180 0.2
158 29 182 22.6
160 16 183 17.3
184 30.1
Tb 65 159 100 186 29.8
Dy 66 158 0.1
160 15 Re 75 185 38.2
161 29 187 61.8
162 24
163 24 Os 76 184 0.018
164 28 186 1.58
187 1.64
Er 68 162 0.25 189  16.2
164 2 190 264
166 35 192 40.9
167 24
168 29 Ir 77 191 38.5
170 10 193 61.5
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Nainay Noimevw Mdandiheids Niimere Nainsrcw Mbonghieidy
Stinddolly atémico de masia rellativea Stndiolls atomico de massa relativea
@ (M) () @ ™) (o)
Pt 78 192 0.8 Tl 81 208 29.1
194 80.2 2056 70.9
1956 86.3
196  26.6 Pb 82 204 1.5
198 7.2 206  28.5
Au 79 187 160 ggg gg;
Hg 860 196 6.15 .
168 10.11 Bi 88 209 160
199 17.08
200 28.26 Th 66 282  (160)
201 1817
202 29.56 U 92 235 <1
204 6.72 288 >99

Unifio Internacional de Quimica.—@Comisstim Permanente de Ter-
moquimica. Segundo Apéndice ao Primeiro Relatério da Comissdo.

Texto Aleméio de M. W. A. ROTH. —Trodugio imglesa  firancesa
de M. L. J. P. KemwwrER., 1939.

Adoptou-se o dcido succinico como padrio secunddrio em 1934,
em Lucerma e fixou-se provisoriamente o seu calor de combust&o.
Entretanto foi publicado um novo trabalho de precisfio que confirma
inteiramente este valor provisério.

Para o dcido benzéico adoptou-se em 1934, igualmente de forma
proviséria, o valor 6319 cal/g a 20° (no vazio, para as condigBes de
WASHBURN). Desde entdo, o dcido benzdico foi estudado de novo no
«Bureau of Standards», 0 que forneceu um resultado mais baixo de
0,3 a 0,4 Yop; todavia conservou-se o valor 6319 cal/g aceite até ao
presente, mas no quadro seguinte introduziu-se n3io sdmente o calor
de combustio do dcido succinico, referido ao valor aceite até hoje
para o dcido benzéico (15-30°) mas ainda a relaclio das elevacBes de
temperatura por grama de dcido benzéico/4cido suecfnico.
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O valor definitivo dos calores de combust#io das duas substfmcias
padrBes fica ainda para fixar. E de esperar que se chegard em breve
a um acdrdo definitivo, aceite por todos.

Uma proposta néste sentido foi alids publicada e submetida a
discussfio 0).

Califp de &cido succinico (ro vazio) Relagils das elevagdes de tempera-

to C refriddo ao dcide Benabizo tuvar panen Quendidinidss iguais de
(63 calfg a ¥00) deido benzdice e de éeido swecinizo

15 8026,7 2,0881

16 8026,5 2,0882

17 8026,2 2,0883

18 3026,0 2,0884

19 802%,7 2,0885

20 8025,5 2,0886

21 8025,3 2,0887

22 8025,0 2,0888

23 8024,8 2,0889

24 8024,5 2,0890

25 8024,3 2,0890

26 3024,1 2,0891

21 30238,8 2,0892

28 3023,6 2,0893

29 8023,3 2,0894

30 8028,1 2,0895

(9) Roez. Chim. 18, 747 (1938). — Tomo em honra de M. SWIETOSLAWASKI.



Sociedade Portuguesa de Quiimica e Fisica

NUCLEO DE LISBOA
Sessfio ordindria de 19 de Dezembro de 1938

Presidente = Sr. General Adhilles Machado.

Secretdrios = Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Sécios presentes = Srs. Profs. Charles Lepierre, Pereira Forjaz e
Cirilo Soares, Drs. Manuel Valladares, Borges de Almeida, Kurt Ja-
cobsohn e Domingos dos Reis.

O sr. Eng. Duarte Silva, justificou a sua falta & sessJo.

Aberta a sessdo, foi lida e aprovada a acta da sess@io anterior,

Lido o expediente, o sr. 1.° Secretdrio apresentou as contas do
Nicleo de Lisboa, referidas a 31 de Dezembro de 1938 que apresen-
tavam um saldo de 2.809$50 (dois mil oitocentos e nove escudos e
cinquenta centavos) e que foram aprovadas.

Procedendo-se a eleigiio da Direcgiio do Niicleo para 1939, o re-
sultado foi o seguimtie:

Presidente — Prof. General Achilles Machado.

Vice Presidentes — Prof. Dr. Cirilo Soares e Prof. Eng. Charles
Lepierre.

1.° Secretdrio — Eng. Coelho Gongalves.

2.° Secretédrio =— Dr. Manuel Soares.

Vaogais efectivos — Prof. Dr. Pereira Forjaz, Prof. Eng. Hercu-
lano de Carvalho e Dr., Hugo Mastbaum.

Vagais substitutos — Prof. Dr. Amorim Ferreira, Dr. Manuel Va-
ladares e Dr. Kurt Jacobsohn.

Também obtiveram votos: Para presidente, o sr. Prof. Rebelo da
Silva; para vice-presidente, os srs. Prof. Dr. Pereira Forjaz e Prof.
Dr. Amorim Ferreira; para 1.° secretdrio, o sr. Dr. Manuel Valada-
res; para 2.° secretdrio, o sr. Dr. Borges de Almeida;: para vogal efec-
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tivo, os srs. Prof. Dr. Amorim Ferreira, Dr. Borges de Almeida e Dr.
Manuel Valadares:; para vogal substituto, os srs. Drs. Borges de Al-
meida e Xavier de Brito.

Nao havendo mais nada a tratar, foi em seguida encerrada a
sess3o.

Lisboa, 28 de Janeiro de 1939.

Sessfio ordinaria de 28 de Jameiro de 1399

Presidente — Sr. General Achilles Machado.

Secretérios = Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Sécios presentes — Srs. Profs. Charles Lepierre e Pereira Forjaz,
Dr. Alvaro de Ataide, Prof. Cirilo Soares, Eng. Eduardo Silva, Drs,
Marques da Silva, Manuel Valadares e D. Branca Edmée Marques,
Prof. Amorim Ferreira, Drs. Borges de Almeida, Amaro Monteiro,
Kurt Jacobsohn, Teles Antunes e Gibert ¢ Domingues dos Reis.

Aberta a sessdo, foi lida e aprovada a acta da sessdio anterior.

Antes da ordem do dia, o Sr. Prof. Dr. Pereira Forjaz disse que
no préximo dia 11 de Fevereiro faz um século que nasceu, em New-
-Haven, um dos mnsiores homens de ciéncia morte-americanos, Josiah
Willard Gibbs, autor da célebre regra das fases. Propfe que se re-
giste o facto na acta desta sess#io, o que foi aprovado.

O sr. Presidente uwsou em seguida da palavra, para sandar o sr.
Dr. Aurélio Marques da Silva que durante anos realizou, em Paris,
estudos que muito o honram.

O sr. Dr. Borges de Almeida, agradeceu a amabilidade do sr.
Prof. Charles Lepierre, convidando os sécios da Sociedade Portuguésa
de Qufmica e Fisica a visitar os laboratérios do Imstituto Portugués
de Conservas de Peixe, visita que deixou em todos a melhor das im-
pressdes.

Passando-se & ordem do dia, foi dada a palavra ao sr. Dr. Mar-
ques da Silva que apresentou uma comunicagéio intitulada «Contribui-
¢lo para o estudo da Materializacio da Energia».

Expbs os trabalhos que realizou no Laboratério Curie do Insti-
tuto do R4dio de Paris, sébre a materializaciio da energia cinética dos
raios B do rddio C. Estes resultados mostram que a secgfio eficaz
para o citado fendmeno, é muito maior do que o valor previsto tedri-
camente, de acordo com o que havia sido obtido por Skobeltzyn e



60 REWISTA DE QUIiMICA PURA E APLICADA

Stepanowa, e ao contrério do que haviam afirmado vérios investiga-
dores como Benedetti, Alichamian, Alichanow e Kosodaew, Staub, etc.
Uma discusséio critica das experiéncias déstes autores conduz a con-
clus@io que os seus resultados nd@o sdo justificados. Os resultados te6-
ricos sdo também criticados, com o fim de mostrar que n3io se podem
ainda considerar definitivos. Finalmente o autor cita os resultados
obtidos recentemente em Franca, por Monadjemi e em Inglaterra por
Champion e Barber e por Feather e Dunnworth que, por métodos di-
ferentes, confiltmam inteiramente as suas conclusdes.

O sr. Presidente, felicitou o sr. Dr. Marques da Silva, nfio s6
pelo valor do seu trabalho, mas ainda pela grande clareza que soube
imprimir & sua exposigéo.

O sr. Dr. Manuel Valadares, referiu-se em seguida & mecessidade
de desenvolver no campo da Fisica e da Quimica, a investigag#io cien-
tifica em Portugal. O Instituto para a Alta Cultura, seguindo a orien-
taclio da antiga Junta de Educacfio Nacional, tem enviado ao estran-
gé€iro um namero aprecidvel de bolseiros. Hoje, decorridos dez anos,
sente ter de afirmar n3io estar resolvido o problema da investigacéio
cientifica no nosso Pafs.

Cada bolseiro deve ter ficado ao Estado por centenas de contos
e pode dizer-se que os bolseiros produziram, em geral, trabalhos no-
tdveis no estrangeiro. O seu rendimento torna-se, porém, muitfssimo
menor apenas regressam ao Pafs. A raz3o disto, é ndo s6 a falta de
laboratérios convenientemente apetrechados, mas especialmente, por-
que necessidades de ordem econémica obrigam a desempenhar pelo
menos outra funglo, além da de investigador. Por isso, a obra do
Instituto para a Alta Cultura, que é notdvel, leva geitos de perder-se
por completo.

Para continuar a mostrar que é possivel mandar ao estrangeiro
pessoas que l§ trabalham devidamente, mas que n3io encontram depois
as condigdes para continuar a trabalhar no nosso Pafs, ndo vale a
pena. PropSe que a Sociedade de Quimica e Fisica nomeie uma co-
miss#io que elabore um plano minucioso da propaganda a fazer junto
de govermantes e governados, para desenvolver a investigagfio cienti-
fica em Portugal.

Se hd prémios literdrios e artfsticos, o que é razodvel, hd que
ajudar os homens de ciéncia do mesmo modo.

O sr. Prof. Dr. Cirilo Soares, alargando-se em consideracfes con-
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cordantes, afirma n3io ser razodvel que se desbarate o dinheiro do
Estado. Os bolseiros vo ao estrangeiro e mostram aos homens de
outras racas que s#io capazes de trabalhar como éles, mas regressam
e pouco mais podem fazer.

Precisamos de cultura. O facto de ser uma nag¢iio pequena n@io
justifica que essa nag¢io nfio tenha cultura e viva, por assim dizer, da
esmola das outras nacdes.

Q. sr. Prof. Dr. Pereira Forjaz, aludiu aos prémios literdrios e
artisticos devidos a louvével iniciativa do Secretariado de Propaganda
Nacional, fazendo votos porque recebam igual estfmulo os trabalhos
de fndole cientifica publicades no nosso Pafs.

O sr. Prof. Dr. Amorim Ferreira, aplaudindo a atitude do sr.
Dr. Valadares, entende que a polftica de espirito, seguida pelo Estado
Novo, precisa de ser ampliada dos literatos e artistas aos cientistas-

Para estudar devidamente éste assunto, foi finalmente nomeada
uma Comiss#io, constituida pelos srs. Prof. Dr. Pereira Forjaz que
presidird e pelos srs. Prof. Dr. Cirilo Soares e Dr. Manuel Valadares
e Marques da Silva.

Foi em seguida encerrada a sess#o.

Lisboa, 28 de Fevereiro de 1939.

Sesséio ordindria de 28 de Fevereiro de 1839

Presidente — Sr. General Achilles Machado.

Secretérios = Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Sécios presentes = Srs. Prof. Charles Lepierre, Drs. Pereira For-
jaz, Cirilo Soares, Marques da Silva, Manuel Valadares, D. Branca
Edmée Marques, Amorim Ferreira, Borges de Almeida, Bernardino
Saraiva, Xavier de Brito, Kurt Jacobsohn, Teles Antunes e Armando
Gibert.

Aberta a sessfio, foi lida e aprovada a acta da sessfio anterior.

Antes da ordem do dia, o sr. Prof. Dr. Amorim Ferreira fez re-
feréncia a um artigo da «Revue Génerale d’¥Esstricité», sbbre a ne-
cessidade duma maior precisio nas demonstragbes técnicas. A falta
de precisdio, salienta-se nésse artigo, pode levar a confusfes laments-
veis. E preciso reagir contra liberdades, cada vez maiores, da parte
dos técnicos. Citou exemplos de consequéncias desagradéveis do des-
preso das designaces técnicas.
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O sr. Dr. Marques da Silva, sugere que se estabeleca um quadro
dos simbolos adoptados e daquéles que conviria generalizar para re-
presentar as diversas unidades da Fisica. Seria ttil publicar-se ésse
quadro na Revista da Sociedade.

O sr. Dr. Xavier de Brito, entende que o assunto merece real-
mente interésse. Refere-se A vantagem de uniformizar no Pais, a no-
menclatura, tanto no campo da Fisica como no da Quimica. O sr.
Presidente, pede ao sr. Dr. Amorimn Ferreira para apresentar & So-
ciedade um trabalho de conjunto, onde sintetise o que hd feito e o
que poderd fazer-se de modo a uniformizar a Nomenelatura Fisica
em Portugal.

O sr. Prof. Dr. Amorim Ferreira, agradeceu o interésse da So-
ciedade, aceitando tratar o assunto numa das préximas sessdes.

Foi dada em seguida a palavra ao sr. Dr. Kurt Jacobsohn que
apresentou a sua anunciada comunica¢fo intitulada «Uma novo fer-
mento que actua sdbre o dcido cftrico».

Depois de se ter referido aos seus trabalhos sébre fermentacdes,
que vem realizando hd anos no Instituto Cientifico Bento da Rocha
Cabral, em colaboragfio com os srs. Drs. Anselmo da Cruz, Manuel
Soares e D. Pedro da Cunha, falou do novo fermento por é&le desco-
berto e que se denomina aconitase, fermento que transforma o dcido
citrico em dcido aconftico e que se encontra em muitos tecidos ani-
mais e vegetais.

Este fermento é importante para o metabolismo, e a sua desco-
berta devers contribuir para o esclarecimento dos segredos da fisiolo-
gia animal e vegetal, pois que até & data, o problema fermentativo do
deido cftrico, era bastante obscuro.

O sr. Dr. Borges de Almeida, felicitou o sr. Dr. Kurt Jacobsohn
e depois fez algumas observagbes acérca da comunicaglio apresentada.

O sr. Presidente, agradeceu ao sr. Dr. Jacobsohn o trabalho apre-
sentado, trabalho que o honra e aos seus colaboradores e encerrou
depois a sessdo.

Lisboa, 14 de Margo de 1939.

Sessiio ordindria de 14 de Margo de 1639

Presidente — Sr. General Achilles Machado.
Secretdrios — Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.
Sécios presentes — Srs. Profs. Drs. Pereira Forjaz e Cirilo Soa-
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res, Eng. Eduardo Silva, Drs. Marques da Silva, Manuel Valadares,
D. Branca Edmée Marques, Bernardino Saraiva, Borges de Almeida
e Kurt Jacobsohn.

Aberta a sessdo, foi lida e aprovada a acta da sessdo anterior.

Passou-se depois & leitura do expediente, entre o qual figurava
um oficio da «Union Internationale de Chimie», no qual se solicitava
0 interésse dos quimmicos portugueses para o primeiro relatério da «Co-
mission des reactions et reactifs analytiques nouveaux», intitulado «Ta-
bleaux des Réactifs pour I'Analyse Minerale».

No mesmo offcio informava-se ter a referida «Comission des rea-
ctions et reactifs analytiques nouveaux» procedido & nomeag#io de dois
novos membros : H. E. Crosslev, da Euel Research Station da Grd Bre-
tanha e Z. Karaoglanov, professor da Universidade de Sofia.

Usando da palavra, o sr. Prof. Dr. Pereira Forjaz referiu-se ao
oficio que acabava de ser lido, frizando a necessidade de chamar a
atenc¢io dos estudiosos sempre que a Sociedade recebesse algum livro
de valor, como acontecia no caso presente.

Entrando-se na ordem do dia, o sr. Dr. Manuel Valadares leu a
representagio sbbre a investigacfio cientifica em Portugal que a Seo-
ciedade Portuguésa de Quimica e Fisica vai entregar a0 Senhor Pre-
sidente do Conselho de Ministros e ao Senhor Ministro da Educacéio
Nacional.

Esta representacfio, que foi aprovada por unanimidade, é do se-
guinte temr:

«A Sociedade Portuguésa de Quimica e Fisica, tendo considerado
a obra jd realizada sucessivamente pela Junta de Educagio Nacional
e pelo Instituto para a Alta Cultura, no que diz respeito ao progresso
e elevagio da cultura cientifica no messo Pafs, reconhece, com vivo
entusiasmo, 0 alto valor dessa obra no campo da Fisiea e da Quimiea-

Pensa que todos os esforgos devem ser feitos no sentido de con-
solidarem os éxitos jd alcancados por aquelas institui¢fes, tornande-os
fontes ou apoios duma mais larga e rendosa actividade cientifica, para
os estudiosos do nosso Pafs e com natural proveito para a economia
e prestigio macionais.

Nesta ordem de ideias, a Sociedade Portugnésa de Quimica e
Fisica representa, respeitosamente, a V. Ex.® como segue:

O envio de bolseiros @0 estramgeiro, que se tem praticado na
Gltima década, apresenta-se a esta Sociedade como processoe destinado
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a estzbelecer e desenvolver entre més a pratica da investigagdo
cientifica.

Se assim 6, e dada a circumstincia particularmente feliz de os
referidos bolseiros se terem mostrado, pelas suas qualidades e pela
acertada escolha que os designou, dignos de serem utilizados para a
funcfo acima indicada, pensa esta Sociedade que é imdispensdvel
crear-lhes as condicbes necessdrias para o exercicio dessa prestante
actividade.

Ora as condiges a que nos referimos sfo, em nosso jufzo, de
duas naturezas diferentes, mas ambas de igual importAncia, para a
eficdcia do trabalho que devem determinar.

12— Com efeito, se para a obra de investigagfio cientifica é ne-
cessdrio um instrumental que o modesto equipamento dos nossos labo-
ratérios n#o contém ou que apenas come¢am a ser providos, impde-se
que ao apetrechamento laboratorial e bibliogrdfico das nossas insti-
tuicBes cientfficas se destinem verbas orgamentais que, ainda que gran-
des, represeatam o primeiro factor de seguranca do aproveitamento
dos largos capitais j4 dispendidos com o servigo de bolsas no estran-
geiro.

2. — Mas, para que os cultores da Ciéncia, com provada capaci-
dade para a acrescentar, se dediquem a essa obra de elevagfio e en-
grandecimento da grei, em condi¢des de bom rendimento, indispensd-
vel é também, que a situagfo econémica de cada um déles seja sufi-
cientemente desafogada e susceptivel de progressivas melhorias, a-fim-de
que n#o se sintam coaduzidos, pelas necessidades préprias e de suas
familias, a proecurar, noutro campo de actividade, os recursos que néste
nfo alcancem, ou s6 muito tardiamente possam esperar.

Niimero aprecidvel de antigos bolseiros do Imstituto para a Alta
Cultura, que no estrangeiro distintamente se afirmaram, com honra
para é&les e para a nacionalidade a que pertencem, encontram-se pre-
sentemente, terminados os seus estdgios, em situacdo econémica nada
prépria para se dedicarem aos trabalhos cientificos em que as suas
aptiddes e experiéncias melhor e mais gostosamente seriam empregadas.
E o caso, por exemplo, de alguns désses bolseiros que se emcontram,
de hd muitos anos, na situagBio de simples assistentes umiversitdrios,
com vencimentos cuja deficiéncia é mamifesta e muitas vezes, dada a
estreiteza dos quadros universitdrios, se apresenta como situagdio que
se prolongaré até ao fim, ou qudsi, da sua carreira docente.
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O exemplo, que estd longe de ser caso excepcional, constitui, mo
juizo desta Sociedade, um duplo prejuizo, para o individuo e para a
Colectividade Nacional.

O provimento de remédio para o mal que deixamos apontado e
que consideramos como embaraco para o pleno éxito da obra do Ins-
tituto para a Alta Cultura, far-se-ia, segundo parecer desta Sociedade,
por promulgacio de medidas do tipo das que a seguir apontamms:

a) = Alargamento e organizacio dos quadros docentes umiversi-
tdrios de Fisica e de Quimica, por forma a facilitar um acesso normal
aos lugares superiores, ou a concessfioc duma justa compensacfio em
aumentos de vencimentos por difiturnidades de serviigo;

b) — Melhoria de vencimentos das categorias docentes inferiores
por forma a tornar o seu exercicio ocupaglio profissional suficiente,
sem necessidade de recurso a acumulaglio com outras actividades;

¢) — Estabelecimento da categoria de docente «full-time» com re-
muneraclio compensadiong;

d) = Creacio de lugares de investigadores, nos grupos de Fisica
e de Quimica das Faculdades de Ciéncias, cujo niinero e provimento
se faria tendo em vista a vantagem de aproveitar méritos individuais
reconhecidos e a justiga de recompensar actividades fiteis, néo
s6 de individuos com cargos docentes, mas também djss individuos
que nfio tenham situacho conveniente nos quadros docentes univer-
sitdrios :

e) = Limitacfio do tempo de servigo lectivo dos docentes «full-
-time», por forma a ndio prejudicar os seus trabalhos de imvestiragio;

f) — Fornecimento ao Instituto para a Alta Cultura dos meios
necessdrios para um progressivo aumento das bolsas de estudo no
Pals, a-fim-de gradualmente se crear uma actividade cientffica, prd-
priamente nacional, que permita reformar o servigo de belseiros no
estrangeiro e dar-lhe uma regulamentagfio que tenha mais por objectivo
a manutenclio de relacles com os rieios de grande cultura, tendo em
vista segura informaclo do movimento cientifico mundial, do que a
iniciacfo e a aquisiclo das técnleas de eardcter clentffico.

Julga esta Sociedade que sc 4 obra do Instituto para a Alta
Cultura fossem dados auxilios como os que acima apontamos e lhe
fosse conservada a sua intervencfio (til no desenvolvimento do meovi-
mento cientifico portugués, em estreita colaboracfio com as Faculdades
e Escolas Universitdrias, em curto prazo Portugal poderia enfileirar
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entre as nacdes que, pela sua actividade cientffica, mais seguramente
se orgulbam do tftulo de verdadeiramente civilizadas.

A Sociedade Portuguésa de Quimica e Fisica, chamando a escla-
recida atengfio de V. Ex.® para o exposto, fé-lo na convicgZo de cum-
prir um dever como institui¢io cientifica nacional e na esperanga de
ver ampliada a nobilitante obra que, por intermédio da Junta da
Educagéio Nacional e do Instituto para a Alta Cultura, o Estado vem
realizando em beneficio da Nac¢Ho».

Depois de aprovada esta representacéio, foi encerrada a sess3o.

Lisboa, 29 de Abril de 1939.

Sess#io ordinmdria de 29 de Abril de 1939

Presidente — Snr. General Achilles Machado.

Secretdrios — Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

S6cios presentes = Snrs. Prof. Charles Lepierre, Dr. Pereira
Forjaz e Dr. Cirilo Soares, Eng. Eduardo Silva e Drs. Marques da
Silva, Manuel Valadares, D. Branca Edmée Marques, Borges de
Almeida, Kurt Jacobsohn e Bernardino Saraiva.

Aberta a sessfio, foi lida e aprovada a acta da sessfo anterior.

Do expediente, constava um oficio do Snr. Presidente da Société
de Chimie Industrielle comunicando que o 19.° Congresso de Quimica
Industrial se realizard em Varsévia, de 24 de Setembro a 1 de Outu-
bro, e convidando a Sociedade de Quimica e Fisica a fazer-se repre-
sentar e um outro oficio comunicando que se realizard em Munich, de
2 a 6 de Outubro, o 13.° Congresso Internacional do acetileno.

Usando da palavra, o Snr. Presidente relatou a assembleia o
modo como foi cumprida a deliberagiio da Sociedade, no sentido de
ser levado ao conhecimento dos poderes puablicos o critério da Socie-
dade Portuguésa de Fisica e Quimica para conveniente desemwolvi-
mento da investigagdo cientifica em Portugal. A representac¢io, apro-
vada na Gltima sessdo, foi entregue pela direcgio da Sociedade ao
Sar. Presidente do Conselho e ao Snr. Ministro da Educagéio Nacional,
tendo sido acolhida com muito interésse. A mesma representagéio foi
depois enviada as pessoas a quem o assunto poderia interessar.

Foi dada em seguida a palavra ao Snr. Dr. Bernardino Saraiva
que fez uma conferéncia subordinada ao titule: «A Fotografia: sua
evolugiio até A actuslidiadie».
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A conferéncia foi acompanhada da projec¢iio de 100 dispositivos
da autoria do conferente.

Depois de fazer uma breve histéria do invento de Daguerre e de
Niepce, cujo centendrio é&ste ano decorre, apresentou exemplares de
trabalhos fotograficos em diferentes dominios: paisagem e costumes,
retrato, reprodugdes, curiosidades fotogréficas, esterioscopia e fotogra-
fia infra-vermelha.

No dominio da fotografia cientifica e dentro da macro-fotografia,
percorreu a espectrografia, radiografia, fotografia de elevada instanta-
neidade e estudo da comstituigio da matéria na Camara de Wilson-

Apresentou depois vdrios exemplares de microfotografia e de
metalografias miicroscépicas.

Depois de expor a teoria da fotografia a cores, projectou uma
série de imdgens coloridas.

Terminou com as seguintes palavras: A fotografia, obra de um
artista e de um cientista, permanece uma arte e uma ciéncia que ins-
true como ciéncia e encanta como arte.

A brilhante conferéncia mereceu o aplauso de todos os presentes,
tendo o Snr. Presidente encerrado a sess3o depois de ter frizado ter o
Snr. Dr. Saraiva mostrado ser n3o s6 um professor consciencioso como
um artista consumado.

Lisboa, 25 de Maio de 1939.

Sess#io ordinaria de 25 de Maio de 1§39.

Presidente — Snr. General Achilles Machado.

Secretdrios — Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Sécios presentes — Snrs. Prof. Dr. Pereira Forjaz, Dr. Alvaro de
Ataide, Prof. Dr. Cirilo Soares, Drs. Lefio Correia, Marques da Silva,
Manuel Valadares e D. Branca Edmée Marques, Prof. Dr. Amorim
Ferreira e Drs. Borges de Almeida, Amaro Monteiro, Xawies de Brito,
Teles Antunes, Gibert e Bernardino Saraiva.

Aberta a sessdio, foi lida e aprovada a acta da sessdio anterior,

Lido o expediente passou-se 4 ordem do dia que comstava duma
exposi¢iio do Snr. Prof. Doutor Amorim Ferreira, acérca de grandezas
fisicas e suas unidades.

O Snr. Doutor Amorim Ferreira comecou por acentuar que a
necessidade que hd dos técnicos-fisicos, quimicos e engenheiros — desi-
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gnarem as grandezas ffsicas e as unidades em que exprimem os seus
valores pelos mesmos nonies; de as representarem pelos mesmos sim-
bolos e adoptarem as mesmas conven¢des; e de nas referéncias &s
grandezas e unidades usarem sempre as designacfes correctas.

Indicou a seguir o que tém feito, para normalizar a nomenclatura
e os simibolos das grandezas e umidades, primeiro as entidade interna-
cionais (Comisséo Internacional dos Pésos e Medidas, Unido Interna-
cional de Fisica pura e aplicada, Comissdo Electrotécnica Internacional,
Comissdo Internacional de Iluminagdo, etc.) e depois as entidades
portuguésas, designadamente a Comissdo Electrotécnica Portuguésa.
Finalmente, passou em revista as grandezas geométricas, cinemdticas,
mecanicas, termodinAmicas, electromagnéticas e Opticas e as suas
unidades, indicando o que estd regulamentado e geralmente adoptado,
as divergéncias que convém eliminar e a dificuldade de certas resolu-
cles a tomar.

Terminada a sua brilhante conferéncia, todos os s6cios presentes,
apoiaram os pontos de vista do Snr. Prof. Amorim Ferreira, tendo o
Snr. Presidente felicitado S. Ex.® pelo seu importante trabalho.

Foi em seguida encerrada a sess3o.

Lisboa, 5 de Dezembro de 1939.

BIBLIOTHECA
Livros recebidiass:

«Allwmiinium chlorld Ia Der Organischen Cheniie» por Georg Kiénzlein
— Editor Yerlag Chemie, GMBH, Berlim

«Amnuario» — Reale Istituto Veneto di Scienze Lettere ed Arti-—
Anno Académieo 1938-39.

«Amudrio Académico de 1939»—Aktasdeniia das Ciéncias de Lisboa.

«Aplicagdes da teoria do paralelismo das curvas torsas» por Pedro
José da Cunha — Publicacfio da Academia das Ciéncias de Lisboa
= Biblioteca de altos estudos.

«Biology (The) of hight Production in Arthropods» por N. S. Rustum
Maluf—Smithsonian Institution—Washington—Publicagio 3509.

«Catalogo Delle Publicazioni Actadiemiche e Peritivtieer—Reale
Istituto Vemneto Di Scienze Lettere Ed Arti.

«Cimento e Concreto» — Boletim de Informacles da Associagiio Bra-
sileira de Cimento Portland.
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«Como perdemos Olivenga» por J. M. de Queiroz Veloso — Publica-
¢lio da Academia das Ciéncias de Lisboa — Biblioteca de Altos
Estudos.

«Cosmic Radiation» por P. M. S. Blackett, M. A., F. R. S. Smithsonian
Institution — Washington — Publicagfo 3495.

«Determination (The) of Small Amounts of Chlorophyll — Apparatus
and method» por Earl S. Johnston e Robert L. Weintraub —
Smithsonian Institution — Washington — Publicagffio 3545.

«Electron Theory» por R. G. Kloeffler — Smithsonian Imstitution —
Washington — Publica¢&io 3500.

«Manufacture (La) de Sdvres au xvin® Sid¢cle» por M. Georges
Haumonte. «Manufacture (La) de Sévres de 1800 a nos jours»
por M. Bastard — Publicagfio da Academia das Ciéncias de Lis-
boa — Biblioteca de Altes Estudes.

«New Conceptions of the Universe and of Matter» por Gabriel Louis
— Jaray — Smithsonian Institution — Washington — Publicag#io
3492,

«Previstes (As) Econémicas» por Mosés Bensabat Amzdhkk—Publi-
cacdo da Academia das Ciéncias de Lisboa — Biblioteca de Altos
Estudos.

«Science and The Unobservable» por H. Dingle, D. Sc., A. R. C. S.
— Smithsonian Institution — Washington — Publicacéio 3498.

«Some Aspects of Nuclear Physics of Possible Interest In Biological
Work» por L. A. Dubridge = Smithsonian Institutiton—\Washin-
gton — Publicagéio 3499.

«Stimulative Effect of Short Wave Lengths of The Ultraviolet on the
Alga Stichococeus Bacillaris» por Florence E. Meier — Smithso-
nian Institution — Washington — Publicagiio 3549.

«Utilizing Heat From The Sum» por C. G. Abbot — Smithsonian
Institution — Washingtoin — Publicagéio 3530.

«World (A) of Change» por Edward R. Weidlein — Smithsonian Ins-
titution — Washington =- Publicagio 3496.

Revistas recehiids:

«Agros» — Ano xxit — N."* 1 a 6 — Janeiro a Dezembro 1936.
«Amais da Faculdade de Farmécia do Portor —\Xodlume i.
«Amais da Faculdade de Ciéncias do Pbrtoy — Vol. xxin — N 1 a 3.

*
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«Amales de Farmacia y Biogquimicay =Tlomo x =N.% 1 e 2,

«Amales de Farmacia y Bioguimica» — Suplemento = Tomo x =
N 1 a5,

«Amais da Sociedade de Pharmacia e Chimica de S. Paulo» — Ano iv
=N.% 1 a 4 de 1939,

«Atti del Reale Istituto Yeneto di Scienze, Lettere ed Arti» — Tomo
xcvit — Scienze mat. e nat.— Parte Seconda — Dispensa terza.
(1937-38).

«Boletim da Academia das Ciéncias de Lishoa—Nowa Série—Vol. xi
= Marc¢o a Julho e Outubro a Dezembro de 1939.

«Boletim da Associaciio Central da Agricultura Portuguesa» — Ano
xxxut — N.® 1 a 6 — Janeiro 22 Dezembro de 1939.

«Boletim da Ordem dos Engenheiros» — Ano itt —N.% 25 a 36 —
Janeiro a Dezembro de 1939.

«Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa» — Série 57 = N.»s 1
a 12 — Janeiro a Dezembro de 1939.

«Boletim de la Sociedad Quimica del Peru» —Vol. V—N.*1a4—
Margo a Dezembro de 1939.

«Bollettino Chimiico-Famnacéutico» — Ano 78.°— Fase. 1 a 17 e 19
a 24, 1939.

«British Chemical Abstracts»

A., 1= General, Physical and Inorganic Chemistry — Janeiro a
Dezembro de 1939.
A., II — Organic Chemistry — Janeiro a Dezembro de 1939.
A., III — Biochemistry — Janeiro a Dezembro de 1939.
Abstracts A — Index 1939.

«Buletinul Societatii de Chimie din Romania» — Anno xx— N> 1 a
4 — Janeiro a Dezembro de 1938.

«Bulletin de IfAcadémie de Médecine de Roumanie» — Ano iv—
Tomo VII—=N.% 1 a 6.

«Bulletin des Travaux de la Société de Pharmacie de Bordeaux» —
Ano 77 — Fase. I e II, 1939.

«Collecte Papers from the Faculty of Science Osaka Imperial Univer-
sity» Series B Physies —Wadl. vi, 1938.

«Industeial and Engineering Chemisttyy»—Val. 31 —\N%® 1 a 12 —
Janeiro a Dezembro de 1939.

«Journal (The) of the Society of Chemical Industry, Japan» — Vol. 42
=N 1a3e6a9de 1939.
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«Memoirs of the Imstitute of Chemistryy — Academy Sciences of the
Ukmrainian S. S. R. — Vol. vi —W.MlL — 1939.

«Memoérias da Academia das Ciéncias de Lisboa» — Classe de Cién-
cias = Tomo ti — 1939.

¢Photographie und Forschungy — Vol. 3 — Fase. 1 a 3 — 1939.

«Portugal Médico» — Yol. xxmi — N.% 1 a 12 — Janeiro a Dezembro
de 1939.

«Publicagbes Farmacéuticas» — Ano tv—=N.% 16 e 18 = 1939.

«Rendiconti del Semindrio della Facoita di Scienze delia R. Univer-
sitA di Caglisati>—Vall. viu—Hee. 3 e 4, 1938 e Vol. ix,
Fase. 1 a 4 e Suplemento, 1939.

«Reports of the Academy of Sciences of the Ukmainian S. S. R» —
N.° 1 —1939.

«Revista Agronémica» — Yol. xxwvi — N.2 3, 1938 e Vol. xxwmn, —
N1 e 2-—=1939.

«Revista Brasileira de Chimica» — Yol. vitt — N.» 39 a 48 — 1939.

«Revista da Faculdade de Ciéncias» (Universidade de Coimbra) —
Yol. vit — N 2.

«Revista Farmacéuticay —Himemos Aires — Fevereiro e Margo de 1939-

«Revista de Quimica e Farmdcia» = Vol. iv = N.% 1 a 6 = Janeiro a
Junho de 1939.

«Revista da Sociedade Brasileira de Quimica» =Wall, viu=N.%# 1 a 4
= Marc¢o a Dezembro de 1939,

«Revista Syniatrica» — Ano 32 =N,% 1 e 2= Janeiro e Fevereiro
de 1939,

«Revue Général des Matieres Colorantes» — Ano 43 =N® 504 a
509 =1939.

¢Trabalhos da Sociedade Portuguesa de Antropologia e Etnologia» =
Vol, 1x = Fase. 1 e 2= 1638,

RELATORIO E CONTAS DA SOCIEDADE PORTUGUESA
DE QUIMICA E EISICA

Referentes ao ano de 1938
ExV® CoNSOCIOS :

Temos a honra de apresentar e submeter a vossa apreciagdo o
Rallatério e Contas da geréncia relativos ao ano de 1938,
Por diversas razdes n3o foi possivel publicar durante o ano a
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que se refere o presente relatério senfio 1 ntimero abrangendo todo
o ano de 1938.

Bom sera que no préximo ano a caréncia de material a publi-
car na Rewviista ndo se faga sentir tanto como no ano que acaba de
findar, para ser possivel a regular publicacio do 6rglio da nossa
Sociedade.

A seguir se mencionam o0s elementos respeitantes a0 movimento
da Sociedade, no ano a que se refere o presente relatério.

Nucleo de Lisboa

Sessdes cientificas e administrativas: 4

Os assuntos tratados comstam das respectivas actas publicadas
no Orgado da Sociedade.

Conmmicagies:

«Riiscas satélites nos espectros de raios X» pelo Ex.™ Sr. Dr.
Manuel Valadares (Sess3o de 27-1-938).

«O valor alimentar das conservas de peixe» pelo Ex.me Sr.
Prof. Charles Lepierre (Sessdio de 24-2-938).

«Elementos raros nos peixes® pelo Exme Sr. Prof. Charles
Lepierre (Sessdo de 29-11-938).

Movimento de sécios

Total de sécios em 31 de Dezembro de 1937. . . 152

Sécios admitidos no ano de 1938. . . . . . . . 6 158

Desistiram. . . . . . . . . . . . . . . . H

Total de sécios em 31 de Dezembro de 1938 . .. .. 144
Biblioteca

No decurso do ano a que se refere &ste relatério a biblioteca
foi enriquecida com alguns livros que autores e editores tiveram a
gentileza de oferecer A Sociedade e cuja enumeracéio ja foi feita na
Rawiista de Quimica Pura e Aplicada.

Durante o ano de 1938 recebemos por permuta com a nossa
Rewista as seguintes publicagfes:
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Agros

Amais da Faculdade de Ciéncias do Porto

Amales de Farmacia y Bioquimica e seu Suplemento

Ammais da Sociedade de Pharmacia e Chimica de S. Paulo

Arguivos do Instituto Bacteriologico CAmara Pestana

Berichte des Institutes fiir Physi-Kalische Chemie

Boletim da Acadiemia das Ciéncias de Lisboa

Boletim da Associac8io Central da Agnitedlitura Portuguesa

Boletim da Escola de Regemtes Agnitmilas de Coimbra

Boletim da Ordem dos Engenheiros

Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa

Boletin de la Sociedad Quimica del Peru

Bollettino Chiimiico-Earmaceutico

British Chemical Abstracts:
A. 1= General, Physical and Inorganic Chemistry
A. 1T —@ggariic Chleenisstyy
A. TII — Biochemistry

Buletinul Societii de Chimie din Raménia

Bulletin de ’Académie de Médecine de Roumanie

Bulletin des Travaux de la Société de Pharmacie de Bordeaux

Chimica (La)

Collected Papers from the Faculty of Science Osaka Imperial
University

Gazeta (A) de Pharmacia

Industrial and Engineering Chemistry

Japanese Journal of Medical Science

Jornal of the Faculty of Science Hokkaido Imperial University

Jornal (The) of the Society of Chemical Industry, Japan

Memoirs of the Faculty of Science & Engineering, Waseda Uni-
versity

Memoirs of the Institute of Chemistry — Acadiemie of Sciences of
the Ukirainian S. S. R.

Miihlenlaboratorium (Das).

Photographie und Forschung

Portugal Médico

Publica¢tes Pharmaceuticas

Rendiiconti del Seminario della Facoltd di Scienze della R. Univer-
sitd di Cagliari
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Revitsta Agronémica

Ravista da Faculdade de Ciéncias (Universidade de Coimbra)
Renvitsta Farmacéutica

Revista de Quimica e Farmacia

Raviista da Sociedade Brasileira de Quimica

Ravista Syniatrica

Revue General des Matiéres Colorantes

Trabalhos da Sociedade Portuguesa de Amtropologia e Etnologia.

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro
de 1938.
A DIRECCAO

MAPA DO MOVIMENTO DE RECEITAS E DESPESAS
NO ANO DE 1938

RECEITAS
Saldo de 1937 . . . . 2.433$50
Recelbido da cobranca do Nucleo
do Porto . . . .o 1L.692$00
Rewshido do Nucleo de Llslbaxa
Subsidio do Estado (1937) . . . 3.240$00
Saldo de contas enviadio. . ... . 410$15 5.342$15
7.775%65
DESPESAS
Pago de ordenados ao empregado 360$00
Pago de percentagem ao cobrador 170800
Pago por despesas diversas de ex-
pediente . . . . 706%55
Pago a Tipografia da Enc:lclopedla
Portuguesa, Limitada . . . 1.705$50 2.942%05
Saldo para 1939 . . . . . . . 4.833%60

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro
de 1938.

O 1° Secretario, O Tesoureiro,
Wenriggree Serreno J. J. Foanriree da Silva
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CONSELHOS DE DIRECCAO PARA O ANO DE 1939
Nucleo de Lisboa

Presidente.... . . .=Prof. General Acthiles Machado
Wice-Presvdenties. . — Prof. Eng.° Charles Lepierre
Prof. Dr. Cirilo Soares
Primeivo Secvetdrio — Eng.® Coelho Gongalves
Segundo Seevetavio — Dr. Manuel Soares
Wogais-Efectivos. .— Prof. Dr. Pereira Forjaz
Prof. Eng.® Herculano de Carvalho
Dr. Flugo Mastbaum
Wogais Substitutos . — Prof. Dr. Ammoitimn Ferrelra
Dr. Kukt Jacobsohn
Dr. Manuel Valadares

Nucleo do Pérto

Presidertz.... . . .— Prof. Dr. Allbexto de Aguiar

Kice-Presvdentles. . — Prof. Dr. Alexandre de Sousa Pimtio
Prof. Dr. Albilio da Silva Barreiro

Prvmevio Secvevarvo — Eng.® Hearique Serrano

Segumdo Secvetd@rvo — Dr. Allbesto de Brito

Tesouwreivo... . . .— Eng® José Joagquim Ferreira da Silva

Wopais Eftevvos. . — Prof. Dr. Tomaz Joaguim Dias

Brof: Br: Alvare Raskigyes Machads
Br. Armande Larsse Rocha
Kegass Substitutes - — Br. Anténie Mendenga Menteirs
Br. Humberts de Atmeida
Br. Antonis Eardess Fanzerss

Secvetéivio Geral
Prof. Dr. José Pereira Salgado
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