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Nova reacg¢do do bromo, muito sensivel ainda mesmo
em presenga dos outros alageneos

Sobre a difusdo do bromo na natureza e a sua
investigagdo nas matérias corantes (O

PELDO PKOFKSSOR

ICILIO GUARESCHI

NOTA 1
L

Na minha nota * Méwain/ nuerii devicotit/ dei erctlmsananiy,, ()
fiz observar que aquecendo com alcool a 60 8, o derivado
hibromado da A¥-pentametilene-1.2-dicianglutanimiita para o
transformar no derivado trimefillemico correspondemte, se eli-
minava provavelmente aldeido. Os vapores alcoolicos recolhidos

O jibtaresso que entre nds teem despertado estes trabalhos sébre a
pesquiza do bromo do falecido professor, que foi sécio honorario da Sociedade,
determinou-nos a insecir na integea as duas primeiras notas sdbre o assunto.
otda dn R,

* xi () ‘At delide R Mocadbmide @@l Shiénzee dii Toniiw@3 23 Aprile 1911.
. XLV,

Rehimhin. PU@ digh., 24 strie, 210 IW (L 11 2 4— Janeire 2 Athril dis 19959) 1
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na solucdo da fucsina descorada pelo gis sulfureso, ou reagente
de SCHIFF para os aldeidos, coloravam o reagemte instantanea-
mente de um belo azui-violdceo intemso. Mas notei logo que
juntamente com os vapores alcoolico-aldeidicos passavam tam-
bém vapores de bromo, e surgiu-me a divida de que o bromo
tomasse parte na reacgdo. Também a grandissima rapidez com
que se produz a coloragdo azui-violete me fez duvidar que ndo
fosse devida somente ao aldeido. E, na realidade. fazendo cair
os vapiiees de bromeg, ou algumas gotas de éguen de brome), no
dito reagemte, manifestou-se logo a intensa coloragdo azul-vie-
lete, acima citada. Com a dguar de iodb;, pelo contraniv, ndo se
obteve coloragdo; e com a &gues de clévo), uma cor amarelo-acas-
tanhada e algumas vezes também qualquer coisa de averme-
lhado, mas nunca uma clara e intensa coloracio, como se pro-
duz com o bromo livre.

Uma gota de dgua de bromo a 1° g em 1 em/ de dgua da
ainda a reacgdo violete com papel humedecido apenas no reagente
de SCHIFE. Duas centesinias de cm.? de uma solucio a 1 85y de
bromo ddo ainda a coloragio com uns vestigios de reagente.
E’ necessanio evitar sempre um excesso deste ultimo.

Quando se deita o reagemte na solugde aquosa, mesmo
muito diluida, de bromo e de iodo, obtem-se a coloracio violete
caractenfistica do bromo, mesmo quando o iodo excede em grande
quantidade: as solu¢des misturadas dos trés alogemios. embora
em relagdes diversas, ddo a coloragio violete ou violete-aver-
melhada, conforme os casos. Se se achar muito pouca dgua de
bromo em presenga de muito iodo e muito cléro, é mecessario
deitar pouco reactivo; basta humedecer um papel com o reagente
de SCHIFF, e este se colorara lentamemte de violete.

Se se misturar uma gota de dgua de bromo com um excesso
de 4gua de iodo e se tratar a mistura com pouco seoluto
fucsinico, obtem-se imediatamente a coloracdo citada. Assim tam-
bém acontece se se fizer actuar sobre uma mistura de pouca 4gua
e bromo com muita dgua de iodo e de cléro. Deve-se deitar
8 Yeagente as gotas e agitar.

A toloracio com o bromo obtem-se com quantidades mini-
Mas deste elemento, e ¢ uma reacgio que péde servir ndo s6
para recenhecer imediatamente éste alogénio, como também para
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o distinguir em presenca do cléro e do iodo, e para reco-
nhecer pequenissimas quantidades de brometo num excesso de
jodetos e clloretos.

Quando se p6e um papel humedecido com o reagente de
SCHIFF para os aldeidos num gramde matras contendo apenas ves-
tigios de vapores de bromo, manifesta-se uma belissima e intensa
coloracio azui-violdcea. Esta reaccio nio se d4 com os vapores
de iodo nem com o gas cléro, nem com o oxicloreto de cromo,
nem com 0s vapores nitresos, e. desde ja digo, nem mesmo com
os vapores dos aldeidos. E’' reacgdo caractenistica e bastante
sensivel do bromo, e péde servir como elegante experiéncia de
curso, quando se puzer em trés matrises separadamente um
pouco de dgua de cloro, de dgua de brome, de dgua de iodo, e se
ponha em suspensio uma larga tira de papel humedecido corm o
reagente. Os vapores de iodo ndo coloram absolutamente mada
o papel; ocléro d4 somente uma leve cor anaelo-aoastrmibada.
e o bromo d4 a intensa e magnifica coloracdo azul-vialdcea.

O papel deve ser purissimo, privado completamente de
amido, como é o célebre papel sueco, ou papel Berzelius.

No primncipio destas investigagdes obtive reaccdes coloridas,
algum tanto incertas, relativamente ao reconhecimento do bro-
mo em presenga do iodo, porque empreguei papel de filitro,
bom sim, mas que continha pequenas quantidades de matéria
amilicea. Neste caso os vapores de iodo dieo uma cér azul-
acinzentada, que somente pouco a pouico passa i coloragio de-
vida ao brome. A sensibilidade com o papel purissimo é maior.

Se se tratar uma sé goéta da solucdo diluida de uma mis-
tura de iodeto potdssico contendo ainda menos de 1 %, de bro-
meto pela 4gua de cléro, e pouco a pouco até que o iodo, posto
em liberdade, se tenha redissolvido, e o liquido esteja quési in-
golor, e se juntar uma gdta do reagente de SCHIFF, obter-se ha
imediatamentis, agitando, a coloragio violete. Se, algumas vezes,
8 reacciio ndo se produz logo, podem-se juntar algumas gotas de
4dgua de cléro. Agitando o liquido com éter, a matéria callxante
recolhe-se entre o extracto etéreo e o extracto aquoso; pelo con-
tréiio, a coloragio que o mesmo reagente produz com o aldeido
80 o formaldeido é vermelho-violdcea, e, agitando o liguido.com
gter, éste ndo arrasta comsigo a matéria colorante. Comtudo a
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coloracio devida ao bromo passa para o cloroformio, se se agi-
tar o liquido com este solvente, enquanto que nio passa se
for devida ao aldeido.

Péde-se ainda assim distinguir se a coloracio é devida
aos vapores de brome ou ao aldeido.

Pédem-se investigar os brometos nos iodetos tratamdo um
pouco da solugio com excesso de cloro, depois agitar com éter
e juntar-lhe o reagente; a presenca dos brometos é diescoltberta
pela coloragdo azul-violete do liquide subjacente.

Um modo muito mais cémodo e seguro de reconhecer os
brometos nos cloretos e iodetos alcalinos, consiste em tratar
um ou dois decigramas de sal, dentro dum pequemo matris ou
pesa-filtro, com algumas gotas de agua, com 4 a 5 cm.? de solu-
¢éo de 4cido crémico a 15 ou 26 %, (') e ter em suspensdo no
interior do vaso um papel humedecido com o reagemte; pouco tem-
po depois manifesta-se a coloracdo azul-violdcea, que algumas
vezes tende para a purpurinma. A reacgdo tem logar a frio, e
também aquecendo levemente. Cérca de dez minutos depois,
renovando o papel reagemte, obtem-se imediatamente a colaragao
violacea, coloragio que se pode repetir véarias vezes, renovando
o papel. Reacgdo intensa-e prolongada obtem-se com iodeto de
potéssio contendo ainda menos de '/, %, de brometo; evidentis-
sima ainda com iodeto que contenha 1: 500 de brometo e ainda
muito menos.

O iodo e o cloro puros nio dio esta reacgio, nem mesmo
gquando misturadas.

Também os iodetos pures, privades de brometo, ndo ddo a
reacgao.

Péde-se, querendo, deslocar também o bromo dos brometos
por outres métodos conhecidos, como, por exemplo, com bi-
cromato de potdssio e &cido sulfarico a 50 ®y, com perman-
ganato de potassio s6 ou jumto com sulfato de cobre, etc.
Limitei-me ao uso do é4cide crémico a 25 %, powque o achei
mais conveniente, e porque na® ha ainda desvantagem se estdo
a0 mesmo tempo juntes dos cloretos e dos iodetos os brometos,

O 4acido cromico empregado comtinha uma pequenissima quantidade
de acido sulfdrieo.
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Alcanca-se uma sensibilidade grande, fazendo uso de tiras
au bandas de papel, humedecidas com o reagente fucsinico contido
fium pequeno tubo de vidro atrawés do qual se faz passar, por
feio dum aspirador uma lenta corrente de ar, que arrasta os
vapores de bromo (').

A solugio ou sal a examinar péde ser contido num pe-
queno frasco de HABERMANN, ou outro anilogo. Operando desta
maneira e misturando um pouco de sal a examinar com algu-
mas gotas de agua e depois cérca de 5 cm.® de solugdo de acido
crémico a 25 %,, obtem-se poucos minutos depois a coloragio ca-
racteristica, especialmente se se puzor o papel humedecido no
reagente dentro dum tubo estreito, e de maneira que @s vapores
encontrem bem a supeificie banhada. Emtio obtem-se clara-
mente a reacgio caiacteristica com pequenissima quantidade
de brometo, mesmo misturado com muito cloreto ou muito
iodeto, ou com o cloreto e iodeto juntamente.

Fazendo assim, descobre-se facilmente 0,5 8. © ainda
muito menos, de brometo potissico, numa mistura em partes
iguais de cloreto e de iodeto potdssicos; revela-se 1 parte de
brometo em 6-7000 partes de cloreto potdssico. Cérca de 2 g.
de cloreto de sodio a que se jumtou \/; de miligrama de bro-
meto potdssico; deram nitidamente, cérca de 10 a 15 minutos
depois, & coloragdo indicada.

Desta maneira a presenga dos cloretos e dos iodetos o

Para recomhecer o bromo livre ou os brometos, SwarTts (sl lhug
Acadi. de Belg-s, 1889 (8), t. xviL p. 359 e «Jakmetkeidkht 7. Chem.?, 1889, p. 2329
recomendou 0 uso da filuereseeiirer, a qual com o bromo se colora de rosa (eosi-
na). No caso dos brometos pde em liberdade o bromo com o ipoclorito de sodio.
Esta reacgdio &, porém, impedida pela presenca dos iodetos. cujo iodo deve ser
precipitado no estado de iodeto cuproso.

Em 1897 («C. R, t. 125, p. 664) Baumiciw recomemdou o uso da fluores-
ceina (sem lembrar, julgo eu, o trabalho precedente de SWARTS); opera com pa-
pel humedecido em flunresesiaa dissolvida em acido acético, que se colora de rosa
com vapores de bromo. Mas o cloro impede esta reac¢ao, e o iodo também, e
este deve ser transformado em iodato pelo aquecimemto com permanganato.
Baumicny desloca o bromo dos brometos com uma mistura de permanganato de
potassio e sulfato de cobre. Esta reaccdo com a fluoresceina foi depois modifi-
ggclig poF LABAT («Bwlk. tiaw. de la Stx. Fhann. de Byddeant9111911, pag. 847, e

p. 17,

Seja como for, a minha reacgdo é mais simples e segura, e da-se ainda em
Eresenqa dos outros alogenios. A colora¢@o dos papeis {luoresceinicos ndo é tam

ela, nem tam intensa, como a do reagente fucsinico.

&
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impede a reacgdo. A uwm iodeto contendo menos de 0,5 9, de
brometo juntei um igual peso de cloreto potissico, e abtive
muito clara a reacgio com o reagente fucsinico.

A reaccio foi obtida clarissima com varias misturas de
cloreto, brometo e iodeto potassicos em pattes iguais, ou com
pouquissimo brometo, ou cora cloreto e vestigios de hrometo.

A reaccdo dada pelo bromo resiste tambem & pequena
quantidade de cloro, que se pdde desprender, especialmente a
frio, pela accio do acido cromico sobre os claretos.

Misturem-se a 8 g. de cloreto de sédio puro 1 mg. de
brometo potissico, depois ajuntem-se 4 a 5 cm.’ de solugio de
acido crémico a 15 Y, e poucos minutos depois manifesta-se a
coloracio azui-violete, que se repete mudando o papel reagente.
A reaccio a bramco nas mesmas condi¢des e camtemporanea-
mente feita com 3 g. do mesmo cloreto nio den nada, e s6 de-
pois de algumas horas se observou uma leve coloracio rosea,
que ¢é impossivel confundir com a coloragio dada pelo brometo,
e talvez devida a vestigios minimos de brometo contidos no clo-
reto.

Revelam-se ainda vestigios de brometo no iodeto potassico
dito purissimo, que ¢ fornecido pelas fabricas de produtes gui-
micos; basta, para éste fim, tratar cerca de 0,2 g. com poucas
gotas de dgua, depois com 5 ou 6 cm.? de 4cido crémico e por
elas fazer borbulhar o ar: cerca de 10 minutos depois obtem-se
a coloracio azul-violete sébre o papel. Pelo contrario, o iodo
puro ou um iodeto puro, tratados do mesmo modo, nio dio
nada: mas juntando-lhe uns vestigios de brometo, produz-se
logo a reacgio. O iodo puro misturado ao cloreto potissico tam-
bém ndo d4 a reaccio: mas di-a logo quando se lhe juntam uns
vestigios de brometo.

Uma velha amostra de iodeto potassico, dito de Carof,
tratado da maneira indicada, den claramente a reacgio do bro-
mo. Assim tambem uma outra amostra de iodeto potdssico
(g- 0,2) de Kahlbaurm de 1906 deu muito visivel a reacgdo do
brémo: e uma outra de 1908, leve. Nenhuma ou muito leve deu
uma outra de iodeto da fabrica de Hobein.

A 4gua salso-iédica de Sales, tratada directamente com o
acido crémico a 25 %, e em volumes iguais, d4 muito clara-
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mente a reaccdo do brémo, ainda quando se empregar 1 am/
de agua. Desta maneira acha-se o bromo em 1 g. de sais Vi-
ehy-Etat. que servem para preparar as dguas de Vichy em casa.

Um cm.? de dgua de Castrocaro demonstrom conter pou-
quissimo bromo; nas iguas de Salsomaggiore, que servem como
bebida, era pouquissime. Descobtiu-se o bromo pronta e ime-
diatamente, e de um modo facil, nos sais de Salsomaggiore e nos
sais de mar artificiais.

Pude desta forma reconhecer o brémeo no cloreto de sodio
comercial, que serve de alimento. Misturam-se 5 g. de cloreto
a examinar, tanto em bridéo como rejfinaddp, com 5-6 cm.? de acido
crémico a 25 ° g Deixa-se a mistma alguns minutos dento de
um recipiente fechado, depois faz-se passar a corrente de ar atra-
vés do liquido e sobre o papel reagente; pouco tempo depois no-
ta-se a caracteristica coloragdo violete. Também algumas amostras
le cloreto sidico purissime comercial davam a reacgdo do broé-
mo. Tenho observado que quamdo o bromete se acha somente
em pequenas quantidades é bom deixar a mistura com o rea-
gente durante um certo tempo, ndo muito, afim de que todo
aquele pouco bromo se possa desprender.

A sensibilidade desta reacgfio é grande; a coloragio violete
é ainda visivel com 0,00001 g. de brometo de potéssio em 0,1 cm.?
de solugio tratada com 2 cm.? de 4cido crémieo a 25 © .

Também o cloreto de barie puro nio d4 nada; mas se con-
tiver vestigios de brometo de barie fornece logo a colloragio.

Os nitritos impedem a reacgio; mas é facil elimina-los.

Com os sulfocianatos ou ndo ha reaccio alguma ou ha uma
leve coloragio rosea.

Se se tratar com &cido sulfarico concentrado um cloreto
bem misturado com biéxido de manganésio e se fizeram passar
os vapores atrawés do papel humedecido com reagente de SCHIFF,
este colora-se por um instante um pouco de violiceo, e depois a
cor desaparece; se ao cloreto se tiver junto uns vestigios de bro-
meto, a coloracéo azul-violete ¢ bem manifesta e descora bastante
lentamente com o excesso de cloro.

O papel cérddo de azul-violete pelo aldeido, descora logo
imergindo-0 em 4dgua de cloro diluidissima; emquanto que néste
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caso a coloragio azul-violete produzida pelo bréme resiste
muito mais.

Observei um facto relative ao comportamemto dos aldei-
dos com éste reagemte, que ainda ndo fora notado por outros.
Fazendo passar os vapores de aldeido etilico ou férmico com
corrente de ar sobre papel banhado com reagente de SCHIFF, este
ndo se colora; nem ainda se o ar passar através duma solugdo
alcodlica de aldeido. Também pondo em suspensi® um papel
humediecido em reagente num vase contendo aldeido, ndo se co-
léra. E’ necessatio, para que a solucio de aldeido actue, que
se misture com a solugio do reagente.

O mesmo reagemte, pois, segundo as condices em que
se emprega, pode servir tanto para a investigagio dos aldei-
dos como para a do brémo.

Julgo que a reacgio cérdda por mim achada poderd
servir para demonstrar a presenca ou a auséncia do bromeo nos
casos em que até agora havia incerteza; como, por exempilo, na
investigagdo do bromo suposto existente no orgamismo animal,
tanto melhor quando se ache junto a grandes quantidades de iodo
E poderd servir talvez ainda paia investigar pouco iodo em
presenca de muito brome, absorvemdo é&ste com o reagente
acima indicado. Talvez se possa tornar um método de determi-
nacdo quantitativa dos brometos em presemca de gramdes guan-
tidades de cloretos e iodetos.

L 11

Nido examinei completamente a matéria colorante violete
que se féorma na reacgdo entre o brémo e o reagente de
SCHIFF. Preparei uma certa quantidade dela, fazendo actuar dire-
ctamente a agua de bromo sobre o reagente. Juntando 50 cm.’
de agua de bromo, recentemente preparada, e 100 cm.? de fucsi-
na descorada, obtive uma belissima coloragdo violete, e pouco
e pouco depositou-se a matéria colorante. O bromo deve ffizr
em leve excesso. Em todas as operagdes obtive cérca de 0,2 g. de
matéria colorante ; enquanto que a fucsina contida nos 100 cm.’
de reagente era de cérca de 0,1. De 1 g. de fucsina descorada
eom bisuifito e 4cido cloridiico de modo a haver 250 cm.® de
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liguido, obtive cérca de 2 g. de produtw, mas tive de empregar
450 a 500 cm.’ de agua de bromo. Muito bromo reage sobre o
dcido sulftroso. Obtive a mesma matéria colorante com o rea-
gente preparado simplesmemte, descorando a solugéo de fucsina
com a corrente de gas sulfuroso.

Esta matéria colorante obtem-se em pé microcristalino
violete, com reflexos metallicos, quési insolavel na agua e no
éter, um pouco solivel no alcool, na benzina e no cloroformio.
O alcool absoluto dissolve bem a- matéria colorante @zul-viola-
cea que esta fixa no papel reagemte, enquanto que dissolve
lentissimament®, ou ndo dissolve nada, a matéria colorante fixa
sobre o papel reagente humedecido na solugdo de aldeido. O clo-
roformio arrasta uma e outra.

Esta matéria colorante contem muitissimo bromo; dissol-
ve-se no acido sulfirico concentrado dando uma coér alaranjada,
que com um griosinho de bicrométo potdssico dd uma reacgio
um pouco semelhante 4 de estricnina; porém os laivos violetas
sdo menos visiveis.

Nio se dissolve senio dificilmente na potassa e no acido
cloridrico. Descora com pé de zinco e amoniaco.

Aquecida a temperatura elevada, torna-se amarelo-oura-
da com reflexos verde-metilicos bronzeados; depois passa para
verde e fifiadmente decompde-se.

Esta matéria corante tinge a seda, o algodéo e a 14. Po-
dera ser utilisado na tinturaria ?

Provavelmente este composto é idéntico ao derivado
bromado obtide por CARO e GRAEBE pela accio de bromo sobre
a fucsina, e que em BEILSTEIK, Hamibh. ory. Chen., 3.7 ed., Ir, p.
1091, é considerado como um fetabbomocerieatiardo CHBr*N°0.

O reagente de SCHIFF para os aldeidos por mim emprega-
to tinha sido preparado com a solugio de fucsina C*H*N°CL H?0
2 1 %) descérado com bisulfito de sédio e dcido cloridrico.

Numa segunda nota farei vér como esta reacgio pdde ser-
Vir para descobrir o bromo, mesmo em pequenas quantidades de
matérias orgimicas bromadas.

Nestas investigagdes fui ajudado com solicitude pela minha
assistente snr.* D. MARIA CLOTILDE BIANCHI, a quem agradeco.

(Turim, B, Universita, 20 aprile 1912).
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NOTA Tl

Numa minha primeira nota: Nwer reacgiw do bromey, rmito
semsiiet! aintda mesmoo em prossenaa doss outtoss alagfioss (*), demons-
trei que a fucsina descorada com géas sulfuroso é o melhor rea-
gente do bromo e que um papel humedecido neste reagemte, ex-
posto aos vapores de bromo, ou com solugdes de bromo, colo-
ra-se intensamente de azul-violdiceo. Fiz os meus ensaios com
cloridrato de rosanilina ordinanio, e também com acetato de
rosanilina, descérado com bisulfito de sédio e acido cloridrico (%),
isto é, com gés sulfuroso, ou também com hidrosulfito de sédio.
Achei mais conveniente usar o primeito método. Mas é indubi-
tavel que também a solugdo da fucsina (especialmente o acetato
de rosamilina) descérada simplesmente com gaz sulfuroso cons-
titue um excelente reagente do bromo. Esta reacgio pode servir
como contraprova da presenca do bromo, quando se imvestiga
éste elemento pelo usual método da agua de cloro e sulfureto
de carbomo, ou pelo cloroformio. Para confirmar que a coleragio
mais ou menos amarela do sulfureto de carbomo ou do clorofor-
mio é devida ao bromo, juntam-se algumas gotas do reagente
fucsinico e agita-se: a coloracdo violete demonstra a presenga
do bromo.

Com éste reagente pude descobrir o brome no estado de
brometo ou de bromato em muitissimas substimcias. Antes asse-
gurei-me que a fucsina descérada com o bisulfito nao se coléra,
nem mesmo depois de uma prolongada corrente de ar ou de
gaz acido carbonico.

Para ensaiar os sais sélides, como ja disse, trato a substin-
tincia por uma solugio a 25Y%qke 4cido crémico, ou, especizlmente
no caso de um carbonatw, dissolvo-a em gramde parte, em acido
cloridiico purissimo e depois jumto-lhe o écido crémico em so-

() Mtz dellte B, Abatéminia dllde Scitpaee dii Taritao s 1912, t. XLvn.

() Disselve-se 1 g. de fuesina (acetato ou cloridrato de rosanilina) efn
1000 cm.® de agua, depois juntam-se, agitando. 8 em.® de solucie saturada de bi-
sulfito sodico e cerca de 10 mm." de 4cide clokidrico a 1.19.
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lugido muite concentrada, ou também no estado sélide, atim de
que nao fique muite diluida. Mas é necessdnio notar que o aeido
cloridiico péde conter écide bromidrico; é bom, porisse, usar
somente o acido crémico, quande se trata de investigar vesti-
gios minimes de breme, isto é, de neutralisar os carbonatos
com acido sulfirico.

A ksimete e a Kiessetife na porcdo de 0°,20 deram logo
intensamente a reaccdo dos brometos; assim também quasi to-
dos 03 cantbomedos de séditn, do coméreio, ainda mesmo os chama-
dos pures, e 0 bicavbvatto de sédin. Pelo contrdmie uma antiga
amostra de carbumato de sodk de Mbiters, isto €, proveniente
das antigas salinas de Moutiers na Saboya, demonstron nio
conter bromo.

Nas andlises de agua Vichy-Hépital, citado em alguns tra-
tados franceses de quimica, é notada a presenca de vestigios de
brometos; enquante que, depois, segundo as andlises citadas no
Dicticonsieare de chimiee de Wumrz (Vol. 1, p. 1206), tante nas
4guas de Vichy-Hépital, como nas das nascentes Grand-Grille,
Puits-Chomel e Célestins, ndo se teriam encontrade nem mesmo
vestigios. No residuo de 500 cm.’, e ainda de 100 cm.®, de dgua
de Vichy-Célestins, reconheci, pelo contranio, vestigios bem evi-
dentes de brometos. Tive depois a reaccdo evidentissima de
bromo em 1 g. de Saes, que servem para preparar a ja citada
agua de Viclhy-Etat.

Achei ainda vestigios de brometos nas cinzas (5 g.) de
madeira de carvalho e muito ténues nas cinzas de madeira de
amieiro.

Nas cinzas de ossos, menhuns.

Numa velha amostra de nattégo tive apenas indicios de
vestigios minimos de brometos.

Uma velha amostra de sodas de Aicaaiels deu poucos minu-
tos depois claramente a reacgio do bromo.

Uma velha amostra de soda Uethdaac den logo indicios de
bromo.

Todos os produtos quimices que directa, ou limdirectamente,
provém do sal marimho, ou preparadles com produtos retirados
dos depésitos de Stassfurt, dio a reacgio do bromo.

E assim achei o bromo com reacgio clarissima no cftoreto



10) Revista de Chimica pura e applicada

de pmtdsico pmissimo, e vestigios minimos ainda no cloreto de
potassio, assim chamade, absolutamente pure. Achei-o também
de uma maneira mais clara no clomtto de magwsico. Nem sequer
vestigios encontuei, pelo contramio, numa velha amostra de
dcigto bovicor em bruto, de cor amarelada.

Na minha primeira nota eu ja fiz observar que com faci-
lidade se pode demonstrar a presenca dos brometos no clore-
to de sédio alimentar ordinanio, tanto no brutép, como no 7effimade.

Também o sal gemen mais puro contém brometos. Exami-
nei uma belissima amostra de sal gema tramsparemte, incolor,
que provavelmente provinha de Wieliczka; 5 g. deste sal
pulverisado foram tratados com 5 cm.* de soluto de &cido
cromico a 25 %, @ 5 a 10 mimutes depuis tesve-se clafissima
intensa a reacgio do bromo. E’ uma experiémcia que pode ser
feita também em licdes para demonstrar que o sal gema tem
no fundo a mesma origem do sal marimho comum, e que esse
também contém brometos.

Examimei ainda uma velha amostra de sal gema cvamado
da Tliyria, e que existia neste laboratdnio j4 antes de 1879, e
em belissimos cristais. 5,9 g. déste sal pulverisadv, tratados
como acima indiquei, deram passados 5 a 10 minutos clara e
intensamente a reac¢do do bromo.

Obtive a reacgio do bromo de uma velha amostra de we/
gemer de Espanda, e também do chamado clovatto de ssindio
farmitidlo (Wwtoinohichidgustyesakaerglizen). Com 10 g. de substin-
cia em p6 e 10 c¢cm.® da solugio de 4cido crémico a 25 %
obtem-se muito claramente a coloragio do papel reagente tanto
com a fucsina descérada, copio com o violete de HORMANN des-
cérado.

Nas numerosas analises de sal gema recolhidas por DAM-
MER (4Huoisdb. de chem. Teaihm,,,, vol. 1, p. 219-22)), no Dhitiiomm.,
de Wuwrrz, no behrb. de GRAHAM-OTTO-MITHEUR, etc., ndo me
lembra que tenha sido demonstrada a presemca dos brometos
no sal gema. Em outros tratados (GMELIN-KRAUT) acha-se ci-
tada a existéncia dos brométos no Skiissn/z, talvez no de
Stassfurt. Seja como for, se outros tem demonstrado a pre-
senca do bromo, certamente ndo tem sido de maneira tdo rapida
e elegante como com o meu método.
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Quiz também investigar os brometos no sal gemar «aal,
proveniente das minas de Stassfurt, e que me tinha sido ofere-
cido pelo malogrado prof. G- S¥2iA; 3,3 g. da porgdo de cor
azul escura, pulverisados e tratados com 3 a 4 cm.? de solugdo
de 4cido crémico a 25 Y, deram quési logo muito intensa a
reaccio dos brometos. Parecem-me que esta parte azul con-
tinha mais bromo que a incolor.

O cloretty de ammidp, dito puviésivoio, de uma das melhores
fabricas de produtes quimicos, den bem clara a reacgio do
bromo; deu-a também, mas menos intensa, uma velha amostra
de cloreto amonico bruto, que hi mais de 30 anos se acha no la-
boratério; uma amostra de cloreto amomico dito puro, de uma
outra fabrica de produtos quimicos, deu a reacgio do bromo
muito fraca.

Em todas as amostras de iod» comercial que examinei,
ainda mesmo no chamado resublvmaefo, verifiquei a presemca do
bromo.

Tendo achado os brometos em todos os cloretos de sédio
do comércio, devia também natmralmente investigar o Hovemo
no écidlo cloviddicao. Diluido o 4cido cloridrico brute duma ve-
lha amostra de 4cido cloridiico amarelo, e de 4cido cloridrico
paro a 1,19, com igual volume de igua, depois a 25 cm.?
juntei 15 cm.? de 4cido crémico a 25 %, ® puz em suspen-
sio dentro de um pequemo baldo um papel embebido em rea-
gente fucsinico; éste, passado 10 a 15 minutes, deu indicios
da presenga do bromo. Segui ainda um outro método: tratei
até & neutralisagio o 4cido cloridiico com soda caustica pura,
privada de bromo, preparada pelo sédio; 12 g. de sal sédico
assim obtido, tratades com 15 cm.? de 4cido crémico a 25 Y,
deram, 1Dz 20 mimutes depois, bem dEra @ reacgio do hnomm.

Com cavilanetdo de soday, preparado com a mesma soda e tra-
tado com 4cido crémico, nio se teve indicio algum de vestigios
de bromo.

A sodn cduaticaa de sodidy, neutralisada cwrvemiemtemente
com 4cido crémico, que depois se ajunta em excesso, nio deu
vestigios de bromo.

Um papel humedecido com violete de HomMaxN, descorado
com bisulfito, revela o bromo, colorando-se de azul intenso.
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Esta reacgdo pode servir para revelar vestigios de brome-
tos nos sais dos metais pesados. O clovtty féwricoo em solu-
cio a cerca de 10 Y%, tratade com &cido cromico a -5 “ 9p@®4
temperatura ordinania. ndo colora absolutamente nada o papel
humedecido com reagente fucsinico, mas sim se contem ainda uns
vestigios minimos de bromeedo. Ainda para éste caso, serve, em-
bora mais lentamemte, muito bem o violete de HOWMANN desco-
rado com o acido sulfuroso.

O bromeedo mewiitivey, aquecido, funde e depois ferve sem
desenvolver bromo, mas ja a4 temperatura ordinasia. com um
pouco de 4gua de cloro, desenvolve imediatamente bromo;
dissolvido, e com o soluto de 4acido crémico, d4 mauito dificil-
mente o bromo; da-o bem e clarissimo com o meu reagemte, se
se tratar directamente com anidrido crémico, ou com acido crd-
mico ecameentiradissimo.

Uns vestigios de brometo merciiniico no sublimado carrosivo
revelam-se muito bem.

Ii
Investigrac¥io do bromo nas urinas

Como direi, talvez, em outro trabalho, hi contradigdes e
dados incertos acérca da eliminagcio dos brometos, e 4 sua pes-
quiza nas urimas. Com o meu reagemte revelam-se peguenas
quantidades de brometos, evaporamdo a urina a séco, depois
de alcalinisada com soda céustica purissima, carbonisando-a até
que j4 se nio obtenham vestigios de fumos, depois retomando o
carvdo com agua fervente, evaporamdo a séco, e ensaiando,
dentro dum pequemo baldo, com a solucio de 4cido crémico e
o papel humedecido com o meu reagente.

A investigagio do bromo nas urinas com o nove método
parece ser mais segura e mais sensivel do que a seguida com o
antigo método de incineracio e tratamemto com agua de cloro e
sulfureto de carbono ou cloroférmio; peor é o tratamemto dire-
¢to da urina com agua de cloro e sulfureto de carbomo, como
ensinam alguns livros de quimica biolbgica.

Depois da ingestio de 1 g. de brometo potassico, reco-



Nova reacglo do bremo 15

fhece-se facilmente o bromo na urina. A eliminagdo, segundo
patece, dura muito tempo; e, na verdade, eu obtive a reacgio muito
intensa em 250 c¢m.’ de urina de um individuo que tinha to-
mado 1 g* de brometo de potissio hid cérca de 35 dias. Esta
yrina, tratada como foi dito, deixou um residuo seco brameo que
pesava 5,4 g., o qual tratado com 7 a 8 cm.? de 4cido erémico
a 25 %, deu, poucos minutos depois, muito manifestamente a
presenca do bromo com o meu reagenmte, e sucesivamente tam-
bém com papel banhado em violete de HORMANN descorado com
bisulfito. Mas é de notar que, operando da mesma férma em
240 cm.® de urina normal de individuo que ndo tinha ingerido
brometo, nem dguas minerais, tive, embora um pouco mais Jen-
tamente, a reacgio de bromo, bem clara.

Também obtive muito clara a reaccio do bromo na urina
de um outro individuo que nunca tinha usado brometos, nem
outros medicamentos.

Com isto fica confirmado o que resuitava j4 das experién-
cias de RABUTEAU, © qual desde 1896 (') tinha demonstrado a
presenca normal de pequenas quantidades de brometos no orga-
nismo animal.

Parece-mos pouco provawel que os brometos actuem tam-
bém pelo bromo livre que se puzer em liberdade no erganismo,
como se afirma em alguns tratados de farmacologia.

I

Investigacdo do bromo nas matérias org&nicas

O meu método pode servir para revelar o bromo nas ma-
térias orgAmicas, ainda nos menores vestigios. Uma frac¢do de
miligrama da matéria colorante bromada que tinha obtido pela
fucsina descérada, aquecida com 4cido crémico a 25 Y, deu
logo manifestamente a presenca do bromo, colorando de azul

() Vide A Basutkau, Ementss de toxicwlbyiée, Paris, 1873, p. 759. Ele
escrevia: «Emifim quendiy se opens soire J80 g. dies unives que owsm  de wma
pessoa qualquer e recolhidas nas circunstdncias ordinarias, acha-se constante-
mente bromo, que existe normalmente no organismo, para onde é levade pelos
alimentos sélidos e liquidos ».
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violete um papel humedecido no reagente e introduzido no tubo
de ensaio.

A eosinat é prontamente oxidada a quente pelo dcido evd-
mico a 25 Y, e manifesta logo a presenca do brome. Com 1
mg. de eosina obtem-se intensissima, e muitas vezes, a colora-
¢do do papel reagente. 1 mg. de eosina (contendo 0,4 mg. de
bromo) dissolvido em 1 ¢cm.?, depois tomando 0,1 cm.? e oxidado
em tabo de ensaio com um pouco de 4cido crémico, den ainda
muito intensa a reacgdo, isto é, com 0,04 mg. de bromo. A
reacgio é muito sensivel com vestigios minimos de eosina.

A minha bibromonaftalina, fusivel a 81°, é oxidada pela
solucdo concentradissima do 4cido crémico e desenvolve o bromo
bastante bem reconhecivel ainda com fracgdes de miligrama de
substincia.

Assim experimentei com vestigios minimos de cloosdbvomo-
naftétitena, de bilbmamoenaftgfiftibnia, bromosatibitaitito de medidy, tritoro-
liiofenb!, hitetdo de bremadl, édcidbo bibnoomeseoinionico, bibibwonmen-
traceneo, bromesfimioio, bramositibnaftalitalina, fusivel a 122°5,
niftobbewnmaftafitelinq de JOULIN, fusivel a 83°-84”, momohotomarnang-
fafinay, enifidddolo bibametiftictico, bibmmutigtiubide, fusivel a 1.88°-
189°, etc. Se a substimcia orgamica é dificilmente oxidada pela
solugdo de 4acido crémico, trata-se directamente com pouce dcido
crémico cristalisado, a que se ajunta depois uma gotinha de dgua.
A reacgio é de uma grande exceléncia e sensibilidade. Serve
também para as matérias orgamicas bromadas mais ou menos
volateis; vestigios de brometdo de isoutiidp, e de brometdo de mfi-
lenm, aquecidos com acido crémico CrO*® e pouquissima dgua,
déo logo a reaccdo do bromo.

Assim se revela o bromo também nas substamcias organi-
cas clorobromadas, iodobromadas, etc. Com a reacgio de BEI-
LSTEIN, mediante o aquecimento da substamecia orgamica sobre
o 6xido de cobre, nao é facil apurar se a coloracdo da chama é
devida antes ao bromo do que ao cloro ou ao iodo. Acho prefe-
rivel a minha reacgéo.

Pode-se por em liberdade o bromo das, matérias erginicas
bromadas também com o método indicado por MESSINGER (')

() ‘BBEhvh¢», 1888. t. xxi, p. 2918.
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aquecendo a substamcia em tubo de ensaio com cromato potas-
sico e acido sulfirico concentrade. De qualquer dos modos,
posto em liberdade o bromo, reconhece-se com o reagemte fu-
csinico.

v

Investigacsio dos bromatos

O meu reagente é excelente também para reconhecer os
hrnwttux. Se se deitar as gotas a solugdo do reagemte fucsi-
tiico numa solugdo de bromato potissico, pouco e pouco o li-
quido colora-se de um belo violete-avermelhadlv. A reacgio ¢
muito sensivel: 5 ¢cm.?> de uma solugio de 1 mg. de bromato
potassico em 100 cm.’ de dgua, contendo portamto 0,00005
g. de bromateo, ddo com uma gbéta de reagente uma rapida e
intensa coloragdo vermelha-wiolete, e com 5 cm.’> de uma solu-
¢do contendo 0,0000025 g. de bromato déao ainda uma reacc¢io
nitidissima.

Este reagemte pdde servir também, e muito bem, para
reconhecer rapidamente vestigios minimos de bromaidus nos dwro-
in¥tos. Se a ufna solucio de brometo, contendo ainda uns ves-
tigios de bromato, ou ainda directamente ao sal sélido, se jun-
tar um pouco de solucdo de fucsina descorada com bisulfito e se
agitar, manifesta-se logo a magmnifica coloragio azul-violete,
também com precipitagdo da matéria corante, se os bromatos
sfio um pouco mais do que em vestigios minimos,

Isto é um ensaio muito simples para verifioar a pureza
dos brometos, relativamente & presenga dos bromatos.

Se a quantidade de bromato no brometo ¢ minima e ja
7ido d& a reacgdo com os acidos e sulfureto de carbomo, ou a da
incerta, é pelo contranie tornada bem mamifesta depois de pou-
cos minutos com 0 meu reagente.

Segundo o sr. Bimrz (), '5)) de biomaty de potassio

(') Vidle Seh, ikl — Bhlihb Jeas Bh. (Zhwm., 1j, . S6AL.
K., R papura @ A1pD?, sz A FCCIHQ,d Mo (1vs(h 2 4-8ddneirainedviorli CRbYOI @) 9). 2
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KBr6® no brometo potissico j4 ndo produz coloragio pela
adi¢io de 4cido suifdrico diluido. Tudo isto é exacto, e de-
monstra que operando desta maneira, e ainda com sulfureto de
carbono, a reacciio ndo é muito sensivel. Em, pelo contrario, por
exemplo juntando a 0,500 de brometo de potassio purissimo 0,1,
mg. de bromato de potéssio em 10 cm.? de agua (isto é, 1:20000
de bromato no brometo) obtive logo em poucas gotas do meu
reagente a reaccdo nitidissima cér violete. Operamdo em con-
fronto com brometo s6 e agua, nio se obtém nada. Desta ma-
neira,. podemos pois reconhecer imediatamente quantidades pe-
quenissimas de bromato, quéisi impossiveis de achar com outros
métodos.

Se se fizer uma solugio de brometo e bromiato na relacdo
de cinco moléculas do primeiro para uma do segundo, obtem-se
imediatamente como reagente fucsinico uma intensa coloracio
vermelha, que passa para azul-violdcea; é se a quantidade de
brometo e bromato nio é minima, obtem-se precipitagio da ma-
téria colarante.

Desth féorma péde-se antes preparar a matéria céiante em
vez de empregar a agua de bromo.

\Y

Outros reagentes de bromo

Como reagentes de bromo, além da fucsina descérada com
o dcido sulfiiroso, podem servir outras cores de anilima.

Facsiona § desaiiedr com bisutlifido—Feambém a fubscsinaS
ou ffusivma dciity, quando é descérada com o bisuifito, péde
servir como reagente do bromo. A sua solugio tratada com agua
de bromo da logo a precipitagdo de uma abundante e bela maté-
ria colorante, que é rica em bromo.

HMoertado de rosaniibena-A— A solugdo deste belissimo produ-
to, descérada com gés sulfuroso ou com bisulfito sédico e acido
cloridrico, conduz-se quisi como o cloridrato de rosanilina.

Cloviddzato de paraeowsuhwidindgre— Era interessante vér como
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se conduzia eom o brome o hemelege inferior da fuesina, iste
é, & paradosaniling. Disselvi 1 g. de eloridrato:

C°H*-NH?
€  CH'NH?
COH* =L HC1

em 500 em.? de agua. depois jumtei 6 g. de bisulfito sddico e
6 cm.? de dcido cloridiico a 1,19. O liquido é qudsi incolor, ou
levemente amarelado.

Esta solugio também constituie um belissimo reagente do
bromo; um papel humedecido neste reagente colora-se de azul-
violete intenso, com uns vestigios de bromo.

O reagente quasi incolor ou levemente amanrelado, tratado
eom agua de bromo, colora-se de azul-violete, e com bromo em
lexe excesso d4 um belissimo precipitado cor violete,

Em tudo, este reagente se conduz como a fuesina ordind-
nia, descorada com bisuifito.

Violbede O WHofmanm» descoraddo com. hiswifitd: de sodlen. —

Observei que o violete de HOKMAXX :
CH? cH?
€M @’y
O ARHLETEE. e NH-eeHe
€ C'H. NRLLHE € . NI
R NS CUHE = NHLL4])

descorado com &cido suifuroso ¢ um excelente reagemte do
bromo e coléra-se de violete intensa ou azul pela acclo do
bromo livre, damndo origem a uma matéria corante bromada,
aniloga a que se obtéem pela fucsina descurada.

Preparo o reagemte da seguinte maneira: dissolvo 1 g.
de violete de HoRMANN em cérca de 500 cm.? de agua, depois
junto 6 a 8 g. de bisulfito sédico e 10 a 11 em.? de 4cido
cloridrico a 1,19. Agitandw, a mistura potco a pouco torna-se
quasi incolor.

Embebe-se papel Berzelius nesta solugio. O papel assim
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humedecido, exposto aos vapores de bromo, coldra-se imtensa-
mente de azul. A coloracio azul resiste bem ao cloro, melhor
de que a que se obtem com o reagente fucsinico. Mas com o
excessw pralboggdalo de gds cloro também este papel se descora
lentamente. E’ uma reaccdo muito sensivel. Com uma fraccdo
de miligrama de um brometo, e alguns centimetros cubicos de
solucdo de 4cido crémico a 20 ou 25 °, pie-se em libentaite ©
bromo, que se reconhece com o papel humedecido no reagente
citado.

Também com este reagente se podem fazer elegantes ex-
periéncias de curso.

Expondo em trez baldes de boca larga, contendo um égua
de cléro, outro agua de iodo. e o terceiro agua de bromo, pa-
peis embebidos no reagemte, vér-se-hi o primeiro colarir-se
apenas de esverdeado, o segundo de amarelado ou acastanhado,
e o terceiro de um magmifico azul-violete intenso, que, com o ex-
cesso de bromo, passa para azul com reflexo metillico brilhante.

Esta reacgio do bromo tem lugar na presenca de cléro e
de iodo.

Porém em presenga de um gramde excesso de iodo, como
no caso de investigagio dos brometos nos iodetos, o papel fiica
colorido de castamhw, que esconde a bela coloragio azul; mas a
cor vé-se depois bem, deixando por algum tempo o papel ao ar:
entdo perde-se a cor castanha devido ao iodo e fica a azul de-
vido ao bromo.

Serve bem para reconhecer os brometos nos cloretos.

A reacgio com o violete de HOMMANN descorado é mais
lenta, mas a coloragio é muito intensa e bela. Asstm achei o
bromo no 4cido cloriduivo comercial, dito puro, meutralizado
com soda obtida pelo sédio. Algumas horas depois o papel esta-
va intensamente azul.

Experiémcias de confronto feitas com o édcido crémico sé
ou com 4cido crémico e acido sulfirico ndo deram coleragio
nenhuma.

Para vestigios minimos de bromo, parece-me mais sensivel
o reagente fucsinico de que o violete de HORMANN descérado.

Sera em seguida estudada a reacgdo entre os brometos e
o acido crémico, para vér em que sentido tinha wardtadeiramente
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lagar e qual o limite de diluicdo em que o 4cido crémico ja nio
actua sobre o dcido bromidiice. E assim com os outros &cidos
alogenios.

Talvez a minha reaccdo seja mais sensivel com bicromato
e acido sulfurico.

Matérias cérantes que se formam nestas reac¢des

Ainda nao examinei as matérias corantes que se formam
nestas reacgdes: mas, dos ensaios que eu fiz, principalmente
do azul-violete que se produz com a fucsina ordinéria, resulta
que é um derivado bromado muito rico em bromo, e parece
uma mistura de, pelo menos, dois produtos.

E’ uma série completa de matérias corantes bromadas que
se formam por meio de cores de anilina préviamente descoradas
pelos bisulfitos, e das quais matérias corantes eu reservo um
estudo. Tanto mais que se trata de vér se séo idénticas ou
néo aos derivados bromades que se obteem directamente com as
solugdes de fucsina, ete.

(1™ de jumi.r lie 1912).
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A silica e os silicatos (')
POR

HENRY LE CHATELIER

Professor na Sorbonna

Nos tratddos classicos de quimica fala-se geralmente
pouco da silica e pde-se completamente de parte os silicatos. E
preciso consultar as obras de mineralogia, para encontrar ensi-
namentos sobre esta familia de compostes, tdo interessante con-
tudo no ponto de vista scientifico, como importante pelas suas
aplicagdes praticas. A abstengdo dos quimicos ndo se pode ex-
plicar sendo pelo respeito um pouco rotineiro de uma tradigio
demasiado longinqua. E indispensavel por térmo a &sses &rros
e dar, no ensino da quimica, um logar & silica e aos siliicatos
propotcionado & sua importémcia rial.

A abundéncia da silica na matureza

A silica tanto no estado livre, como no estado cembinado,
¢ a mais abundante das combinagdes quimicas existentes na
crosta terrestre, Tem-se procurado formar uma ideia da compo-
sicio média da crosta sélida do globo, fazendo em diferentes
paises andlises dum gramdiissimo nGmero de rochas.

A média destas andlises, assentamdo sébre muitos millhares
de ensaios, conduziu nos Estados Unidos e na Noruega a resul-
tados muito vizinhos; péde-se, pois, considerar estes mimeros
como dando uma média bastante exacta para o mundo inteiro.

(') Esta licio do eminente professor da Faculdade de Sciéncias de Paris
e membro do Instituto que foi publicada no n.o 22, T. X, 5. série, Novembro
de 1908, da Ramee Stiamififigace, € 0 complemento necessdrio dos tratados de qui-
mica mineral; e por isso lhe damos insergdo nesta Revista. — (Nita da Reil)
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Eis os resultades:

Compesi¢do da crosta terrestre

Sio? . e
AlP0°. 15,8
Fe’0?. 3.3
00 . 3.8
MgoO . 3,8
Cal . 5,2
Na%0 . 3.9
2O . 3,2
H?0 . 1,6
Tiv? . 1
99.7

Esta silica encontra-se em parte no estado de silica livre,
o mais das vezes anhidra e cristalizada, em parte no estado de
silica combinada, inclunida em combinacdes anhidras e hidra-
tadas.
Silica matural

A silica anhidra apresenta-se na natureza sob mumerosas
variedades alotropicass.—A variedade conhecida sob o noine de
guartzan. de densidade 2,65, encontra-se por vezZes em cris-
tais muito gramdes ; é, além disso, a mais abundamte. — A cal-
cedonitiy, dle densidade 2,56, relativamemte muite mais rara,
¢ contudo muito conhecida; encontra-se sob a forma de grandes
rins: o silex, a 4gata, por exemplo, faceis de reconhecer 4 vista;
nio apresentam indicio algum de cristalizagdo; o emprego do
microscopio ¢ indispensawell para pér em evidémcia a sua #dtru-
tura cristalime.—HEnffim a tvidibite/fe, de densidade 2,3, en-
contra-se em gramde abunddmcia nas rochas vulcémicas, em
muito pequenos cristais, somente apreciaweis ao microscopio
— Emcontram-se ainda mais, a titulo de amostras excécionais,
algunmas outras variedades de silica cristalizada, a crivicbuéite,
por exemplo.

Quartfan. — O quartzo cristaliza em prismas hexagonais,
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terminadios, pelo menos dum lado, por uma pirimide cerrespon-
dente. Emomtrarsm-se no Brazil e em Madagascar cristais que
tém até 500 milimetros de didmetro; pelo contranio, nas areias
encontram-se gries de quartzo com menos de 0s>1 mmilimetro
de didmetro. As mais das vezes nas rochas. o quartzo nio apre-
senta nenhuma férma cristalina aparente: enche os iimtervalos
deixados vazios por cristais de corpos estranhos: no granito,
por exemplo, os intervalos entre os cristais de feldspato e de
mica.

O quartzo qudsi puro constitue as arwass siliciosas, frequen-
tes nos terremos sedimentares ; nos arredores de Paniis, as arejas
chamadas de Fontaineblean atingem em certos pontos uma es-
pessura de 100 metros.

Os yrés sdo areias semi-aglomeradas, formando uma rocha
porosa, mais ou menos ficil de trabalhar: o grés vermelho dos
Vosges em Franga ¢ um dos exemplos melhor conhecidos. A
porosidade desta pedra torna-a permiawel 4 dgua e ficil de de-
sagregar pela acglo da geada. Os grés de Bagmoles, no Orne. e
os de Fomtaimeblean sio menos porosos e mais dures. Emifimi. os
quartzites, como os de Cherburgo, sio absolutamemte compactos,
se bem que formados pela reumio de grios de quartzo tio fiinos
como os da areia.

O quartzo encontra-se ainda num grande nlimero die ro-
chas; associado a outros minerais, geralmente silicatos. Os agre-
gados semelhamtes mais frequentes receberam nomes especiais,
como: o granitdp, formado pela aglomeragio de grios de guartzo,
o feldspato e mica; o micaxxisisio, formado de quartzo e mica: a
pegmetitele, formada de quartzo e feldspato, etc. Emfim nos ter-
renos sedimentares, as argjide,s, silicatos de alumina hidratados,
sdo sempre misturados a uma proporgio maior ou menor de areia
quaigzosa, raramente menos de 10 por 100 e mais de 90 por 10«\

O quartzo é um dos minerais mais duros; por isso é éle
que, na desagregagdo das rochas sob a accio das aguas ou dos
agentes atmosféricos, resiste por mais tempo. Acumdla-se entdo
em certos pontos, por exemplo no leito dos rios, onde se encon-
tra sob a forma de seixos rolados, tais como os calhaus do
Rhemo, ou sobre as praias do mar, cuja areia em certos pontos
¢ formada pela maior parte de graos quartzosos.
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Calbpdéniai~Estaista segunda variedade de silica é muito me-'
nos espalhada do que o quartzv. Recebew, segundo as condigdes
particulares do seu jazigo e certas particularidades da sua es-
trutura, os nomes diferentes de siéx;, &gatay, madéiva« fossil/, ye-
dvar molar), etc. Apresenta-se geralmente em rins eomerecionados,
formados de zonas concéntricas, particularmemte na wariedade
chamada édgata, produto da decompesi¢do de certos terremos vul-
ednicos. Os rins de silex sdo dispostos em bamcos regulanes nos
terrenos calcénios. muito abundbavi¢enstet¢ em partticular nos
erés das falésias do norte da Franga, entie o Hawvie e Bolonha,
Estas falésias batidas pelo mar desagregam-se. o calcario tritu-

‘ rado é dissolvido ou arrastado pelas aguas, e os silex flicam mo

estado de seixos sdbre a praia. A pedra molar, emfim, encon-
tra-se em gramde abunddmcia nos terremos argilosos de origem
recente, formando o vertice dos planaltos da bacia parisiense.

Thidibnite/tedma- | ma terceira variedade, sempre em cristais
microscopicos, constitue a tridimite. Existe em todas as rochas
vulcamicas, rochas de origem ignea e¢ que nio sofreram trans-
formacio alguma desde a sua emissfio. As rochas primitivas da

! crosta terrestre, ao contratio, contém sempre a sua silica liivre

no estado de guartzo.
Silicac hidtatatiale. — Existem fiimimende na natineza silicas
hidratadas; as suas variedades sdo muito numerosas, e contém

* proporgdes de dgua extremamente varidveis. A opalhy, pedra

preciosa, é um hidrato de silica: da mesma maneira o triyph// ou
silica de infusorios, constituida por carapagas de certos animal-
talos microscépicos conhecidos pelo nome de diatomaseas. En-
fim nos terremos sedimentares, encontrami-se rochas compactas
siliciosas; foram duramte muito tempo classificadas como maté-
rias argilosas, se bem que formadas qudsi exclusivamenmte de
silica hidratada impura. Tal é a “gaize. nas Ardennas e certas
areias pulverulentas do Cher.

Silicates maturais
Os silicatos naturais sio muito numerosos: comstituem

com o quartzo os elementos essenciais das rochas primerdiais
da crosta ftrerrestre.
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Os mais frequentes pertencem s trés grandes familias dos
fetddsatadps, das micass e das pipirorenss.

Os feldspatos e as micas sfo silicatos duplos de alumina
e de protoxidos; diferenciam-se imediatamente pela sua estiro-
tura cristalina: As micas clivam muito facilmente segundo
uma direccdo tnica,-e apresentam uma aparémeia lamelar, in-
teiramente caracteristica; os feldspatos, pelo contraio, tém
maitos planos de clivagem, menos ficeis todos que os da mica,
mas muito mais ficeis que os do quartzo, que mal existem.
De tal sorte que, na fractura de um gramito, agregado de guartzo,
feldspato e mica, reconhece-se sem dificuldade a mica pelas
suas grandes lamelas delgadas, o feldspato pelas suas fraturas
planas em escada, refletindo a luz era certas diregdes; e emfim o
quartzo pela sua fratura psewndo-vitrea.

A terceira familia, a das piroxenas, é constituida por sili-
catos magnesiamos sempre associados aos silicatos ferrosos; a
sua coloragdo varia do verde ao negro, segundo a proporgio de
ferro. Formam elementos essenciais de rochas muito abundan-
tes, as sespepehtines.

Finalmente encontram-se silicatos de alumina: o ddibeme,
a estaiiotitiele, etc. Em rochas relativamente recentes, os zxifus,
as avibsiass, produtos da tramsformacio de terremos sediimenta-
res antigos sob a acgdo do calor e de fenémenos quimicos mal
conhecidos, do que se chamam os fenémenos do » efmrancfidismo.

Todos &stes minerais de rochas primitivas sio anhidies, ou
contém quando muito algumas centésimas de dgua, como as
micas. ' *

Nos terremos sedimentares, pelo contratio, emewmmtram-se
silicatos francamerte hidratados. Entre éstes é preciso menciomar
primeiramente a argjtdq, silicato de alamina hidratado, de que o
caofirne é uma das variedades mais puras. Depois a glglacoemia,
silicato complexo de ferro, de magnesia e de potassa, comstituindo
a areia verde pela qual as dguas artesianas da Champagne e da
Normandia chegam a Paris. Emffim encontram-se nos calca-
reos margosos silicatos hidratados diferentes, que se designam
por vezes pelo nome genérico de argila, se bem que desta ndo
tenham de modo nenhum a composicio.
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Interésse scientffico da silica

O interesse scientifico do estudo da silica e dos silicatos é
considerivel e ndo é excedido pelo de nenhum dos corpos com
que habitualmente se preocupam os guimicos.

Mbwtopip/«. — O polimorfismo da silica anhidva, ji assina-
lado por ocasifo do sen jazigo na natureza, é extraordinario.
Este corpo é um verdadeiio protew, cujas variagies sio mais
pumerosas que as de nenhum outro corpo cemhecido.

Existem dois grupos de variedades de silica wristalizada
anhidra, separadas por um desvio considerawel de densidade;
2,6 em média para um e 2,25 para o outro. Ndo ha sendo o
carbono e o fdsforo nos quais as diferencas de densidade das
diversas variedades alotrépicas sejam tdo considerawsis. Cada
am déstes grupos encerra duas ou trés variedades alotrdpicas,
distintas pelo menos quanto & sua férma cristalina; mas, além
disso, cada uma destas variedades experimenta, sob a accio do
calor, tramsformagdes reversiweis, damdo uma série de varieda-
des novas, estiveis somente entre certos limites de temperatura.
Conta-se ao todo uma dazia de formas alotrépicas da silica.

Polbrizawéedo rotatboice-bind)ina destas variedades, o quartzo,
gosa duma propriedade patticularmemte interessamte. Possue
uma polarisagio rotatéria enérgica, cujo estudo é grandemente
facilitado pela transpar@éncia e gramdeza de aigums dos seus
cristais. Por isso a quési totalidade dos estudos relativos & po-
larisagdo rotatéria foram feitos sébre o guartzo.

Ksthildo vitear—A- A facilidade com que a sflica toma o es-
tado amorfo e o comumica as misturas que forma com outros
silicatos para dar nascimemto aos vidros ordindni@s, ndo é menos
curiosa. Nenhum outro corpo da quimica mineral gosa desta
propriedade de uma maneira tdo completa. O 4cido bérico existe,
é verdade, no estado vitreo; mas, pelo contranio, o seu estado
cristalisado é desconhecido, de tal sorte que néo se presta como
a silica ao estudo da passagem do estado amorfo sélido ao estado
cristalisado.

Silicac hidfatatio/c. — A silica hidratada nde é menos inte-
ressante que a silica anhidra cristalizada. Panece escapar as
leis das combinacses definidas e das tensées fixas de dissociagéo.
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A sua percentagem em 4gua é indefinidamente vanavel com as
condigdes do meio ambiente.

Emfim as propriedades que possie de dar com a dgua so-
lugdes coloidais ndo é uma das menores particuianidades deste
corpo. Pode-se mesmo perguntanr se estas massas gelatinosas, sao
realmente hidratadas no sentido quimico da palavia. e nio sdo
de preferéncia constituidas pela silica anhidra muito fina for-
mando uma pasta com a @gua.

Interésse dos silicatos

Mtliplididddecde dos: sillcetdes. — (s silicatos met4llicos ofe-
recem um campo de estudo ndo menos variddo que o da silica.
Emquamto que os outros adcidos nio parecem poder dar sendo
um nGmero bastamte limitddo de sais, cuja composi¢io é sujeita
a regras fixas muito simples, o nimero dos silicatos é por as-
sim dizer ilimitado e as suas féormulas sdo por vezes de tal modo
compléxas que a lei das relagdes simples entre o oxigémio do
dcido e o das bases torna-se dificil de verificar. Uma sciéncia
inteira, a minerstdgiqia, é consagrada ao estudo dos minerais na-
turais e entre éstes os trés quartos pelos menos sio silicatos.

Emfim os ensaios de reprodugio sintética feitos nos labora-
térios, se s6 permitiram dificilmente reproduzir um gramde ni-
mero de silicatos natunails, tém pelo contrario fornecido um
grande ndmero de silicatos desconhecidos na natureza. O estudo
déstes compostos dara certamente origem um dia a2 um ramo da
quimica comparawel como importamcia ao dos compostos de car-
bono.

Stllnsdes soliddas. — Uma particularidade muito imteressante
dos silicatos, que ndo concorre para facilitar o seau estudo,
¢ a faculdade que possue um grande nimero de entre éles de
cristalizar misturados conjuntamente em propoigdes variaveis,
como acontece com os sais chamados isomorfos, de dar logar ao
que se chamam hoje solugiées sélidtdas ou cristéis’s miktdes. Uma in-
terpretagiio um pouco precipitada de factos observados com exa-
ctidéo, mas muito pouco numeiosos, conduzic MITSCHERLICH a
enunciar a celebre lei que tem o seu nome.

A confianga cega ligada durante muito ao enumciiddo desta
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lei retardou eonsideravelmente os progressos do estude dos si-
licatos. Julgava-se que & existénecia de cristais misturades em
proporgdes vatiavels era possivel somente mo caso de ¢érpos
tendo & mesma eonstitWicdo quimica, & mesma simetria ¢rista-
lina e parametios vizinhes. Nae é assim. Estas condicdes veri-
ficamsse bem em certos casos, mas muitas vezes ainda encon-
tram-se em falta. Em todas as ligas metélicas observam-se
cristais mixtos formados pela reunide dum metal simpies, geral-
mente eubico, com ecompostos bindries duma simetria menor,
nio tendo por consequémecia entre si nenhuma semelhamga, nem
de constituicao quimica, nem de férma cxristalina,

Acontece o mesmo com os silicatos. A familia dos feldspa-
tos fornece o exemplo mais comprovativo: o feldspato albite,
com 6 moléculas de silica e de base alcaiina, cristalisa mistu-
rado em todas as propoigdes com o feldspato anortite, com 2
moléculas de silica e de base alcalino-terresa. Os cristais mixtos
destes dois silicatos existem nio somente na natweza, como
tambem podem ser reproduzides no llaboratdrio.

Dai resuitam variagdes infinitas na composicio quimica
dos silicatos natmnaiis. Os corpos melhor cristalizados e os mais
homogeneos apresentam composicdes tam variaveis como as
rochas, isto ¢, como os agregados essencialmente heterogeneos
em que a justajosicdo dos cristais diferentes se faz em todas as
proporgdes.

Dificuldade do estudo dos silicatos

Se, ndo obstante o interesse evidente dos compostos da si-
lica, os quimicos se desinteressaram tam completamente deles,
isso resultou sem davida das dificaldades que o seu estudo
apresenta. A insolubilidade dos silicatos metdlicos ndo permite
separé-los uns dos outres por cristalizagio ou precipitagio,
como se péde fazer para os outros sais metéllicos, e um dos
métodos mais usados nos laboratérios de quimica encomtra-se
completamente em falta.

Por outro lado, a sua fraca fusibilidade ndo permite prepa-
ri-los sendo a temperaturas relativamente elevadas, e, nestas
condigbes, os seus cristais sdo necessariamente de muite peque-
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nas dimensdes, como sucede com todos os corpos que eristalisam
a alta temperatura. S6 a sobresaturagdo passageira e a grande
mobilidade das solugdes aquosas permite a formagio, em algu-
mas horas, por vezes mesmo em alguns minutos, de cristais de
muitos milimetros de lado, como sdo os de todos os sais soli-
veis preparados nos nossos laboraténios. A cérca de 1000°,
temperatura inferior mesmo & da fusio do maior nimeto dos
silicatos, os cristais, nas mesmas condi¢des de velocidade de
formagdo, tomam muitas vezes dimensdes mil vezes menores por
causa do desenvolvimento simultimeo de um maior nimeto de
centros de cristalisagio. Estas duas dificuldades relativas & inso-
lubilidade e as fracas dimensdes dos cristais sdo alids as mes-
mas que se encontraram no estudo das ligas, que retardatam por
muito tempo o progresse dos nossos conhecimentos a seu res-
peito.

Os silicatos ddo emfim lugar a uma terceira dificuldade
desconhecida no caso das ligas. As misturas fundidas ricas em
silica conservam muito facilmente no resfriamento o estado’
amorfo, dando origem a vidros. E por vezes impossivel obter
cristalisagio alguma, se bem que, para todas as misturas sili-
ciosas, o estado normalmente estavel a frio corresponda sempre
a cristalisacdo de todos os componentes da mistura. A fusio do
gramito, por exemplo, rocha constituida pela justapesicio de
cristais perfeitamente nitidos de feldspato, de quattzo e de
mica, d& uma massa vitrea, que se mantém assim depois do arre-
fecimento. Todas as tentativas de reprodugdo sintética do gra-
nito falharam por completo até aqui. As ligas metdlicas, ao
contranio, cristalisam sempre por resfriamento. Ndo ha dife-
renca, segundo a velocidade de resfriamento, senao na grandeza
dos cristais obtidos.

Estas trés dificnldades teriam bastadw, por si sés, para pa-
ralisar completamente todo o estudo dos silicatos e nés estaria-
mos sem divida a seu respeito no ponto em que estavam os
metalurgistas ha alguns anos, a respeito das ligas, isto é, num
estado de ignoramcia absoluta, se se néo encontrassem na natu-
reza silicatos ja formados e.cristalisades, apresentando por ve-
zes dimensdes enormes, aftingindo mesmo um metro, sempre dis-
cerniveis pelo menos ao microscdpio. Nés ndo sabemos reproduzir
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nos laboratonios as condicdes em que se realizaram estas crista-
lisagdes magnificas. O tempo foi certamente para isso um factor
essencial. da mesma maneira que a intetvengio de certas agdes
da presenca, hoje mais suspeitadas que reaimente demonsturedas?

Os nossos conhecimentos actuais sobre os silicatos derivam
pela a maiot parte da observagdo das rochas, e pertemce deste
modo ao dominio das sciéncias mineralogica e geolégica. Con-
tudo numerosas tentativas de reprodugdo sintética de minerais
mostraram a possibilidade. se nao a facilidade, de reproduzir
nos laboratonies a maior parte déiles. O que aconteceuw com a qui-
mica orgamica, passar-se-ha igualmemte com a quimica dos sili-
catos. Depois de nos termos contentado por muito tempo em es-
tudar as matérias naturaiis, ndo crende na possibilidade de as
reproduzic féra dos seres vivos, chegdmos atinal nio sémente a
reproduzi-las quési todas no laboratdniw, mais além disso a obter
uma infinidade de compostos desconhecides na matureza.

Método de estudo dos silicatos

Para vencer as dificuldades especiais no estudo dos sili-
catos, ¢ preciso multiplicar os meios de investigagiw. Os ve-
lhos métodos quimicos de precipitagio e de dissolugdo ndo po-
dem ser empregados sendo em circunstimecias inteiramemte ex-
cepcionais, como no isolamento de silicatos prepatadlos no
seio dum cloreto fundido. Em nenhum caso os métodos por dis-
tilacio podem ser utilisados. Um método de separagio muito
interessamtie, atinado especialmente em vista dos estudos mi-
neraldgicos, utilisa o principio de Asvinmdes relativo aos cor-
pos fluctwantes, Se se triturar unia rocha ou uma massa fundida
de maneira a redwzi-la a graes de dimensdes notavelmente inte-
riores & dos seus diferentes componentes cristalisadles, poder-se-
hdo separar éstes uns dos outros colocando o pé assim obtido
em um liquido de densidade conveniente, intermedidria entre a
dos diferentes elementos. 1 ns descerdo ao fundo. emquante gue
08 outros fwtuaiwo a superficie. Este método. contudo, é rara-
mente aplicdvel gos silicatos artificiais, cujas dimensdes sdo
muito fracas.

O método de trabalho de todos mais frutuoso é o exame
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6tico de laminas delgadas ao microscépio polarisante. Permite
primeiramente reconhecer com seguramga a homogeneidade ou
heterogeneidade das massas estudadas, de identificar certos ele-
mentos duma massa preparada por fuzdo com cristais isolados
da mesma natmreza. Toda a investigagio quimica sobre os sili-
catos que néo for acompanhada dum exame Gtico é sem valor.
t'ma parte da confuzido que os estudos dos mineralogistas dei-
xaram subsistir sébre a natureza dos silicatos provém de que
muitas vezes éles procederam a sua andlise quimica. sem ter o
trabalho de verificar a homogeneidade das amostras estudadas,

Outros métodos fisicos prestaram ainda servigos impertan-
tes. As medidas de dilatagdo permitiram precisar certas parti-
cularidades relativas as diferentes variedades de silica. As pro-
priedades magméticas e eléctricas e as tensdes superficiais sdo
dum uso corrente na inddstria para a separagio dum grande
numero de espécies minerais; nao hé razdo para que elas niao
possam prestar servigos semelhantes nos laboratdrios.

Para a preparagio dos silicatos no laboratiénio, os trés fa-
tores cuja influéncia se mostrou mais importante, depois da
tempeesuivaya, cujo papel é demasiddo evidénte para que haja
necessidade de sobre éle insistir, foram, em primeito logar a
influéncia do temgo, que compensa a falta de flwidez das mistu-
ras fundidas de silicatos; a pressidp, que tende a facilitar a
cristalizagio dos silicates, sempre muito mais donsas que o seu
magma gerador; e emfim as a¢des: de presergag, 0 que se chamou
os agéntes mineralizadores, cujo papel parece ter sido tam con-
siderawvel na cristalizagdo das rochas de origem metamérfica.

O seu emprégo judicioso no laboratério deu ji resultados
muito importantes nos enséios de reprodugdo sintética dos sili-
catos maturais.

Classificago

Para reconhecer, no meio do nimero tam comsideravel,
os silicates ja conhecidos, uma classificacio ¢é imdispensavel.

A maior parte das tentativas feitas néste sentido foram
pouco felizes.

Os mineralogistas classificam os silicatos segundo as suas
condigbes de jazigo, o que nfo pdde apresentar sendo relagdes
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muito afastadas com a sua constitmi¢io quimica e as suas pro-
priedades fisicas essenciais.

Alguns quimicos que se propuzeram fazer um estudo me-
todico desta questdo procuraram aplicar inteiramente a estes
compostos tam complexos as nogdes de valéncia e de atomici-
dade da quimica orgimica. Esta classificagio por valéncias
prestou de certo grandes servigos i estudo dos compostos do
carbono, todavia acha-se em falta para um nimeio bastante
consideravell de corpos orgimicos, pouco estaweis, em verdade,
a0s quais se deu, em razdo de desacordo da sua composi¢io com
as previzoes da teoria, 0 nome de eompasides de adi¢adu. No caso
las combinacgdes silicatadas, a excégido parece ser a regra Em
todo o caso a aplicacdo da notacdo atomica aossiliwates havia
introduzido uma tal confuzdo que bem depressa a ela se re-
nunciou,

O sr. VERXADSKY prop6z uma teoria muito sedutora, & gual
0 se ligou M0 momento da sua publicagio toda a atemgdio que
ela merecia. Os antigos mineralogistas. ao estabelecer as suas
formulas, assimilavam a alumina 4s bases, ponto de vista muito
discutivel, porque a alumina desempenha tanto o papel de acido
rammo de base.

A escola atémica moderna ignora acides e bases para sd
comservar radicais flitticioss, que interwém pelo nimero das suas
vak:ncias liivres.

O sr. VHKNADSKY inspirou-se¢ na existéncia bem comhecida
los 4acidos complexos, formados pela reunido dum certo mimero
le moléculas de diferentes acidos, e perdendw, pelo facto da sua
reunido, uma parte da capacidade de saturagio pelas bases. Os
acidos fosto-niolibdicos, silico-tungsticos, etc., sdo exemplos
Nem conhecidos. O sr. VERNADSKY admite «que a alumina fiéima
oin a silica uma série numerosa de acidos complexos que tém
:ada um uma capacidade de saturagio determinada, muito dife-
j=té alias da quantidade total de silica e de alumina comtidas.

Os anhidridos destes acidos complexos seriam, por exemplio :

« 4cido hexasillicicn €iSiO*AI’0® dos feldspatos.

O 4cido disilicico 2Si0”.AI’0O” da gehlenite, do caolim, da
ano Jitief, >t

REI 2z pealifig . pas e <o MO (N~ ' Ten G AdTTRDE i AR JFIW
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Importincia industrial da sflica

Se a silica e os silicatos apresentam um interesse scienti-
fico consideravel, a sua importimeia industuial é maior ainda.
E’ muito nataral, com efeito, que se tenha procurade tirar par
tido de materiais postos tam abundamtememte 4 nossa disposi-
¢io na natureza. Assim se tem feito desde as primeiras idades
da humanidade.

Matteiziais de comitogidy. — Emprega-se no estado matural
um certo namero de rochas silicatadas, principaimente como
materiais de comstrucio.

A silica pura serve no estado de areia para a confeccdo
das argamassas;

Os avenivdes (¢/rés) do andar de Fontaineblean sio desde muito
tempo empregados na bacia parisiense no pavimento das estradas.

O armitdo dos Vosges é empregado na construcio, apesar
do defeito muito grave de ser permeavel 4 -humidade. A facilidade
com que se deixa talhar torna-o muito préprieo 4 producio de
obras de arquitetara. A catedral de Strasburge d4 um exemplo
notavel do que se pdde obter com esta pedra.

A pedtea molary, uma das variedades da calcedénia ex-
ploradas nos planaltes argilosos dos arredores de Panis, é
um dos melhores materiais de construgdo conhecidos. A sua
inalterailidade para com todos os agentes atmosféricos e a sua
aptidio de fazer corpo com o cimento, permitem levantar cons-
trugdes de certo modo indestrutiveis. Por isso se emprega sis-
tematicamente nas paredes das prisdes.

As rochas silicatadas complexas receberam aplicacées ndo
menos mMumerosas.

O granmiito d4& uma excelente pedra de construgio, muito
resistente 4s intempéries atmosféricas, ao desgaste por atritos e
deixando-se facilmente talhar, gragas, sem ddvida, aos planos
de clivagem dos seus cristais de feldspato. E’ empregado nas ci-
dades para a confecgéo de passeios, das hombreiras das janelas, etc.

O péitifon e o petosiiéher, divididos em pequenos fragmentos,
ddo excelentes materiais de empedramemte para as estradas. Os
tragpps de Raon-1'Etape nos Vosges sio empregados para éste
fim numa parte do léste da Franca.
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Os .rid6sy, gragcas a propriedade de clivarem em ldminas
mais ou menos delgadas, sio empregados para a confeccio das
ardésias destinadas aos nossos telhades. Os jazigos de Angers
e de Givet sfo particularmente conhecidos em Franca,

As lanozs vulkdnicoss, cortadas em forma de tinas, ou mesmo
trituradas e reaglomeradas pelo calor, gragas a sua fusibilidade,
fornecem as fabricas de produtos quimicos excelentes recipientes,
de uma inalterabilidade notawel para com os acidos.

Emfim a argitds, simplesmente dessecada ao sol, depois de
ter sido amassada com igua. toma uma certa dureza e pode ser
utilisada neste estado para as construegdes, quer tal qual, nos
paises sécos como a Argélia, quer protegemdo-a contra a ac¢io
das chuvas, nos paises mais hiimidos.

No sul da Fhamga, podemo-nos contentar com uma camada
supetficial de cal: na Normandiia. onde o clima é muite himido,
é preciso consolidar as paredes de argila intercalando uma car-
cassa de madeira e protege-las contra a chuva por tectos larga-
mente salientes, muitas vezes feitos de colmo.

Phamhitas ~ indlsidiols. <. — Os silicatos naturais sdo atilisados
para numerosas fabricagbes industriais. A aplicagio mais ime-
diata refere-se & fabricagéo dos prod/atos: eerd miens.

Desde as mais remotas idades da histérita humamna, se pre-
pararam pela cozedura de matérias argilosas, isto é¢. dum sili-
cato de alumina hidratadlw, tijolos para a construcgio de casas,
telhas para a sua cobertura, azulejos de revestimento, etc. Estes
materiais artificiais tem a gramde vantagenm sobre os materiais
de constrmecdo naturais de apresentar uma forma geométrica
regular, que muito facilita o seu aparelhamento.

Uma segunda aplicagio nio menos importamte da cerdmica
diz respeito & fabricagdo "dos vasos de todas as espécies, desde
as anforas antigas até aos prates e outros utemsilios de casa
modermos, as retortas e botijoes empregados na indastria quimica.

Estes produtos ndo sdo fabricados exclusivamente com
silicato argiloso puro, porque a sua retracgio considerawel na
cozedura ocasionaria deformagbes e mesmo a ruptara completa
dos objectos fabricados, e além disso daria origem a uma porosi-
dade da massa que se oporia a obtencdo de vasos lmpermeaveis
aos liguidos.
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Oonibate-se a retracgdo pela adicio as massas, de argila
previamente cozida e triturada, ou de areia quartzosa, isto ¢é, de
matérias essencialmente siliciosas, como a prépria argila.

Combate-se a porosidade pela introducgio na massa de
matérias fundentes. As mais empregadas sio a mica e o felds-
pato, que se encontram naturalmemte misturados com certas ar-
gilas. S&o ainda silicates. Empiega-se mais raramente a cal,
que, fundindo com a argila, da silico-aluminatos de cal.

O grés, que serve para a fabricagdo dos canos para dgua, é
assim fabricado.

Os usos domésticos exigem uma impermeabilidade absoluta
que as adigoes de fundentes ndo dao ainda sendo de uma ma-
neira insuficiente. Remedeia-se completamente a esta porosidade
residual pela aplicagio & superficie dos objectos duma coberta
vitrea fundida, isto é, ainda de uma matéria essencizlmente
siliciosa.

Widhoo. — Uma inddstria duma importimcia comparawel a
ceramica, e repousando igualmente sébre a utilisagio das maté-
rias siliciosas naturais, € a vidraria. O vidro da a claridade as
nossas habitagdes, preservamiv-nos também do frio. A sua uti-
lidade é tio grande que nés ndo podemos calcular o que deviam
ser as condigdes da existéncia antes do uso das vidracas.

O vidro é uma matéria siliciosa, pois contém cérca de 70
por 100 de silica. Certas rochas naturais tém exactamente esta
proporgdo de silica e podeino-nos servir delas. pela simples fu-
sdo para fabricar vidro. Fabnicaram-se outrora em Fiamga, pe-
las indicagbes do quimico CHAPTAL, garrafas déste material para
vinho. Mas estas rochas sio muito ferruginosas e dao vidros
negros dum nso pouco agradéwel. Hoje em Fiamga quasi todo o
vidro ¢é fabricado, empregando como matéria siliciosa a areia do
andar de Fontaimebleau. Em outros paises empregam-se as areias
da ilha de Wight e também ainda quartzoes triturados.

A silica fundida pura dd um excelente vidro (iitoo de
quartza))/, superior mesmo a todos os vidres industriais, O seu
emprégo come¢a desde pouco tempo a espalhar-se para os uten-
silios dos laboratéries de quimica e penetrard sem divida rapida-
mente na gramde indistria quimica. Este vidro tem a grande
vantagem de ser insensivel as vaniagbes bruscas de tempera-
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tara e de resistir & maior parte das reacgdes quimicas. Mas a
sua temperatura de fusio é muito elevada, e durante muito
tempo nio se conseguin praticamente trabalhe-lo. Hoje o em-
prego do forno eléctrico, dos magaricos oxidrieos ou oxiacetiléni-
cos deram novas facilidades.

Os wvidhoss ordlnirivgos devem a tramspan@meia ao estado vi-
treo da sflica. A fusibilidade desta titima é aumentada por adi-
¢io de bases alcalinas e alcalino-terrosas ou de chumbo: mas é
preciso ndo ir além de uma certa proporgao destas bases, sem
0 que o estado vitreo desapareceria para dar lugar a caomibima-
¢es cristalisadas e opacas.

Cimerndos higtaibdocos. — Uma indistria que repousa iigual-
mente sobre o emprégo de matérias siliciosas e duma importéin-
cia, pelo menos, igual is duas precedentes, é a dos produtos
hidrdwlicos. Em todos é&stes produtos: cimamdo, cal hitiiadliae,
avgpmnsess« de  poezetlena, o endurecimento resulta essencial-
mente da cristalisagio dum silicato de cal hidratado. Existem,
é certo, nos cimentos, compostos diversos da silica e da cal, no-
meadamente a alumina e o ferro; mas o papel déstes corpos é
apenas secundario e quéasi acidental. Nos cimentos é&stes com-
postos aluminosos e ferruginosos desempenham sobretudo o pa-
pel de fundentes; facilitam durante a cozedura a combinagio da
silica e da cal, tornando assim o fabrico daquéles mais econd-
mico. Mas a qualidade do produto acabado cresce & medida que
a proporgio destas matérias estranhas diminue. Por éste metivo,
devem os produtos hidraulivos, sem hesitagio, ser relacionados
aos compostos da silica.

Mgiaagides diersags. — NAo sdo estas as tlnicas aplicagdes
dos silicatos nas artes industriais; intervem sob a forma de fun-
dente (laitiers) ou silicatos fusiveis na extracgdo da maior parte
dos metais dos seus minérios.

Os minérios metilicos, com efeito, estio as mais das vezes
associados a matérias siliciosas, umas vezes quartzo cristaliza-
do, outras vezes rochas silicatadas muito variaveis: rechas
feldspaticas em certos minérios de filoes, rochas piroxenicas
nos minérios de niquel da Nova-Caledonia ou simplesmente
matérias argilosas num grande nimero de minérios de ferro.
Um dos processos mais usuais para isolar os metais destas gan-
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gas consiste em fazer entrar estas matérias siliciosas em combi-
nagbes fuziveis, que se separam em seguida por liquagio do me-
tal fundido mais dense. No fabrico do ferro fundido, estas escé-
rias sdo silico-aluminatos de cal, cuja producgdo é de tal modo
consideravel que os seus depédsitos formam & volta das fibricas
de ferro verdadeiras montanhas. Utiliza-se uma parte para a fa-
bricagdo de pavimentos, de cimentos de escéria, etc. No afina-
mento do ferro coado pelo processo de puddlagem, no tratamento
dos minérios de cobre, a escéria é um silicato de fenw. No tra-
tamento dos minérios de chumbo, no afinamento do ferro fundido
pelo processo de BESSEMER, a escéria é um silicato duplo de ferro
e de cal.

Estes factos tam numerosos agrupados & volta da silica
bastam para fazer compreender toda a importamcia do seu es-
tado. O resumo que acaba de ser dado constitue de algum
modo o quadro das matérias, das licdes consagradas & silica e
aos silicatos,

Contribution a I'étude de la chimie analytique
et 4 la docimasie du wolfram

PAH LI
DR. GASTON FIORENTINO

Dans cette note je décrirai en premier liea une méthode
volumétrigue de dosage de I'acide tungstique, méthode que j'ai
étudiée et mise au point dans notre laboratoire, en vue de ren-
dre plus rapide la détermination du wolfram qu’avec les métho-
des pondérales, qui demande un temps assez long.

Cette méthode est fondée sur Linsolubilité du tungstate de
plomb dans une liqueur trés-légérement acide par I'acide acéti-
que, en présemce d'um excés de sei de plomb et dans F=bsence
d un excés de sels alcalins.

Je parlerai ensuite de son application & l’analyse des mi-
nerats. Emfin je decrirai, dans la forme fiirzlement adoptée, la
méthode- pondérale a la cinchonine, qui est exacte et assez rapide
et peut servir de controle 4 la précédente.
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Dosage volumétrigne de I'mgide tumgstique

Emn premier lieu, si on a une solution d'un tungstate, gui
ne contienne pas toutefois un excés de sels alcalins. on y ajoute
8 cm.® d'ammoniaque comcentrée: si Ifon a de I'acide tumgstique
hydraté, comnie on Pobtient généralememt dans l'analyse, on y
gjoute 8 & 10 cm.” d’ammoniaque <t 25 cm®, d’eau et on réchauffe
doucement jusqu'a ce que tout l'acide tungstique se soit dis-
sous.

On porte maintenamt la liqueur ammoniacale 4 200 em.}
envirom, on y jette un morceau de papier de tourmesol et on aci-
difie légérement avec de l'acide acétique. Un neutralise & mou-
veau soigneusememt avec I'ammoniaque jusqui/a faire virer ait
bleu la couleur du papier de tourmesol. c'est-a-dire, quil y est
n excés d'une on deux gouttes d'ammoniagme. On porte alors
le liquide & Febullitiom, on fait bouillir pendamt quelques mima-
tes jusqua ce que le papier de tourmesol ait pris le ton lie-de-
vin (il conviemt d'essayer avec un nouveam morceaw). On verse
alors dans la solation bouillante une quantité mesurée et en
excés d'line solutiom titrée et légérement acide d'acétate de
plomb en agitamt constammemt. On reconnait quil y a exces
gnand. en ajoutant une nouvelle portion de sel de plomb, il me
se forme ni precipite ni trouble et le précipité, aprés agitation,
se dépose rapidement. On fait bouillir de nouveaw, jusqu & ce que
le précipité, qui en général est an commencement toconneux et
vohimineux. soit devenu crystalllin et pulverulent. Un dose alors
dans la solutiom bouillante, sans filtrer, Fexcés de plomb avec
une solutiom acqueuse titrée de molybdate de plomb swivant
ALEXANDER (‘). C'est-:l-dire quiQ\ ajoute, en agitamt, la solution
»de molybdate jusqu'a ce qu'une goutte de la ligueur ne diomne
une couleur jaune avec tine goutte de solutiom fraichement pré-
parée de 01O do tamin pur dans 10 cm.® d'eau.

A part on fait un essai en blanesnr 200 ¢m.® d'ean pour voir
¢ombiem de dixiemes de centimetres cubes de solutiom de moly-
bdate sont nécéssaires pour donner la méme coloratiom jamne
avec la solutiom de tanin. Généralememt O™ 3 suffisent pouwr

() Pere. -l Miitern, Zip., 1393, pjr. 201.
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donner une coloration nette. Un substraira le volume trouvé au
volume de molybdate employe dians I"analyse.

Si 1 on avait passé le point en versant la solution de mo-
lybdate, on pent ajouter & nouveau un pen de solution d'acétate
de plomb jusqu’a ce qu’il y en ait un exces, faire bouillir et
détérminer de nouveam soigneusement cet exces.

Maintenant si I’on snbstrait de la quantité totale de plomb
employée la quantité en excés trouvée avec le molyiclate, on a
la quantité de plomb précipitée avec I'acide tungstique. Multi-
pliant cette quantité par 1.1202 on a la quantité carrespon-
dante de WO,.

On prépare la solution titrée d’acétate de plomb en dissol-
vant 32g., 6893 de ce sel pur et crystallis¢é dans de Heau
distillée & laquelie on a ajouté 2 cm.® envirom d’'acide acétique et
en portant le volume & 2 litres. Si le sel est vraiment pur et
non effleuri, cette solutiom correspond & 0g. 01 de WO;. Com-
me en générall il est toujours un peu effleuri, il convient de dé-
terminer le titre exact de la solution ou avec une solution con-
nue de wolframate alcalin pur, en opérant exactement comine
on I'a dit ci-dessus, on en déterminamt la quantité réelle de
plomb y contenue en le dosant dans 25 cm.® (mesurés avec la
méme burette employée dans I'analyse) de la solutiom ; par ex.,
en le précipitant avec un excés d'acide sulfurique, eu ajoutant
le doubie du volume dabwwl, en laissant déposer pendamt guel-
ques temps, fiitrant, lavant avec de l"alcool, séchant, calcimant
4 la maniére ordinaire et pesant. La quantité de plomb trouvée
divisée par 25 donne la quantité de plomb par centimétre cubi-
que, et celle-ci multipliée par 1,1202 directement la guantité
correspondante de WO?. Coinme. pour la raison susdite, on a or-
dinairement une solution un peu forte, on peut pour éviter les
calculs porter le titre 4 correspondre exactement a Og.,0l de
WO; par cm.’, en ajoutant & un volume donné la quantité d’eau
necéssaire.

La solution de molybdate d’ammoniaque est préparée en
dissolvant 7g.,485 du sel crystallis¢ dans I'eau distillée et
portant le volume § 1 litre. Comme-ga on a une solution qui cor-
respond & peu prés & volume égal de la solutiom d’acétate de
plomb. On en détermine exactement le titre envers la solwtion
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d'acetate de plomb, en prenamt 25 cm.® de celle-ci et en @perant
comine il a été (lit, c'est-a-~dire, en ajoutant 8 cm.” d"ammoniaque,
en aciditiant trés légéremient avec I'acide acétique, en diluant a
200 cm.?, en portant 4 I'ébullitiom et en ajoutant la solutiom de
molybdate jusqu'a obtenir la coloratiom jaume avec la solution
de tanin. La quantité de plomb contenue dans les 25 cm.® gu'on
a pris, divisée par le nombre de centimetres cubes de solution
de molybdate employes, donne la quantité de plomb a laquelle
correspond chaque centimétre cube de solutiom de molybdate.
Cette quantité inultipliée de méme par 1,1202 donne directe-
ment la quantité correspondante de WOs,

J’ail trouvé avec cette méthode dans 25 cm.’ d’'ume solution
dée wolframate sodique qui contenait dans ce volume @y, 2496
de WO, 0g.,2499, Ug.,2499. 0g.,2496 de WO,.

Les réactions sur lesquelles est basée cette méthode sont
les swiiwemtes:

HAWOL-FRINC,Ho0,)o 3 aq=PBIVO0:t-2€,H.0>~3 H,0

Mo; 02 (XHys. 4 aq.4-T PCHEQ,) 3 ag=T1 PN+
6 Wi, (£ HEQ0 - RCH®D-H2AH,0.

Dosage de I'scide tungstique dats les minerais et dans
les concentrés avec la methdde volumetrique

f

On pése 1 g, 5 de minerai, réduit en poudre trés fine dans
le mortier en agathe, et on le met dans un verre de 400 cm.? de
forme basse. On ajoute 100 cm.® d'acide chlorhydrique concen-
tré, on melange, on couvre avec un verre de montre et on
réchauffe, au bain d'air ou au bain-matie, & 60°C. pendant
une heure, en agitant de temps en temps. On fait alors evapo-
rei & plus forte chaleur sur une plaque chauffée et reconverte
de cartom d'amiamtthe, ou au bain de sable, en agitamt au com-
mencement comsdiivHRnkt penddnht une demiiburere awv memes, et
ensuite de temps en temps. Quand le liquide est réduit & la
moitié envirom, on ajoute 20 cm. d’acide nitrique, on couvre
pendant quelque temps pour éviter les projections au moment
ou la réaction est plus vive, on enléve le couvercle, on éva-
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pore & nonveau jusq’a 25 cm.® envirom, on ajoute encore 5
cm.? &Tecide nitrique, on couvre pendant quelque temps, on re-
tire le couvercle et on évapore jusq'a 15-20 cm.’. On ajoute
maintenant 180 cm.? envirom d’eau bonillante, on mélange bien
pendant quelques minutes, puis on laisse reposer guelgues
heures.

On filtre, en lavant par décantatiom avec de |'ean acidu-
lée a 1 %, avec l'acide mitrique.

Maintenant, dans le cas d’amalyses couramtes, on eniéve le
filire de 1'entonnoir et on le met dans le verre oil il y a la plus
grande partie du précipité. On ajoute 8-10 cm.* d*ammouiaque
forte et 25 cm.® d’eau, on couvre et on réchautfe légérement
jusqu’a ce que tout le WO, se soit dissous. Observer & ce moment
si 'attaque du minerai a été compléte, en examinant le résidu,
qui ne devra pas contenir des parties noires de minerai non dé-
composé, mais devra étre blanchdtre ou tout au plus légérement
coloré (silice, silicates, cassitérite, etc.). Si le minéral ou le con-
centré est assez pauvee, tramswassil' la liqueur dans verre de 350
cm.? de forme haute, en lavant le premier verre et le fflitre, qu'on
aura soin de laisser entier, avec de |’eau jusqu’a avoir dans le
denxiéme verre un volume de 200 cm.® environ.

S'il s'agit d'um produit riche, on porte la liqueur & un vo-
lume donné dans um matras jaugé de 150-200-25¢0 cm.? et on
en prend une partie aliquote (de forme & ce que la quantité de
WO; présente vienne i &tre d’envirom i) g, 25), a4 laquelle on
ajoute tine partie proportionelle d’ammoniaque et de 1'eau jusq'au
volume de 200 cm.? Sur les liquides ainsi preparés on fait le
dosage dans la maniére indiquée. en reportamt parle calcul le
chiffire aii %.

Dans le cas d'analyses trés exactes, il fant examiner le
résidu de 'attagque, car il peut contenir (surtont dans le cas de
minerais trés impiirs, oil si l'on n'a pas pulverisé assez filfiramert)
un peu de minerai non decomposé ou de WO, qui, ou prove-
nant du minerai ou pour avoir été surchauffé, ne se soit pas
dissous dans Fammoniaque. On laisse alors le filtre sur Pénton-
noir, on y verse dessus 1é melange de 8-10 cm.? d'ammoniaque et
25 cm.® d'eau, en recevant le liquide dans le verre qui comtient
la plus gramde partie du précipité. Quand tout est passé on
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porte le verre convert & réchautfer légérememt pendamt quel-
ques minates jusqu'a ce que tout le WO, se soit dissous, on fil-
tre sur le méme filtre dans un autre verre de 350 cm.® de forme
haute ou dans un natras jaugé, en lavant avec de l'eau légeére-
ment ammoniacale et portant tout le residu sur le fififtre.

On opére sur le liquide filltie comine ci-dessus.

Le flitre contenant le précipité est séché et calciné a une
chaleur moderée dans un crenset de porcelaine. L& dosage du
WO; qu’il contient pourra étre fait par la méthode & la cincho-
nine, qui sera décrite plus loin et qui permet aussi de doser
Vétain qui peut y étre. La quantité de WO, trouvée sera ajou-
tée a la qjummtité trouvée vollumetriguement.

Pour des amalyses trés exactes il convient aussi d’exami-
ner la liqueur acide provenant du premier attaque et des leva-
ges, en le concentramt et en le précipitant par la cinchonine. Si
Pon a opéré exactament comme il a été dit, cette liqueur ne con-
tient genéralement pas des quantités pondérables de WOg;
mais si I'on laisse trop peu d’acide avamt d'ajouter l'eam bouil-
lante, une partie du WO, pent s'hydroliser et passer en solu-
tion.

Méthode pondérale a la cinchonine

On pése 0°,5-I[* de minerai. Dans un petit crenset en fer
on fait fondre 8 a K) gs. de sonde caiistiqne pure en ajoutant
des traces de charbom de bois; aprés que la sonde s'est dissoute
et 'eau qu’elle pouvait contenir a été chassée, on laisse refroi-
dir. Aussitdt que la masse s'est soliditiée. on y verse le minerai
et des traces de charbon de bois, on couvre avec un cowvercle
en fer et on chauffe doucement aii commencement, et enfin au
Jrouge sombre pendant 8 & 10 minutes. On verse alors la masse
fondue dans une capsule métallique (de fer ou de nickel, bien
seche et propre) nageamt sur I'eaw, et on met le crenset dans une
"capsule de porcelaine avec de eaun, en réchauffant l&gérement
jusqua ce que toute la partie restée adhérente se soit dissoutie;
on retire le creuset en le lavanmt, et lavant aussi le cowvercle.
On fait tomber dans le liquide la masse qui se troiive dams la
capsule métallique et qui s’en détache facilement en frappant un
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petit coup sur la table, et on lave la capsule. On fait bien dis-
soudre en bouillant toute la masse, on ajoute 4 la fin un peu
de carbonate d’ammoniaque solide (4 a 5 g.), pour diminuer
I'alcalinité de la soude, qui si non casserait le fiitre; on fait
bonillir encore quelques minutes, on filtxe, on lave avec de l'eau
chaude rendue légérement alcaline par la soude, en recueillant
le filtrat dans un verre. On couvre le verre, on réchamtfe et on
y verse dedans petit & petit 30 cm.? envirom d’acide chlorhy-
drigne fort, ce qui doit &tre suffisant & rendre fortement acide
la ligueur; on fait bouillir pendamt quelques minutes, on retire
du feu et on y ajoute 8 & 10 cm.’ de solution concentrée de
cinchonine (préparée en dissolvant 30 g. de cet alcaloide dans
50 cm.® d’acide chlorhydrique concentré et 250 cm.® d’eau), on
mélange bien et on laisse reposer pendamt quelques heures, et
mieux d'um jour & 'autre. On filtre, en mettant, avamt de com-
mencer, dans le filtre un peu de ponlpe de papier & ffiltre:, on
lave au commencement 3 ou 4 fois avec une solutiom diluée de
cinchonine (préparée avec 30 cm.® de solution concentrée, 30
cm.® d’acide chlorhydrique et 1000 c¢cm.? d’eam), et enfin wne
sewlte foiss & V'eau froide,

Dans la liqueur filtrée on peut déterminmer I'étaim par la
méthode de PRARCE-Low.

On met le fiilltee et son contenu dans le verre dans lequel
on a fait la précipitatiom, on ajoute 8 4 10 cm.’ d’ammoniaque et
25 cm.” d’eau, on réchauffe doucement pendamt quelques minutes,
en mélangeant pour défaire les grumeaux; on filtie et on lave
avec de I'eau chaude contenant un peu d'ammoniague, en re-
cueillant le filtrat dans un petit verre. On chasse, en chauffant,
tout l'excés d’ammoniaque; amssitdt que cet excés a été chassé
on ajoute en mélangeant 2-3 gouttes d'acide chlorhydrique et
tout de suite aprés vivement 8 & 10 cm.® de solution comeemtrée
de cinchonine, en agitant bien pendamnt quelques minutes. On
laisse déposer 1 a 2 heures, on filtee par filtee sans cendres
dans lequel on aura mis un peu de poulpe de papier a fifitre
sans cendres, on lave comme ci-dessus avec la solutiom diluée de
cinchonine, et enfin une seule fois & 1’eau froide, on séche, on
calcine soigneusement dans un creuset de platine, en laissant
refroidir et en réchauffant de nouveau fortement plusieurs fois,
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de forme & étre sur d'aveir bruié tout le charbon contenut dans
la masse du précipité, et on pése comme WO,

Pour les analyses trés exactes il convient d’examiner si
celui-ei contient de la silice, en ajoutamt une ou deux gouttes
d'acide sulfurique dilué et un peu d’acide fluorhvdrique; on éva-
pore cehii-¢i, o1 ajoute alors 1-2 gouttes d'acide nitrique, om
chasse cet acide et 1'acide sulfurique, on calcine de nouveau et
on pése, La quantité de silice contenue est en général trés

petite.
Notes

1" Quand il s'agit d'examiner le résidu laissé par Tat-
taque acide des minerais, on pent naturellement dimimuer
les ‘juantités de soude et de solution de cinchonine a employer.
Le premier précipité de tungstate de cinchonine, si petit, peut
étre dissous sur le filtre méme,

2.* La cinchonine, qui est chére, peut étre récupérée des
liquides qui la contiennent en les rendant alcalins par Pammo-
niaque.

Viztc. [aboratoire e ia - Dias Wimng <~si aation . année 1918.

indigo ou anil, a sua extracgao em terrenos d'Africa.
— Antonio Augusto d'Aguiar, Alexandre Bayer e Carlos
von Bonhorst, no ensino da quimica pratica

Alentos duma velhice pramatura

Dedicado ao Ex®" Professor da Ficuldade de Sciéncias,
Decano dos Quimicos Portugueses,
P, AVRONHA JTOIINM FKP.KKIKA HA SILVA ({P4me)

OIK

.EMILIO DIAS

Vjsain estas notas a (ffilirod i eamentio @ trartetive (dba estraas@@io
do indigo em terremos d'Africa. e o seu aproveitamemt® como
matéria prima na preparagdo industrial Jde “canmimvingdige. ou
azul 1> Saxe, principalmente. Os nomes de ANTONIO AW 6t$x0
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DAGUIAR. ALEXANDRE BAYER ¢ CARIOS VON BONHORST Vem
como incidente, sdo um apropésito.

L

Em Africa nio hé implantada a indastria da extrargio do
indigo; crescem ali todavia espontaneamente no estado selvagem
as plantas que o elaboram e de que pdde ser extraido: em Loanda,
por exemplo, na costa desde Ambris até ao Rio Quanza: em
Sao Tomé; na Ilha do Primeipe. etc. (‘).

0 indigo ou anil existe nas plantas ainda brameo, coloide,
num estado particular, d’inoxidagdo; a indigotina. seu principio
corante principal, aparece quando, depois de dissolvido o indigo
em 4gua, éle se oxida ao seu méaximo 1 ar atmosférico. Fun-
da-se essencialmente nessa reac¢do a induistria da extracgdo do
indigo ; depende sobretudo da forma como forem levadas a efeito
as operagdes, que a precedem, a exceléncia do produto fornecido
e o seu melhor rendimento.

A indigotina ¢é a cor base da preparagio do carmim-indigo.
Interessa, pois, que seja o mais rico possivel em cor o imdigo
a empregar 9 seu fabrico.

As plantas que no estado selvagem crescem em Africa ex-
pontaneamente, que déo o indigo, presume-se serem as legumi-
nosas do género Unilggmieinctonieloria, a Ihdiggiefero anil/ e suas
dirivadas. Sao das majs ricas em iudigo essas plantas.

Poderdo os indigenas africanos seguir o exemplo dos indi-
genas de Bengala. 0 Hindustéo; cultivar as espécies e géneros
de planta que derem na regidao o melhor rendimento em indigo-
tina.

No Hindustao os indigenas fornecem aos europeus a planta
de que estes precisam para o abastecimento das suas Wwmerosas

(') bevémos este esclarecimemto, bem como n emprestimo dum excelente
livro da especialidade de que nos ocupamos, - Larit de I'lhdidguere,-, de Ml @.
R. PERROTTET — 80 bondoso sr. Dr. Jorto A HKNRIQuKs., catedialiee da Univer-
sidade de Coimbra, botdnico ilustre, que muito estudeu a flora afrieamal. Aqui
lhe deixamos por ésse motivo impressa. e pelo incomede e esfargos gue fez
para nos atender, Bem eome &0 DR. JDSE JOAQUIM O OUMKIRA GVIMARAKS. §ue
nos apresentou, a expressdo d6 NOsso Mais vive recORhesiMments.
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{nstalagdes. instalaghes essas que, segundo diz PERROTTET, sdo
48 mais importantes que se conhecem em todo o mundo.
Produz Bengala alguns milhdes de quilogramas @le indigo

anualmente.
If

Cremos que ndo sairiam inGteis os esfor¢os que se em-
pregassem para a implantagao de semelhante inddstria com o
jintuito que apontamos, e tanto mais que fficaram isentos, recen-
temente, de pagamemt® em oure, nos respectivos emolwmentos
pela nova pauta aduameira os produtos de provemiémcia ultra-
marina.

Nio ignoramos que sio as anilinas de h4 muito em tintu-
raria, pelo seu médico prego, um poderoso concorrente is demais
céres e cores do indigo; deve contudo atender-se a que entre
estas, outras ha. embora de menos ficil aplicagdow, mas mais fi-
xas, ¢ de igual brilho, que se véem, e continuatriio de certo a
ser vistas, ao lado do indigo e do carmim-indigo: sendo em to-
das as tinturanias, nas que, preparandlo produtos especiais e de
exportagio, como i estramgeit® em gramder nimero, delas fa-
Zem o mais particular emprego.

Era também o que muito desejavamos que se fizesse no
Aosso pais. © >lom aatifge seempre ttam pprocur, ce mmedhar seeraa
wander o que se manufactura com artigos nossos do que com os
fue vém feitos da casa douttos, que é preciso comprar para re-
vender. E também o vendedor nde ganha o que podia ganhar,
porque tem assim a concorrémcia estrangeira.

Cerrar-se-ia até um pouco a porta a esses artigos vindos
do estramgeito sempre pagos em ouro tanto In como €4 na nossa
alfindega, sobrecarregamdo assim o consumidor. Sabe-se que ha
entre os nossos industriais alguns que imitam artigos estrangei-
ros, mas famm:110 com cores de pouca duracdo, e ndo iludem
0s comhecedores.

Lémos no dia > de Janeito Gltimo, no jornal o "Didnio de
Noticias,, um apélo do nosso consul em Marselha. que, tendo
recebido instrugdes superiores para promover no seu respectivo
distrito consular a propaganda da indGstria portuguesa de lani-
ficios, se dirigiu 4 Associagio Comencial, solicitaml@-lltie\ a indi-
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cagio de casas nacionais que se encontrassem em condigdes de
fornecer os produtos da citada industria. Dizia mais que era de
toda a conveniéncia que os interessados apresentassem com a
maior urgémcia as indicagbes necessarias para se efectuar em
bases sélidas a precisa represemtagio consular. Ndo seria tdo
bom que a ésse apélo se correspondésse enviando lanificios tin-
tos cont o indigo e carmim-indigo da fabricagio do pais e que
néo tivessemos de os importar para os exportar depois, o que é
contraproducente ¥ Niao seria bem melhor acompanhan, mas efi-
cizmente, 0 bom empénho pela nossa riqueza, que se traduz
nas recomendagdes supetiores, feitas aos consules que nos re-
presentam la féora? Sao baratas as anilinas; mas muitos sado
também os artigos importados tintos com cores mais fikas;; es-
ses artigos importados que os fagam os nossos industtisis; fa-
los-&0 mais tarde ou mais cedo em vista das circwmstincias
que nos assistem.

Isso tambem nos incita e conduz, tendo em vista o nosso
intento, a que sejamos do parecer que ndo sairdo indteis os
esforgos empregados para implantar a inddstria do indigo na
Africa portifgnésa, tal como ela o estd em terremos africanos
doutros paises.

Além disso devem ter desapanevido em gramde parte, com
os progressos da civilizagio nos nossos dominios d’Africa, as
dificuldades que outr'ora se opunham & vencer a rotina e cos-
tames indigenas, mais ou menos contratios a todos os empreen-
dimentos.

Mais ainda: h4 mesmo no nosso continente, como nio ha-
via entdo, agromomos e engenheiros quimicos particularmente
habilitados nos mais variados ramos d'aplicagio das sciéncias,
que podem proficientemente dirigir os traballhes, procorrer as
nossas possessoes no pattiotico empenho que advogamos.

01
@
Foi um gramde progresso ésse, o que criou 0 nosso pais,
préiticos com aptiddes as mais variadas.
A propésito vem recordar o seguimtie:
Ao estadista e professor benemérito ANTONIO AUGUSTO DE
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AGITAR, quimico que foi notabilissimo, se devem os bons resul-
tados désse enorme progrtesso da nossa instrugdo : déle foi a
iniciativa dos cursos de quimica pritica e andlise e lmdiistrias
quimicas, que tem preparadio scientistas consumados, ja hoje em
grande nimeto, como sio, por exemplo, ANTONIO XAVIER COR-
REIA BARRETO, EMILIO EsTAcCio, EMLIO FRAGOS0, ALFREDO
DA SHLWYA e outros que se tém formado, cujos nomes ignoramos.
€1iarBmus ppoyass:

ANTONIO XAWER CORREIA BARRETO (generad), entie al-
feres, alGmo de artilhamia, autor da polvora portuguesa  sem
fumo; EmiLio EsmACIO, fundador da Companhia Higiéne. autor
duma série numerosa de proddtos farmacfuticos alguns déles
absolutamente novos, outros singularmemte rivais de produtos
siniildres estrangeiros; EMILIO F®A@&0S0, idem, director e fun-
dador do jornal "A Gastéa de Farnindiny,.,, representada por
grossos volumes, cuja consuita é do maior interesse; ALFREDO
DA SILVA, que nos da a pagina talvez de mator brilho nos anais
da nossa inddstria moderna com a remodelagio, novas instala-
¢Oes e novos preparadios, que. atrawez da muita vicissitude, fez
na Companhia Unido Fabnill de que é director ().

Xo ane lective de 1872 a 1873 foi que ANTONIO AUGUSTO
D'AGUIAR inaugutom e dirigin éle mesmo, superiormemt®, no
Instituto Industtial e Comercial de Lisboa, hoje Lnstituto Su-
perior Técnico, 0 sen primeito curso de quimica pratica. Fre-
quentaram-mo principalmente alunos da Escola Politécnica, hoje
Universidade, La esteve o falecido nosso amigo .loAo RODRI-
GUES DOS SANTOS, que depois foi médico muito distinto: os seus
colegas 1)R. SABINO MARIA COELHO ¢ GUHERWE DE OLIVEIRA
MARTINS; JOSE DA PAIXA0 CASTANHEIRA DAS XEMM®S, emgenhei-
ro muito conhecido e ndo menos estimado: DR. AlREDO Luis
LOPES, etc., etc. Xo mesmo ano. fomos o umico industnial que
se matriculou nesse curso.

ANTONIO AUGUSTO D'AGUIAR contratom para o bom éxito da
sua gramde obra, assistentes que o podessem auxiliar dentre os
mais sabedores e competentes no estramgeinw. Foi assim que

(') Vid. *Reristsa ddeCThimdauppete e ta ppplicatler, DEmzerbsodeel1pd0nms
11 e 12,

Rigr. inins, peara ¢ appg., 2.* série, ano IV (n.** L 2 4 — Jameiro & Abril de 1919). 4



10
) Revista de Chimica pura e applicada

primeito conhecemos nos seus ciysos de quimica pratica, que
fomos dentre os seus alumos dos primeires a frequentar: o qui-
mico ALIKXANDRE BAYER, colaborador de AGUIAR (‘) em vdrias
pesquizas sdbre um nove dissolvente da indigotina; e o PR.
CARLOS VON BONHORST, de saudosa memoéria (ex-assistente do
grande sabio FIRESENIUS), que o govérno da nossa Répiiblica nio
repudiou, isentandlo-0, quando, em guerra com a Alemanha,. ex-
pulsava implacavelmente do territério portugués quantos ale-
mées néle & emcmmtravam.

Aqui nos é sobre modo agradawel sandar por tal motivo,
com o maior respeito, o ministro legislador que assim nobilitou
e cobriu virtualmente com a bandeira nacional VON BONHORST.

Foi um acto de justica o da isencdo, que o ia atingir, con-
sideramdw-o inofensivo & Répiiblica Portugwésa. Honraram-no
as suas virtudes civicas! (%).

Mas ndo estd s6 na isengio de que foi alve o que a seu
respeito devemos legar i posteridade, como preito d*homenagem
prestado & meméria de VON BONHORST; permita-se que o po-
nhamos em relevo neste logar, que achames préprio; estd ain-
da na séma enorme de conhecimentos que éle, com o mais inex-
cedivel amér profissional, espargiu pela mocidade estudiosa du-
rante 46 anos! sem um desfalecimento, sempre com a mesma
bondade e ardor.

E tambem no seu grande zélo, na sua isengdo, como ana-
lista, e na direcgio dos trabalhos no laboraténio do Tribunal
do Contemcioso Técnico Aduaneite, anexo & Alfandega de Lis-
boa, onde actualmente estio quimicos também peritos alfande-
ganies, De0 D'OLWEIRA JARDIM, GUIIHERME WUFRED Bas-

() Jornal de Sciéneias NMisematicas Fisicas e Naturais ntimero ix, Ju-
nho de 1870, 2.2 edig#o.

() €arLos vonN BowwORsT algum tempo depols de estar em Portugal,
quando cheio do entusiasmo junto de ANTONIO AUGUSTO D'AGUIAR 8eFvia a sua
obra, fol intimado sem qualquef atengdo pelas motivos da sua ausémcia em pais
estrangeiro a apresentar-se fiovamente a6 servigo militar para fazer durante eite
dias n exereieio duma nova arma! von Bowmorst fido foi; teve de se desauturas
lisak, porque era essu a iniea farma pessivel de se eximiF a cempareeer, come Ihe
dizt- -vu Pai ef carta que Jhe escrevew. CARLO® VON BUNHORST Bstava um ale:
mio sem palria. Tornava-e essa eireunstancia inefensive & Rephlitaa FBPHWASE?
&vﬁe{mmem fide. As suas virtides, e 6 seu bele earaeter 8 [santaram ae ver de

SFS.
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Tos. etc., nossos consécios, que éle educou ou dirigiu, tendo
sempre sido. como vulgarmente se diz, um livro aberto a todas
gs dividas e consultas que lhe faziam, fosse quem tosse que o
procurasse para ésse efeito.

CARLOS VON BONHORST nasceun em Wieshaden, era éle de
facto um alemfo! (‘). Xinguemn o dirta. por certo quando do
geu passamenmtm,. dada a época que se atravessaval! Sincera-
mente: estavames no auge da guerra contra a Alemamha, ésse
colosso que parecia querer avassalar o mundo. Mas néo diria
tal, tal o ndo pensaria. quem. como nés, fazendo parte da gran-
de comitiva que acompanhom ao cemitério os restos mortais
désse bondoso homem, ouvisse, como nds ouvimos. 0 expon-
tameo e sentido discurso entdo pronumciado pelo conhecido
patriota ADOLFO MARQUES LEITAOQ, Director da Escola Industrial
Marquez de Pombal, de que BONHORST foi, como professor. um
dos seus ornamentos de mais destaque: ou o0 extemso discurso
lido pelo distinto jornalista ALWARO DF LACERDA, membio da
Direcgiio do Ginsio-Club Portugués, de que VON BONHORST foi
um dos seus primcipais fundadores.

Foram os dois oradores absolutamente justos, proclamando
‘com enorme realce o valor civico e moral do saudeso extinto.
Néo lhes quebtow o animo, como 0 néo quebrara ao ministto que
o isentou, o ser o morto um alemao.

Em presemga de tdo soléne como respeitosa dememstracio
de saudade por éle, que nds tamto adiniravamos, e porque fo-
mos em Portugal um dos seus primeiros discipulos, velou-se-
nos a voz de comogdo, sendo-nos apenas possivel dizer-lhe sim-
plesmente, e em poucas palavras, o derradeinv adeus.

Que a Sociedade Quimica Portuguésa tome como preito de
homenagem, por éla prestado & meméria de VON BONHORST, as
poucas palavras que aqui ficam impressas. Ele era um dos mem-
bros desta Sociedade; sdo-lhe devidas todas as honras.

CARLOS VON BONHORST. quite com o seu pais natal como
militar que pagou o seu tributo de sangue, ferido em batalha
no ano de 1870, tendo vindo para Portugall, c4 ficou. Ligon os

(') Vid- Necrologia. «Revista de Quiimdaa puwes e ajimdak+, 1918, 11 série,
Mi ano. nes 7 e 8.
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seus destinos & Patria Portugwesa. nela constituim familia,
Existenm quatro tilhos, duas senhoras e dois vaides, ambos mi-
licianos, um deles médico, o DR. HENRIQUE DE BONHORST, muito
apreciado pelo notavel professor DR. BELO DE MORAIS, © que
nés muito estimamos.

Os cursos praticos da iniciativa de ANTONIO AUGUSTO DE
AGCIAR, foram coroados do melhor éxito. Colegas seus se apres-
saram a imita-lo, inaugurando também nos seus curses. e em
outras sciéncias, o ensino da sua aplicacdo pratica.

Pode atirmar-se, sabemo-lo por experiémcia prépria, que
mais se esquece teoricamente o que estudow nas aulas, do que
aquilo que praticamente nelas se fez ou demonstrom com os ade-
quados exercicios,

Adquire-se também com esses exercicios a arte de ma-
nusear com facilidade reagentes e aparelhos os mais variados
e complicados; dio por vezes ésses exercicios em resultado
criaram-se aptiddes, e, com frequéncia, as mais extraordinarias,
e até especialistas dos mais emimentes.

ANTEIFIO AVGUSTO D'AGUIAR constituia éle mesme wm
exemplo vivo do facto, éle que tanto trabalhou!

v

Portugall importa o indigo e quési todo o carniim-indigo
que ¢ consumido 0 pais em tinturaria e outros usos.

Das duas qualidades i venda 0 nosso cométcio, o indigo
vegetal e o indigo sintético, este Ultimo desapareven do comér-
cio quamdo foi declarada a guerra que vem de findar.

Nio sabemos se 0s nossos dirigentes fario o que ha pouco
fez a grande América de Wilr30N, ® assombro irradiador da paz
na familia humana, ao levantar as restnigbes que havia promul-
gado a alguns produtos de importagio, que tornou absoluta-
mente livres. Excétuon ela o indigo sintético!? (*)

(") Nolicia improssa na 3.2 coluna do joroal ‘Diario de Noticiast, de 10
die jigneiro do corrente anv de 1919,
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O indigo sintético constitwi umi privilégio alemao: foi
apresentado pelos respectivos comissirios por tal modo e por
tdo baixe prego. que ndo tardom que se ndo visse reduzido o
consumo do indigo vegetal.

Mas vai em 5 anos que se passa sem o indigo sintético. A
grande América, pais essencialmente exportadon, continuou a
dispensa-lo.

As nossas tinturanias, como nos informaram, emcmuntravam-
lhe além duma economia de tempo na maior praticabilidade
désse indigo, a vantagem de os livrar de massadas e dificulda-
des que se lhe apresentavam cada vez maiores (é significativo
este facto), devido & méa qualidade do indigo vegetal: ndo pela
ruindade do seu principio corante, mas porque este se mostrava,
nesse indigo, em bem menor quantidade ao lado de porgdes
enormes de matérias inertes adicionais, as mais variadas.

Nao era, pois, s6 a maior praticabilidade do referido in-
digo alemao, era também a ruindade do genero indigo vegetal,
a favorecer a agdo da concorréncia propugnadora.

Apresentaram-m® os comissarios alemies fazendo-lhe o
preco minimo de 40 centavos o quilo; preco ésse que nio sus-
tentaram como seria de prever, elevando-o pouco a pouco até ao
preco de ] escudo e 50 centavos, mais ou menos, pela mesma
unidade.

Parecen-nos o prego tio baixo que, ao sabé-lo, nos acudiu
a ideia de o terem feito num propésito de conquista sobre o in-
digo vegetal, abstraindo mesmo o facto verdadeinow das facilida-
des no emprego que lhe atribuiam e porque nos diz M. 8. TAs-
BART no seu livro “Lfiddustristrie de la Tiimtubere.,. o seguinte:

“Le bleu obtenu & l'aide de lindigo (indigo végétal) est
d’'une remarquable solidité. aussi est-il encore appliqué malgré
les difficultés qu'on trouve dans son emplai,.

Et tamibeiii mo ssemooutin livre "Lk s Mtiders CQblorortes,,
diz 0 mesmo autor, apés o relato que faz dos processos pelos
Quais se obtém por meio de sintese a indigotina. que é mais
elevado o prego do custo do fabrico da indigotina sintética do
que o da indigotina do indigo vegetal.
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Escreve éle a pag. 30:

"Mais ces procédés ne permettemt pas encore &obtenir
de lindigotine ponvant lutter comme prix avee lindigotine
natwndlke.,

Nio temos lido nas revistas scientificas processos novos
que modifiquem o modo de vér de M. TASSART.

1%

Sabe-se como os negociantes alemies tém presentemente,
por motivo da guerra, que afinal &les mesmo lancaram, prejui-
sos enormes a resarcir em todos os ramos do seu coméreio, e de
como o comércio do indigo é em geral fértil em processos de
falsificagio os mais abstruses. Sdo ésses fatores quasi sempre
precursores naturais dum movimento evolutive que a todos toca
em sacrificios; queremos dizer, o indigo sintético voltando ao
mercado, ndo lhe fario os comissarios, por certo, os pregos que
lhe fizeram antes, e que melhor serd irmos pensando em conti-
nuar a passar seifl €le.

Nas grandes tinturarias tem é&sse indigo o seu logar mar-
cado; para a sciéncia foi uma das mais belas descobertas; mas
ndo nos parece que éle seja indispensawel como o ndo tem sido
ha perto de 5 anos.

As cubas dos tintureitos, quando estas trabalham em serie
com o indigo em nimero de nove e em maior namer, oferecem
didriamente uma ou mais novas cubas no apogeu da sua acgéo e
por pouco preco; isso obvia a certas dificuldades, porque nio
se tem de esperar algumns dias como quando se trabalha em re-
lativa pequena escala para aproveitar para um momento dado
uma cuba. A cuba mixta de M. HORAGE KOCGHLIN, em que o
indigo e. 0 indofenol operam conjuntamente, é urna comenvente
feliz a0 indigo sintético ('),

() «Moniitar, Scientifitjgace =, doo dair. QUMSNENILLE;, 44aa ssdieq, toonoo 1IN ({i2»
parte) n.® 565, de Fevereiro de 1889.
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Como reforgo do que temos (lito, observe-se 0 que passa-
mos a expor, que mais nos condaz a conveniéncia de posswirmos
indigo da nossa prépria lavra, tal como se torna preciso que éle
seja para também poder servir como matéria prima no fabrico
de carmim-indigw. Imdigo que apenas mostre ao lado do seu
principio corante as poucas substaAmeias extrativas que o acom-
panham na planta ou que déle ndo se sepaiem no acto da swa
extragdo. que contenha de #5 a 75 ", daquéle sew prineipio,
que ¢, segundo alguns autores, a percentagem encontrada nos
indiges da melhor procedémcia, como sfio o8 de Bemgala. por
exemplo.

TI

Tem sido a importagdo do indigo (todo éle é de erigem
estrangeira) ('), segundo informagdes que ndo pomos davida em
perfilhar, sempre objecto de monopolismo no nosso mercado;
ésse monopolismo tem dado e continuarda a dar como resultado
0 nao ter o consumidor outra mercadoria, outro indige, semdo
aquele que lhe queremm wvender.

Dé4-se talvez o seguinte:

O importador, consoante o que mais convem ao seu Comér-
clo, cria tipos de indigo especiais, que qualifica de conformidade
com o valor em que os estima, tendo em consideragio a suoa
aparémcia: ndo se declara ao consumidor a percentagenm de ma-
téria corante que Oles tém. O consumidor destringa como sabe.
também pela apar®meia, compra emi boa fé, julga depois pielo
resultado que obtém. Com essa declaracao ndo emomrtiraram
quem vendesse indigo.

Originatiamemtts, segundo a localidade de que provém, e
do modo como foi obtide, mostra o indigo diferengas que por si
s6 ddo motivo a que o qualifiquem diversamemte pela sua apa-
réncia: mas o importador junta-lhe matérias estranhas ou rece-
be-o ja nessas circunstianctas; faz assim o comércio que quer ou

(') Seria interessante menciomar arpii o valor do indige e cartnin-indigo
importado pelo pais antes da guerra. E' = Fado estatistico esse que ainda ndo
podemos obter.
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lhe permitem que faga. com o produto que recebe. Nio deixa
por isso de fazer a sua classificacio especial.

Nio sabemos se existe no comércio indigo que nio esteja
daigum modo falsificado. Panese-nos que ndo.

Mas o peor é que tambem o adicionam ou falsificam com
amido, mas amido de batata, fécula, que, como tivemos oca-
sido de constatar apés longa série de ensaios, todos eles megati-
vos por motivo dessa adi¢de, nio serve para a preparagio de
carmim-indigo.

Tratavames da preparagio désse carmim; dispunhamo-
nos para responder a uma consulta que nos havia sido feita
sobre a possibilidade e vantagem que haveria em preparar ésse
produto: ndo de aspecto tertoso, como é&le se faz na nossa in-
victa, e muito industrial cidade do Pdrto; mas tal como éle vem
importado da Suiga: o que afinal fizemas e ndo oferece dificul-
dades ('), fluide, mais ou menos pastoso.

Teriamos primeiro comegado pela andlise do indigo que
nos apresentaram para realizar os nossos ensaios, se j4 entdo
tivessemos conhecimento do facto.

Sabiamos que PERS0Z havia encontrade amido como falsi-
ficagioo em muitos dos indigos que analisom; mas ésse quimico é
genénico na sua referéncia (°); ndo designa a espécie de amido
por éle encontrado. Essa destringa fizemodka nés em face dos
insucessos dos nossos ensaios com os indigos que nos vieram as
maos para a preparagio de carmim-imdigo sobre que tinhamos
sido comsultados.

De nenhum modo nos era possivel obter com &sses indigos

() E o produto formado pela saturag@e dos sulfo-comjugados. derivados da
acg@io dn acido sulfurico sober a indigotina, pelos alcalis causticos 611 carbonata-
dos.

Depende do estado de pureza da indigotina empregada, da concemtragae do
acido, e da femperatura oil do tempo de duragdo da sua acgao, o seu valor tinto-
rial.

Deve operar-se de modo que predomine quanto possivel sobre o seu con-
génere sulfo-fenigico, o sulfo-conjugado indigotico.

Resulta um sulfindigotato de cér parpura tanto mais pura quanto menos
arul tiver 4 mistura. Esta cor azul revela-se principalmente na tintura da la e
tanto mais intensa quanto maior fdr a porg¢do do derivado sulfo-fenicico que se
formar no tratamento acido, formagdio essa que é inevitavel nesse trattamento.

(") *Manueb! pratitigece d'essad’s et de reclanchkes chiniifgjite< por P. A ROL-
LEY, 1877, pag. 611.
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os respectivos sulfatos e sulfo-conjugados caratenisadios pela cor
azul que lhe é prépria, precisos para a nossa preparagio de
catmim daquela espécie.

Apés a dissolugdo seguia-se inevitavel a sua reducdo, a
solucdo do tratamento pelo 4cido sulfurico tomava a principio
a cor azul para depois de algumas horas a perder. mestrando-se
entdo dum brameo sujo inesperado. Assim ndo podia servir para
o fim que tinhamos em wista.

E qual o motivo por que se operava a redugdo? O que
seria que os indigos continham que a determinavamV

A ignorameia do facto levou-nos para as pesquizas que fi-
zemos. chegando a conclusio de que havia fécula de batata.

O amido de batata adicionado como falsificagdo ao indigo.
néo obsta a que éle seja empregado em tinturatia na cuba sim-
ples ou mixta pela forma redutora usual; tem, porém, de ser
absolutamente excluido se se tratar do fabrico de carmim-indigo,
devido isso a que no tratamemte pelo Acido sulfurico a que tem
de ser sujeito em tal caso. se forma. ao lado de sulfatos e sulfo-
conjugades, certa poredo de glicose, agucar ineristalisawell. gue
reage e lhes destidi a cor,

Dé-se a reaccho caractenistica que serve em andlise qui-
mica para distinguir a existéncia da glicose e dos seus comgé-
neres, em presenca dum excesso d'alcali. Xo nosso caso. a cor
do sulfato d’indigo ou anil, antes mesmo de lhe juntarmos qual-
quer excesso d‘alcalli. desapatecia com a redugio que se operava.
Foi o que sucedeu a todos os indigos que tratdmes contendo fé-
culas de batata: pouco a pouco, na medida que a redugdo avan-
cava, faziam-se bramcos sujos.

Aqui fica revelado o facto como esclatecimento a quem
também o desconhega e tenha de se ocupar destes assuntos.

Especula-se imenso com a fraude que se faz ao indigo, es-
pecula-se o mais que se pode. Em pregos, se se considerar o va-
lor redl da mercadoriia. é demais. Apresentam-mo entdo no comeér-
cio a retalho ou no pequemo comércio, de preferemcia com a pa-
lavra “amil,,. ou, se o destinam a usos caseiros, procura-os o consu-
midor por &sse nome. Mas também lhe chamam ™indigo,,.
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quando relativamente o deixam ficar bastante mais caivegado
em c¢or,

Assim o coméreio faz das duas palavras, as quais atinal
designam genericamente a mesma matéria corante, uma dis-
tingdo.

Nio podendo, pois, servir os indigos faisificados com amido
de batata, para a fabricacio de canmim-indigo; e tio pouco o
podem os indigos que nde o tendo, mostrem em gramde quanti-
dade falsificagdes doutro genero; impde-se como é de vér, como
temos dito, a implantag@o da industria da extragio do indigo
nos nossos dominios d'Africa. Serd ésse um acto de pﬁtriética
iniciativa que nos imancipard nésse ponto da pressio esttrangel-
ra, e também uma pequena economia do ouro que para l& vai
anualmente em pagamento de tais mercadorias.

VII

Para melhor formar juizo sébre a importameia das faisifi-
cagoes feitas em alguns indigos dos que nos apresentaram, sb-
bre que tinhamos d’ensaiar a preparagiio de carmim-indigo, de-
terminamos-lhe quantitativamemte a matéria corante represen-
tada em iimdigotina.

Escolhemos o processo ULLKGRKN, fundado na destruicio da
cor do indigo pelo ferricianeto de potassio em presenca @'alcali
livre.

ULLBGREN emprega para dissolver o indigo 8 vezes o seu
péso de 4cido sulfarico, prepara este dcido juntamdo agua dis-
tilada ao 4cido de Nordhausem (SUTTON, E. FU¥OT ¢ A. BER-
TRAND, “Wfihodex volumidfniipars, pag. 35) ; mas nés prefe-
rimos seguir POST, deitando o 4cido de Nordhawsem sébre
o 4cido monohidratadoe, partes iguais. Desta mistura toma-
mos 10 *™ para um grama de indign a examimar, pesado séco
no dessicador; em todos os ensaios o0 mesmo. Apés repoiso de
12 horas, diluimos com dgua distilada num baldo graduado até
perfazer um litro. Operamos com cuidado. Désse litro tomd@mos
10" que deitimos numa gramde capsula de porcelana, dilui-
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mos a cérca de SOO*™. agitamos, juntimos-lhe 50" de car-
bonato de soda saturade a frio. e por meio duma galheta deci-
. por pequenas por¢des a primeipio, depois gota a gota gra-
dualmente. a solucio titolada de ferricvaneto de potassio. Nio
ofereceu dificuldade precisar o terminus da reacgio com a luz
refletida pelo bramco da capsula.
Emcontramos em trés diversas amostras de indigo o se-
guinte resultado em ensaios concordantes: as duas primeiras
tém a designagdo de indigo de Bengala da melhor gqualidade.

L amostra . . . 52,25 Y, de indigotina
2 - . . . 35.009%
32 - . ... 2295 %

Como se vé&, nem mesmo o primeiro indigo, que é alids de
doa qualidade, tem os 75 %, on mesmo os 65 %, de imdigotina
que temeos visto indicados, como dissemos, por alguns autores,
para os melhores indigos daquela jprocedéncia.

VLI

Exttaenvzo do ity ov canil.

Séo dois os processos: o de folha verde e o da folha séca:
sste ltimo mais geralmente empregado como recurso d'explora-
¢do ou ent@o, em casos especiais, como adiante se vera especifi-
cado.

Eis como ANTONIO AUGUSTO hAGUTAR descreve a prepa-
racio do anil ou indige, que, como se sabe, querem dizer a
missma matéria corante ().

“Phegana-se o anil com o sumo das folhas das imdigoferas,
nas quais éle existe no estado de amil brameo. O liquido ama-
relo obtido pela maceragio com 4gua sofre uma firermentagdo

(") WVide “Jantuli th' Scitncias Matenuitieat* Fixiras >NXaiwwaise» aaejiie ja
Ros referimos em nota.
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especial, e toma primeiramente a cor verde, a qual passa ao
azul, cobrindo-se o liquide, & supenficie, duma escuma violeta e
duma pelicula acobreada. Pela agitagcio e decantagio do liguido,
depdem-se fiocos de anil, cuja separagio ¢ exturaordindriamente
facilitada pela presenca de pequena quantidade de cal. Depois
de algumas horas de repouso, é costume aquecer o precipitado
com bastante agua, e, feito isto, deita-se sobre panos até adqui-
rir consisténcia pastosa, que permita dividi-lo em pées, cuja
desecacio se costuma terminar ao sol.

“Salvo pequenas variantes (diz ainda AGUIAR) é este, em
resumo, 0 processo de extragio do anil. que D comércio se apre-
senta extremamente impuo, contendo, além dio primcipio azul,
varias substamcias formadas por acidente no acto da prepara-
¢do, e que se depozeram no liquido em fermentagio, ao mesmo
tempo que o principio azul. Acresce a isto, que os vendedores
desta substincia muitas vezes a falsificam por especulagio com
matérias inertes de diversas proveniéncies.

Orémos ndo se poder dizer mais nem melhor em menos pa-
lavras; qualquer profissional segue a descrigio e pde por obra
a indistria da extragdo do indigo. Vamos juntar & descrigdo
teérica alguns dados técnicos que instruam o caso nesse sen-
tido.

Antes, porém, diremos como esclarecimentw, que a “fer-
mentagdo especial, a que A. A. D'AGUIAR se refere na primeira
parte da sua descrigio nos parece ser o que marca um limite,
momento critico, e de tramsigdo, pelo qual se tem operado a
completa mudanga d'estado do indigo coloidal (') para o estado
de indigo cristaloidal. (?).

PERROTTET insiste em que a fermentagio se ndo deve pro-
longar além dum limite, que experimentalmente se deve precisar
com a maior atengfio. Diz também que é um héabito na extragio
do indigo, chamar fermentacio ao trabalho da maceracio;

(') - Chiniiée collvitidde -, por le Prof. L. V. Poscur, 1912, pag. 30.
() Com o microscopio e pela ultramieroscopia nés crémos que se pode-
rio determimar com precis@o esse limite:
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Aotk na sua nota — “"Salvo pequenas variamtes, etc... —
fala de “varias substamcias formadas por acidente no acto da
preparagao, e que se depdem 6 liquido em fermentagdo, ao
mesmo tempo que O principio azul.: PERROTTET continua e diz
que essas substamcias aumentam, se se t/d n fi-niieaturnow,. e tanto
mais quanto mais éla se prolongue, prejudicando a qualidade
do indigo extraido, o qual chega a ticar queimado, negro, per-
dido de todo.

Parece-mos racional, conforme a teoria dos coloides, a
nossa proposicio, julgande a mudamga d'estado do indigo co-
loide para o estado de indigo cristaloide o momento critico que
deve marcar a suspensao da maceragio das indigoferas i ex-
tracgdo do seu indigo ou anil. Explica este modo de vér o “es-
pecial da fermentagdo,, a que se refere AQUIAR e tambeém o
limite que, como mais adiante se vera, PHIROIT diz que nao
pode ser ultrapassadio para se ter bom indigo e o melhor ren-
dimento.

IX

Os dados praticos que passamos a traduzin. resumindo-os
falgnns pontes, sio devidos a PERROTTET, e encontram-se no seu
flivro " L’mitt &h ["iiidiggtirics,, a que ja nos referimos,

Dhs: #Arrronux.

Os tiTiemos destinados a cultura tias indigoferas devem
Ser sensivelmente plames, para que as gramdes chuvas ndo ar-
tasten as sementes. Se os terremes nao sio planos, para fazer
as sementeiras, ou se espera o fim da chuva, ou se fazem antes
delas. Tertemos ndo demasiado argileses sdo erdimariamente
frios e muito compactos, imprdprios & cultura das indigoferas
Yimtoriais. Os terremos aremosos esbramquiigades nio devem ser
compreendidos nos terremos préptios a cultura: retletem o sol e
dalgwm modo o calor, em logar de o concentrar: sdo geralmente
pobres e matérias nutritivas, s&0 mesmo estereis, as mais das
i WS
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Devema preferir-se terras ricas em humus e detritos vege-
tais. As terras em geral ligeiras e aremosas, cor de ferrugem,
também sio boas. As que tiverem mais do que um quarto de
terra alurainosa, misturada com uma areia escura ou gris carre-
gado podem também servir, e devem mesmo preferir-se se néo
sdo muito hamidas, pois ¢ nocivo am excesso d'agua.

Assim os terremos reconhecidos como hamidos, onde a eva-
poracdo se faga com dificuldade, devem ser considerades impré-
prios & cultura dos indigoferas.

Nos paises onde o solo é virgem ou dotado de muita ferti-
lidade, como é a maior parte dos situades nos tropicos, pode
dispensar-se de fazer cada amo plantagdes; os cortes operados
nas plantas de um ano e meio a dois anos podem ainda dar re-
sultados satisfatorios e indemnisar o proprietario. Entretanto as
plantas provenientes da semente dum sé sio sempre mais ricas
em principio cérante. A imensa extensdo dos terremos necessa-
rios consagrades & cultura dos indigoferas, para delas obter re-
sultados importamtes, nio permitem aos rurais a estrumagio.
Séo por isso obrigados a mudar de logar cada amo desde
que o solo cesse do dar os necessarios produtes. Servem-se, no
entamto, os gramndes fabricantes, dos residuos da maceragio, me-
tendo-os primeiro em gramdes fossas por camadas, patinando-as,
o que, pela fermentagdo, d& um bom estrume. Para aumentar a
massa desse estrame tramspottam para a fossa as hervas, la-
mas e mais corpos que encontram nos caminhos.

Ameandio das taenes.

Devem ser executados com muito cuidado em épocas bem
determinadas. A profundidade das escavagbes em geral ndo
pode ser determinada rigorosamente; a tendemcia que as raizes
dos indigoferas teem de se afundar perpendicularmente, o indi-
cam mais ou menos. Em todo o caso indicamos 10 a 12 pole-
gadas no terremo frio e compacto. Geralmente emprega-se a
charrua; na falta de charrua ou de animais para pucha-la,
cava-se.

Escobhe dass senventies,

Devem-se empregar as sementes mais maduras, as mais
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novas e mais bem formadas preferindo as da cultura do ano
corrente nas plantas vigorosas e bem constituidas. Nos casos em
que se seja forcado a sementes de 3 anos. é preciso esfrega-las
eom areia, tijolo moido ou pé de carvie, para lhes deslocar a
tunica crustacia de que estio revestidas, de natui®za resinosa,
isoladora da humidade. A germinagio faz-se no tempo hamide
em 3 ou 4 dias ou mais, depois de metidas na terra. Em tedo o
caso é bom deixar no primeiro cérte, certa quantidade de plan-
tas proporcionada a extensdo da sementeira que se tem de fa-
ger. A colheita da semente ndo deve ser feita sendo depois de
estar no mais completo grauw de maturacdo, 0 que se reconhece
peas bainhas da planta onde estd a semente, que de verdes que
8o primeiro, passam ao amatelo e depois. secando, a pardo
muito earregado.

N&o hé inconveniente em deixar as sementes nas suas bai-
nhas até ao momento de ter de as deitar a terra: pelo camtrario,
conservam assim melhor a sua faculdade germinativa. Mas como
desta maneira se ndo pode facilmente avaliar com exatidio o
niimeto ou a quantidade, o que no entamto é necessatio comhe-
cer antes da época da sementeira, melhor é separa-las apenas
acabada a colheita, ou mesmo 4 medida que esta vai sendo feita,
depois de em todo o caso ter verificado se é completa a matu-
racao. Conservam-se em barricas ou caixas bem fechadas até a
volta das chuvas, que é quando as sementeiras se devem fazer.
Tém que se preservar da humidade estagnante e sobretudo da
voracidade dos insectos destruidores, que nos paises quentes em
geral abundam. Para tirar da bainha as sementes serve um al-
mofaris e um pildo de madeira que as quebra sem estragar a
semente. A limpeza das sementes faz-se por meio dum pegqueno
peneiro.

SemephdwD'a e a Sual exeeupdo

O mais racional processo de semear é o que se emprega
para semear o trigo. Um “arpent,, de terremo semeado por este
processo nio deve nunca levar mais de 6 a 7 '/, quilos de se-
mente, sobretude se as sementes pertemcem & espécie indigofera
conhecida pelo nome “indigofera tintoria, e 48 suas variedades
que se dizem manroceamysis e emarpinatate. Estas plantas, ge-
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ralmente muito cheias de ramos, exigem para adquirir o *de-
senvolvimento de que séo susceptiveis, um certo espago, en-
quanto que a espécie denominada “amil,, e suas numerosas varie-
dades, que sdo plantas mais delicadas, mais delgadas. por con-
sequéncia com menos rames, podem ticar um pouco mais juntas;
mas ndo de modo que seja preciso ultrapassar muito 7' , quilos
de semente por “arpent,.

Dass sactlass e seus aoslitados

A limpeza dos terremos para liberta-los das plantas que
estorvam o desenvolvimemto das indigoferas faz-se ardimaria-
mente quando estas tém atingido de 8l a 108 mil. ou mais,
e as hervas nocivas se tém desenvolvido e se podem airran-
car sem esforco com todas as suas raizes, o que se da 10 ou
12 dias depois da sementeira. Esta limpeza deve ser feita 3 mio
e com celeridade para que os trabalhadores se nao demorem,
pizando o terremo junto das plantas, recomendando muito que
se evite 0 mais possivel pizar as plantas mais novas e que ndo
se lhe descubramm as raizes por que secam depressa.

As hervas que se vao acumulando devem ser retiradas a
medida que se vdo juntando: a sua permamemcia no terreno
prejudica o desenvolvimento dos indigoferas. E’ mesmo bom que
se lancem logo sdbre vasilhas apropriadas para facilitar a re-
mogao.

A segunda limpeza dos terrenos das hervas nocivas faz-se
reaparecendo estas, todavia, em quantidade. O momento proprio
de se fazer depende das circunstimcias locais que o cultivador
inteligente com facilidade reconhece.

Logo que o tempo e a estacdo sdo favoraveis, trés méses
bastam, as mais das vezes, para que as indigoferas adquiram o
grau de desenvolvimento que lhes é préptio e a quantidade de
principio corante susceptivel de por elas ser elaborado, o grau
mais vantajoso a produgdo do indigo.

Os caractéres por meio dos quais se reconhece, por assim
dizer, o grau de maturidade. consistem na flloricio e comego da
frutificacdo destas plantas.
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A época em que as indigoferas estio mais ricas em princi-
pio corante é aquela em que comecam a dar flor. Este facto é
duma grande importimcia e ji comprovada. E’ bem conhecido
que a flor e o fruto absorvem, exgotam, as plantas sobre as
quais estdo, detendo assim, durante o acto da sua evolugdo na-
tural, todo o demais desenvolvimemt® orgémico; donde resulta a
auséncia quasi total de produtos imediatos nos vegetais dos
quais a frutificagdo se faz ou se completa.

Assim com o fim de ndo perder o fruto dos trabalhos rea-
lizados, néo se esperard de nenhum modo, para operar definiti-
vamente o coérte das indigoferas, que os frutos aparegam, ao
contrario escolher-se-hd com cuidado o momento em que as flio-
res comecam a aparecer e que as folhas que estdao por baixo
nas plantas mudem de cor, comegando a amanellecer, e que premi-
das nas maos deixam ouvir um pequemo runido.

Esta indicagio é o meio mais seguio e eficaz de recomhe-
cer o estado da planta o mais favoravel & fabricagio do indigo,
aquele enfim em que o principio corante ¢ em mais abundinciea;
néo se deve perder de vista nem esquecer em nenhwm caso,
porque em cada dia de atrazo se vera desaparever uma guanti-
dade notavel do produto, perda que prova ja, até certo ponto,
quanto este trabalho, uma vez comecado deve ser acelerado e
vivamente activo.

O corte das indigoferas deve ser feito o mais préximo da
terra que seja possivel e para ndo retardar as operagbes da ex-
tragio do indigo. Vio sendo postas por terra, para uni-las em
molhos mais ou menos volumosos, de tal forma que uma corda
de 2 metros de comprimento os possa atar. Estes molhos trans-
portam-se, depois distribuem-se no tanque (a este tanque dao o
nome de “temporania., ¢ aquéle em que se faz a maceragdo),
por camadas sobrepostas, 4s quais se di uma ligeira incli-
nacéo.

Logo que o corte das indigoferas estid termimadio, dé-se ao
terreno um pequeno amamho, que consiste numa segunda cava
profunda e bem executada. Um més ou seis semanas depois, as’
plantas podem ser novamente cortadas e assim trés vezes no

Riov. chiim. purea e agp., 2.* série, ano IV (n.>* 1 a 4 —Gancire a Abril de 1919). 5
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ano corrente: mas em geral estes cortes sio fracos e ddo pouiv
indigo.

Recomendamdo a maior rapidez mo corte das indigoferas,
uma vez constatado o seu estado de maturagim, e para que nio
se dé nenhum atraso it execucdo dos trabalhos que com éles se
relaciona, deve o nimero de jogos das cubas (') ser porporcio-
nado i colheita, porque nenhuma planta da qual a colheita de-
manda tanta rapidez se conhece, mais suscetivel de se alterar
ou destrair como as indigoferas.

E’, pois. necessario proporcionar o nimeto das imstalacGes
4 extensio das plantagdes, as quais poderdo ser diistribuidas
sdbre pontos diferentes do estabelecimento de tal modo que elas
se encontrem quanto possivel ao centro da exploragio.

Se a fabricagio do indigo se fizer pelo processo da folha
séca, a colheita e a prepanagio das plantas carecem de algumas
precaugbes, que ndo sdo indifirentes, e que o cultivador, em to-
dos os casos tem interésse em conhecer. afim de como lhe for
preciso as por em pratica,

O corte das indigoferas neste caso ndo deve ser efetuado
sendo por fempo séco e quente, a fim que as folhas isoladas,
que devem servir & fabricagio do indigo, possam ser armazena-
das prontamemte e sem se alteraremn de nenhmm modo. Seria
conveniente, se fosse possivel. que elas podessem nio somente
ser sécas, mas ainda comprimidas e armazenadas no mesmo dia.
Ora, para chegar a este resultado — o de secar, separar a folha
e comprimir a colheita em um tempo to curto, seria mecessario
comecar a cortar as plantas pelas 16 horas, continuar até a
noite, retomar o trabalho no dia seguinte de manhd cédo, e
suspende-lo préximo das 9 horas da manha.

Num caso de pressa, poder-se fa prolongar o trabalho toda
a noite sem nenhum inconveniei.te, sobretado havendo luar. De
resto, de qualquer forma que se faga nestas circunstamcias, as
plantas cortadas devem ser acondicionadas mesmo sobre o ter-
reno imediatamente. Nao se poderia, sem perigo, deixar por muito

(') Um jogo de cubas comple-se dum reservatorio e duma bateria, duas
outras cubas que lhe sdo equivalentes em capacidade.
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tempo a» plantas reunidas em montes, porque uma liora ou pouco
mais bastaria para que se desenvolvesse calor. as folhas tor-
nar-se iam negras e dai a sua perda,

wuande o tempo esteja séco e quente. a separagdo das fo-
lhas dos troncos pode comegar pelas 15 horas. cmntinwando-se.
ge for preciso, até ao anoitecer. Efetua-se este trabalho sobre
grandes panos que se estendem pelo chdo.

As indigoferas das quais a desecacdo esta acabada sdo le-
vadas a medida que chegam; como as folhas secas cdem ao mais
ligeiro toque, é necesséario levanta-las com precaugido & méio, apa-
nhando-as com geito. Para este efeito colocam-se ao lado vasilhas
diversas. as quais estando cheias. dois trabalhadotes lkevam-nas
para um armazem arejado, onde se tem o0 cuidado de as preser-
var da hwmidade.

Xos casos em que um dia nio basta para secar as folhas
completamente, o que sucede algumas vezes, entdo, em logar de
as armazenar de seguida, reunem-se num grande pano, em Si-
tio arejado, mas abrigado da humidade, .6 tendo o cuidado de as
tornar a voltar e remecher duas ou trés vezes durante a noite,
a fim d’'impedir a fermentagéo. ou a0 menos o desenvolvimento
dum certe graw de ealor, que nde deixaria de se produzir, e
eom Isso a destiuiode de principio cerante que elas contbm. AS
precaucdes mais minwelosas devem sef tomadas para evifar
este funeste aeidente, que ecasionaria bem depiessa a perda in-
telfa da eoclheita & destruiria a esperamca de cWliivader.

Xo dia seguinte, pelas % horas, tornam-se a poér ao soi
voltando-as, remechendo-as durante o dia até que estejam se-
cas. Tramsportamr-se entdo para o armazém onde ficam até que
o proprietdrio tenha precisdo de as levar para a leboragéo.

Heconhece-se que as folhas das indigoferas estio bem sécas,
quando elas conservam o aspecto verde um pouco mais palido do
que tinham antes quamdo vivas: que elas revelam um cheiro de
certo modo aromético de luzerna dessecada sem nada terem per-
dido do seu primcipio corante.

guande as folhas tém sido cuidadas durante a desecacdo
e que reGnem todas as condigbes que as devem caracterisar de
boa qualidade, podem-se conservar muitos méses em armazém,
contanto que estejam ao abrigo da humidade exterior.
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PERROTTET, insistindo na opinide sébre o processo da folha
séca. diz: .

“A fabricacio do indige pelo processo da folha séeca nde
conseguiria vantajens as pessoas que se dedicassem & cultura
das indigoferas: os cuidados e as precaucdes de tode o genero,
necessitamdo a preparagio e a conservacio das folhas sécas, é de
natureza a causar despezas que o produte o mais rico nie po-
der4d compensar. Por outro lado, esti-se exposto, e corre-se
muitas vezes o risco de perder todo o fruto dos trabalhos; isse
nio é de animar, pelo contraniom, é motive de receio para quem
quer que pense em se langar nessa empreza,,.

Disso se convenceu PERROTTET no Senegal onde este pro-
cesso de fabricagdo foi primeiro usado, por falta de meios sufi-
cientes para operar imediatamemte coin as folhas verdes ou
empregar este com plantas frescamente recolhidas. Pensa que
nio se deveri seguir senio quando nio seja possivel fazer dou-
tro modo, como, por exemplo, quamdo as indigoferas sio em
pequena quantidade ou em muito mau estado, para serem tra-
tadas pelo processo de folha verde, ou quando para este efeito
faltem os meios necessarios. Emtiio para nio perder o produto
destes vegetais, ter-se-ha recurso a este processo, sem por isso
ter necessidade de possuir gramdes instalagdes com muitas ofi-
cinas.

Nesta altura M. PERROTTET diz que em nenhum caso se de-
vem cortar as indigoferas quamdo estejam molhadas, quer seja
pela chuva, quer seja pela geada, porque se sujam ao serem
transportadas e tomam uma cOr escura que anumcia o desape-
recimento do primcipio cerante.

Além disso esta verificado que quamde chove e a dgua per-
manece algum tempo sdbre as plantas, o primcipio corante di-
minui em quantidade notawel ou desaparere mesmo totalmente,
e que, cortadas e maceradas durante ou imediatamente depois ds
chuvas, as plantas ddo pouco ou nenhum indigo.

Ter-se-hé o cuidade de ndao comegar a cortar as indigo-
feras seudo dois ou trés dias depois de cessarem as chuvas,
quando as plantas tiverem retomado a tinta que as caracteriza
no seu verdadeio estado da matwragio, ou aquela que anuncia
a acumulagio duma quantidade maior do principio corante. Este
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sera o momento de agir ativamente e desenvolver todos os meios
que se tem & sua disposi¢io para fazer a colheita e macerar o
mais prontamente possivel toda a planta.

Daes lagprtdss que atacamy as /1ivs/jgotorus

As lagartas sio os insetos que atacam a indigofera. E’
uma lagarta verde que por vezes aparece em grande guantidade,
que bem depressa destrée toda a colheita, sobretudo nas An-
tilhas, onde, ao que parere. esta lagarta é muito comum.

Tratantiose ndo dum jardim, mas de campos de imensa
extensdo, sobre os quais é urgente exercer uma acdo eficaz, e
porque se trata duma lagarta singularmemte voraz e destruidora
a0 mesmo tempo, o que no entender de PERROTTET se pdde ten-
tar com alguma probabilidade de sucesso e para destimi-las pelo
menos em grande parte é:

Se a lagarta vem, por exemplo. quando as plantas nio tém
mais de 108 a 162 mil. e mesmo menos, passar i supenfiicie do
campo um rolo pesado de madeira ou de ferro e mesmo ein pe-
dra movido por homens, cavalos, etc. Este cilindro, que nio
ocasionaria senio pouco ou nenhum mal 4s indigoferas, esma-
garia as lagartas deixande-as mortas sob o solo, ao passo que
as plantas voltariam ao seu estado anterior e continuariam a
vegetar. Se a primeira operagio nido fosse suficiente, repetir-se
ia até que se chegasse a destrui-las totalmente.

Se, pelo contramio, as lagartas se desenvolvessem no mo-
mento em que as plantas ji estivessem aitas. 649 mil. e malis,
cortar-se iam, imediatamente para faze-las secar. para separar-
Thes as folhas; mas neste caso, é preciso que esteja bom o tempo,
o que se pode predizer nos paises onde a indigofera prospéra.

De resto como as lagartas ndo se espalham simultanea-
mente sdbre todo o campo a um tempo, e pelo contrinip é de
espago em espago que elas atacam, sera facil, no momento da
sua aparigio, e quamdo ainda sdo novas ou pequenas, de as
afastar cortando logo a planta sobre as quais ela apanese, &
tanto mais que se encontram ou podem encontrar reunidas num
ponto limitado:

Mas felizmente este fingelo nde é eomum nem geral, o
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a lagarta ndo se encontra em todos os paises na época precisa
da vegetagdo das indigoferas, o qne é ao menos uma comsolagio
para o colono que se dedica i cultura desta planta e & explo-
racdo do seu produto.

X
Faltricechdio do indidgo pelbu folfe werde

E’ muito facil a fabricagio do indigo pela folha verde.

E’ necessatio que as indigoferas que enchem uma cuba
temporaria (') sejam da mesma idade, da mesma espécie, toma-
das no mesmo campo e antes de darem fruto. Pdem-se de parte
todas as que ndo estiverem nas mesmas circunstincias; sem
esta precaugio resultaria uma fraca porgio de indigo e sobre-
tudo de m4 gualidade.

A fermentagdo nao é de modo nenhum necessiria (*) para
operar o desenvolvimento da matéria corante contida na folha
das indigoferas; e como outr’ora se julgava que uma forte mace-
ragio seria suficiente. Todas as vezes que havia fermentacdo,
havia tambéem destruigio, decomposicio da matéria corante.
Chama-se geralmente por habito (vid. nota n.° 2), na fabrica-
¢do do indigo, fermentagio o que ndo é mais senio uma mace-
ragio. E’ verdade que noutros tempos deixavam fermentar as
plantas até i podridde. Era a esta circunstimcia emtdo.ignorada,
que se atribuia a cor carregada do indigo do SENBGAL nos
primeiros anos dos ensaios feitos por M. PERROTTET.

Néo se devem comecar a cortar as indigoferas sem que
tudo esteja nas oficinas preparado para recebe-las.

Deve fazer-se de modo que a totalidade das plantas desti-
nadas ao carregamemto das cubas temporarias seja feita o mais
tarde as 20 horas, nos paises em que a temperatura se eleva
de 23 a 29° RiAwMUR. E-se obrigado a carregar as cubas
de noite, a fim de ter tempo de terminar todos os trabalhos da

(") Cuba temporaria é, como ja foi dito, um deposito em alvenaria cimen-
tado, de grande superfice, pouco alto, onde se faz a maceragio das indigoferas.

(*) Atente-se bem nesta afirmativa do Sr. PERROTTET, a que ja tivemos
ocasidio de nos referir no comego destt® capitulo.
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manipularde no ‘lia seguinte, se se trata lnma exploragdo im-
portante.

(>egitber ddas ~'ttampavanies.,, (éawe seer tharttonmaisaackd eqdado
quanto mais elevado for o calor do clima: evitan-se-hé por ésse
meio o aquecimento das plantas, que se manifesta tanto mais ra-
pidamente quantas mais plantas se acomulkim na temperdiiia; isse
destruiria a matéria corante, geralmente muito fogaz. A mace-
ragdo a que se sujeitam as indigoferas tem por fim separar o
seu principio corante das substamcias 4s quais estd unide, eom-
binando-0 ao oxigémio do ar.

As folhas das indigoferas tém comeo indmto uma camada de
matéria parecida com a cera que repele a dgua. Para que a
acio dissolvente da adgua se possa exercer sobre o primeipio co-
rante. é jireciso que a matéria cerosa seja previamente des-
truida, o que nédo se obtém completamente sendo depois que ou-
tros primcipios propuios a saponmificacio do liquido, tenham
sido dissolvidas, pelo menos na porpotcdo de operar a sapo-
nificagéo.

Compreende-se como deve ter a temperatura da dgua in-
fluenciaa na maceragio mais ou memos pronta das folhas das
indigoferas: sera, com efeito, tanto mais acelerada quamto a tem-
peratura for mais elevada,

As plantas coloram-se nas cubas temporarias dando-lhe pri-
meiro uma pequena inclinagdo. Esta posicio, sobretudo nas pri-
meiras camadas 0 fundo da temporania, tem por fim facilitar o
esgoto da 4gna de macerag@o na bateria. Diminue-se gradualmente
a inclinagio 4 medida que se aproxima & altura maxima da cuba,
ficando por fim horisontal. O arramjo das plantas na temporaria,
por camadas sobrepostas tem por fim tornar a maceragdo per-
feita. regular sobre todos os pontos, o que nio podia ter logar
se as plantas fossem lancadas sem ordem. E’ também o motivo
porque se da &s temporarias gramde surpenfiicie e pouca profun-
didade.

Cheia a temporaria, como fica indicado, colocam-s¢ sobre as
plantas pramchas de pinho, separamdo-as umas das outras com
intervalo de 1(12 mil. aproximadamente: depois déscem-se so-
bre elas. pelos respectivos aparelhos fixos ao fundo da tempora-
ria. fazendo pressao os parafusos, colocados aos dois extremos.
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Oomprimem-se as indigoferas que assim ticam debaixo d‘dgua,
ndo se podendo deslocar. Abie-se em se guida a torneira dum
reservatonio onde a aguwa deve ter ficado pelo menos 24 horas
para depor e atingir a temperatura ambiente e deixa-se correr
a agua até que as plantas estejam cobertas 81 mil.

E’ preciso ndo deixar aquecer as indigoferas: todo este
trabalho tem de ser feito aceleradamente. Tudo assim fica neste
estado até ao momento et que as plantas comecam a entrar em
maceragdo, o que tem logar nas estagdes do gramde calor, e para
a indigofera-tintoria e variedade “ermaginata. ao fim de S ou
9 horas; para a indigofera anil e seus derivados no fim de
6 a 7 horas. Passado &sse tempo o opi rario nio pode aivendonar
até ao fim a maceragd®, para vigia-la em todos os seus pontos
atentamente. Armado duma sonda em ferro polido deve sem
cessar circular toda a temporania, examinar e provar a igua da
maceragio, tomando-a em diversos sitios, em diferentes profun-
didades; esta operacdo deve ser frequentemente repetida.

Logo que esta dgua, que se deve demorar algum tempo
na boca, deixe um pequeno amaigo sdbre a lingua e o pala-
dar, e que este amargy, depois de ter langado féra a dgua. se
prolongue até ao fim da laringe, isto serd a primeira prova que
a maceragdo estd acabada, que é preciso apressar o decantar de
todo o liquido. A cor verde que tem a dgua neste momento é
um indicio certo da forimag¢do de amomiaco e da sua combinacgio
simultanéa com o prineipio corante. Este indicio é ainda um
aviso de que é necessario fazer a decantagio da 4gua da mace-
ragio; se houver atraze em faze-la, as matérias mucilaginosas
dissolvidas e o principio mucoso fennemtescivel se combinariam
com o primcipio corante e produzindo uma fermentagdo que bem
depressa destruiria este principio, donde resultaria a perda
completa da cuba.

Logo que o liquido, de verde que era, se torne escuro,
adquire-se a certeza que $e estabelece na cuba uma nova fer-
mentagio, da qual o resultado é o 4cido acético, e que o amo-
niaco cessa de existir combinamdo-se com ele, donde resulta
a dissolugdo de novos principios que alteram ou destroem o in-
digo. E’ & agio dos 4cidos dissolvidos nestas circumstincias
que ¢ devida a alteragdo do prineipio corante do indigo propria-
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mente dito obstande & oxida¢do. A agde da agua de cal, empre-
gada como preeipitante depois de vascolejada ou batida toda a
massa liquida, fica desde logo sem efeito algum, e. se se qui-
gesse empregar uma quantidade maior na esperam¢a de obter
esta precipitagdo, ndo se teria sendo indigo alterado ou em je-
guena quantidade, se algum se obtivesse.

Esta circunstimeia nido pode sendo ser atribuida a dissolu-
¢do de diversos primeipios das folhas que, misturades ds molécu-
las do indigo, se reamem e enfraquecem a reagao.

Este ponto preciso da maceragio é um dos mais impor-
tantes da fabricagio do indigo, e reconhece-se ainda por owtros
ginais que sio os seguimtes:

1."— Logo que a agua de clara que era antes, se turva e
toma uma cor levemente esverdeada.

2.°—Que se desenvolvem no fundo da cuba aqui e ali bo-
lhas d’ar igualmente esverdeadas, ou que chegam simmilitaneamente
a supetficie onde se desfazem, tornando a agua verdf.

3."—@Que junto aos bordos da cuba se forma uma espécie
d'espuma cimzenta.

4.°— Que uma muito fina pelicula e extremamente ligeira
de cor violeta comecga a notar-se a superficie da Agua, principal-
mente nos cantos, e que o liquido estd ligeiramente saponifi-
cado,

5.0—tiffim que o liquido de maceragio comeca a mastrar
certa adstringémcia na lingua e no paladar, um instante depois
de ter lancado fora a dgua que se tomou na boca, sem nela dei-
xar gosto desagradawell e que exala um ligeiro cheiro a hervas
maceradas ndo desagradawell a respirar.

Constatades, e bem reconhecidos estes diversos sinais, ope-
ra-se sem demora a decantagdo da Agua, abrindo-se as respecti-
vas torneiras. Um quarto d'hora deve bastar, se a cuba fiicou
bem feita, para esgotar toda a Agua de maceragido, da qual a
“battage.., 0 vascolejar do liquido, comeca imediiztamente.

Antes d'ir mais longe e de comecar esse trabalho, faz notar
M. PERROTTET, que o ponto de maceragdo que vem de citar é,
sem sombra de duvida, aquéle ao qual é absolutamente necessa-
rio de se suspender; é com efeito aquéle que melhores resulta-
dos The deu sobre todos os pontos de vista; foi o mais vantajoso,
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resulton sempre muito boa qualidade de indigo, carespondendo
ao fino violeta do comércio, proveniente de Bengala; mas é de
entender que as outras operagdes da manipulagio se devem ter-
minar rapidamente sem a menor demora. A maceragio levada
além do seu termo at¥ & feementatdeio, naw poasidez nuncec hom
resultddoly; ao contrénio, o indigo que entdao resulta é sempre pe-
sado e, em geral, de ma gualidade.

O conhecimento dos sinais distintivds desta fiermentagio
excedida ndo deve ser indiferente ao encarregado de vigiar
as operagdes: pelo contrénio, deve apressar-se a inquirir de to-
dos os fenomenos que lhe séo relatives, a fim de ndo comprome-
ter o fruto da colheita.

Observa-se o principio da fermentagdo pelos seguintes fe-
nomemos :

1.°— Desenvolvimento considerawel de bolhas d’ar com
grande volume que véem & superficie em fligmas acimzemtadas.

2. — Uma pelicula cobreada recobrindo a superfficie da
dgna, uma como que fervara qne da logar a ésse desenvolvi-
mento ndo internompido de grossas bolhas esverdeadas que
comunicam a 4gua uma cor escura, verde-mar ou azul claro.

3.°— Um cheiro fétido que a égua contrai, da qual o gosto
azédo fere fortemente o paladar, e tendo a aparémcia saponacea
ou saponificada em um alto grau.

A "battage ., tem por objecto deslocar o acido carbomico con-
tido no liquido e contribue para a oxidagdo do indigo e formagéo
da indigotina, que se torna insolavel na dgua, mas que sé se pre-
cipita estando todo o acido carbomico eliminado; sem isso nio;
a qual serd tanto mais pronta quanto mais acelerada for a bat-
tage e a temperatura mais elevada.

Logo que se quer assegurar a altura em que esta a battage,
toma-se num copo uma certa quantidade da Agua batida perfei-
tamente clara. Se se forma na circunferéncia do copo uma risca
verde, parecendo verde azulada, adquire-se a prova de que o li-
quido ndo estd suficientemente batido; se, ao contranio, o li-
quido estd duma cOr escura uniforme, isto é um indicio de que
a “battage,, foi suficiente. Pode ainda julgar-se pela rapidez com
a qual o “yadw,, se forma e se precipita, deixandv-se o liquido em
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repouso, e pelo rapido aparecimente duma cor que parece a do
rhum.

Logo, pois, que a 4gua de maceragio se esgota da “tempo-
raria. para a batenia, alguns homens armados de pds colocados
dos dois lados agitam vivamente o liquido até a oxidagao do indigo.

Paia se assegurar do facto, por meio da sonda, toma-se
pum copo alguma dgua, ou num prato brame, juntando-lhe
mesmo com um dédo algumas gotas de dgua de cal limpida; no-
ta-se entao, se a “battage, foi suficiente, que o gido composto
de indigo rompe o equilibrio e precipita-se no fundo do vaso
em poucos imstantes.

Desde logo se suspende a “batage,, que de ordindnio é
tanto mais ripida quanto mais vivamente a ffizzram. Ajunta-se em
seguida, se é necessanio, (porque a precipitagdo faz-se algumas
vezes nesse instamte) ao liquido uma certa quantidade de dgua
de cal muito limpida, a qual, se a “batage,, tem sido bem feita,
nio deve exceder a décima parte do total do liquido batide. Os
batedores misturam bem & medida que védo lancando a &gua.
Deixa-se a cuba-bateria em repomso até a precipitagio do in-
digo, sendo na totalidade, em parte; abrindo entio a torneira
para sair a agua ja privada do indigo, depois a segunda infe-
rior, a 3% e assim até i ultima torneira que se encontra si-
tuada perto do fundo; abre-se esta cautelosament®, vigia-se
para fecha-la apenas o liquido aparece corado. Passa depois a
um deposito mais pequemo, a que ddo o nome do “diablotin,,,
gituado abaixo do fundo de bateria, o resto do liquido mistu-
rado e matéria precipitada, e, com alguma agua, facilita-se a
passagem do resto désse deposito, o qual é recebido no “diablo-
tin. sobre um filtitw de gramdes dimensdes, O indigo pur-
ga-se de toda a Agua de maceragdio, e, conforme for preciso, la-
va-se, passandio-o com Agua clara, a qual seguindo atrawez a
massa da matéria corante, depois sébre um crivo coberto com
tela, retem as substamcias que possam existir. De resto esta pri-
meira ffitragfo é demorada, sendo a dgua fria. Na ebulicio da
féecula, que tem logar imediatamente depois da saida do “diablo-
tin.., opera-se melhor a separagdo destas matérias estwanhas
e d& o indigo inteiramente pronto.

Esta filtragiibo acabada, levanta-se a pasta do indigo e dei-
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ta-se na caldeira que tem igua limpa, depois faz-se passar desta
para um filtro d’areia coberto com tela grossa colocada & super-
ficie: este retem todagsas folhas, detritos das indigoferas e ou-
tros corpos estramhos misturades 4 pasta. a qual cdi na caldeira
perfeitamente limpa.

A caldeira tem dgua até um terco da sua capacidade ja un.
pouco quente, e, para evitar que o indigo se agarre ao fundo,
com uma vara remexe-se continuameete, nio cessando senio
quando o fogo se retira. O levantamemto do liquido pela fer-
vura evita-se lancamdo. quando &le se d4, alguma 4gua fria. A
cosedura dura ordiniriamente duas horas: retira-se o fogo e
deixa-se um instante depor a massa do indigo.

A secagem do indigo deve fazer-se lenta: levard mais ou
menos tempo ao abrigo das correntes de ar.

As telas filtrantes fabricadas em fio d'algoddo devem pre-
ferir-se s de linho erdinario.

O encaixotamento do indigo deve fazer-se em caixas de
madeira de 25 quilos, guammecidas de papei por dentro para im-
pedir a humidade.

A espuma na “batage , nido se produz quando as indigoferas
tém sido cortadas w0 seu verdadeire ponto da maturagio; quan-
do a maceragdo tem sido boa, isto é, que ndo se exceden ou apa-
rece tdo poreca, que ndo estorva ou prejudica em nada as opera-
¢cbes. O emprégo dum oleo para obstar a ela nio da resultado.

A ebulicde do indigo tem por fimn:

1.*—Eliminar todo o dcido carbénico;

2.” — Dividir e separar as matérias estrativas e soluveis,
as quais misturadas ao indigo o tornariam Impuro;

3. — Impedir de fermentar;

4.°— Facilitar a ffitragho pela pressdo, operagio tanto
mais dificil quanto mais impuro é o indigo.

X
Progessw ila fatlrivaraoiv A1 indlggo pelby follfer seca

E’ de M. PLAQNE ésse processo de fabricacdo.
O ponto de maceragio é de uma hora a cinco quartos de
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hora, diz PERROTTET. achando exagerado duas horas, como mar-
cava PIAGNE

A quantidade de folhas de indigofera a colocar na tempo-
réria ordinaria, que pode ou nio ser da dimensdo das do indigo
pela folha verde, nédo poderia ser rigorosamemte det@nmimedt:
podem-se colocar mais ou menos, se tem de se apressar o traba-
lho da fabricacdo. Contudo PERROTTET prevé que néo se devera
exceder 1:800 a 2:000 quilos (V) para obter bem resultade, e
é indispensavel que as folhas estejam limpas e que tenham sobre
tudo sido sécas.

Estando pesadas estas folhas, sdo tramsportadas a tem-
poraria onde -sdo espalhadas em acamadas wniformemente
de modo a deixar entre elas e os bordos das cubas, para a
circulagho da dgua, um espago de 81 mil. pelo menos; colo-
cani-se em seguida sObre a massa os pramchdes que se ajus-
tam e primem: abre-se a torneira da Agua do depdsito e co-
brem-se de 81 mil. de Agua limpa da mais pura as folhas pri-
fiidas até quwe:

1.o-—]De clham (ue eam, edba see tuuvaa:

2" — Que se desenvolvam algumas bolhas de ar:

3.0-—Que a dgua de maceragdio adquira um gosto @margo,
sem todavia ser @cido:

4.° —Que o cheiro ndo seja agradawvel nem desagravel.
Estes sinals apanecem ordindriamemte no fim duma hora ou
pouco mais da maceragdo, sobretudo se a temperatura é um
pouco elevada (23-25* C.).

Logo que sio verificados estes sinais em qualquer ponto
da cuva. procede-se i decantagdo do liquido rapidamemte e de
modo que no fim de duas horas o maximo, compreendida a ma-
ceragdo. ndo haja mais dgua na temporaria, que tudo esteja
pronto, operacdo essa sempre dificil por causa do obstaculo das
folhas que se tom tornado como que em lama, que é preciso
arredar com rodos junto da saida. A dgua entra na bateria
passande pelo filtin revestido de teeido de 1& de malha aper-
tada. mas gr-@%%@im,, para reter a terra. aieia, detrites,. fo-
lhas. ete.

A "batage» como todas as demais operacdes se fazem como
para a fabricacdo do indigo pela folha verde. Sumente ndo é
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de uso o emprego da cal para acelerar a precipitagdo do indigo;
essa faz-se bem sem o concurso deste reagente.

O indigo feito por este processo é sempre muito belo, se se
tem feito as operagdes com os cuidados todos, rico em cor, fino.
aveludado; tem a aparéncia do de Bengala. A camada resinosa
das folhas se se tem exposto ao vento, como se faz ao trigo em
peneira antes de pd-las a secar, di um indigo que ndo deixa
nada a desejar. A matéria que no processo pela folha verde se
saponifica desaparece na desecagdo e na limpeza das folhas
pelo vento’ Ndo se produz na maceragdo, ndo tem a agua de
maceragido a aparéncia saponacea. A agua ndo é repelida pelo
untuoso das folhas; ndo sucede ao indigo que estd nelas sdbre
a epiderme o que sucedia, no primeiro caso em que a diissolugao
se faz, s6 depois desta camada ter caido.

Seja como for, este processo nio seria, como diz PERROT-
TET, para recomendar com vantagem por causd das grandes des-
jiezas e cuidados que acarreta a preparagdo e conservagio das
folhas. O indigo por melhor que fosse ndo compensaria ou inde-
nisaria suficientemente os perigos e os cuidados necessarios que
custava ao agricultor. Junte-se ainda o perigo em que sempre
se estd de perder em algumas horas, pelo aquecimento facil das
folhas, o produto de toda a colheita, assim se tera motivo sufi-
ciente para ndo se servir dele sendo para casos urgentes e de
grande pressa.

Observou-se que melhorava a qualidade do indigo, quando
armazenadas as folhas 2 ou 3 mezes. Explica-se isto talvez pela
destruicdo da camada resinosa que as folhas tém, e a quéfia
do p6é impalpavel de que estdo cheiao na sua superficie de
baixo.

Este processo esta particularmente em uso pelas condigdes
excepcionais do meio em toda a costa de Coromandel, onde se
fazem grandes quantidades de indigo.

Concluindo, recomendamos a quem se interesse por estes
assuntos, a consulta do livro de M. PerroTTET. E’ um livro an-
tigo, como antiga é a industria da extragdo do indigo, escrito
com muita sciéncia. O seu autor foi o director dos trabalhos
duma grande colénia agricola no Senegal; ensaiou largamente
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a cultora e a extragho do indigo. E' wui livro muito minucioso
e explicito. N&o conheco outro melhor que possa citar,

Coincidindo o dia em que acabamos este trabalhe com o
aniversario do falecimento de nosso padrinho e protector 6 professor
economista Dr. Luis D'ALMEIDA ALBUQUERQUE, que foi para A6s um
segundo Pai, Inserevermos aqui 6 seu hHonfado e Aunca esgueeido
nofme em piedoso preito de gloriesa homenagem 4 sua memoxia.

Abrigada, 3 de Mar{o de 1919.

EmMiLio Dias.

Hydrocarbures dans certaines huiles de foies
de poissons

Dans mon résumé sur la décoaverte de la présence d’hydro-
carbures dans certaines huiles de fois de poissons j’ai attribué a
M. CnasroN Cuamuay la premiére analyse de I'haile, fait a Lon-
dres, laquelle concluait que I'échantilon “contenait une forte
quantité d’huile minérale.,, (‘) Par une aimable lettre, en date
du 19 Mars 1919, M. Cusameax me fait savoir que cette ana-
lyse n'a pas été faite par lui; lorsqu’il a en a s'occuper de la
question, en Septembre 1915, il s'est borné a constater que
Péchantilion consistait d’une “mixtare of, approximately, 89
parts of some unsaturated hvdrocarbon-oil, with, apprexima-
tely, 11 parts of some fish oil,,.

Mtadirid, 2 de maio de 1919.
Di. HUIGO MASTBAEM.

(") Cette Rediésta 1918, p. 328,
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Trevista de farmacollogia, terapeutica e higjiene
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JOSE AROSO

(Assistente da Universidade e Widico dos Hospitais)

ScM&Rio. — | Miedlicacio purgativa por via hipodermica.—ill agio
dos derivados da ipeca P dalguns derivados sintéticos da cefelina.

11l Antagonismo dalguns medicamemntos. — IV Alteracdes sangui-
neas nt\ anestesia pelo éter.— V Uni novo antissético cirurgico: a
flavina.- - VI Principio de tratamento dos envenenamentos pejo su-
idtmedo. — VII Terapéutica anli-mberculosa.— VIII Accéio do certas
bactérias e dos antisséiicos sobre os catguts. —IX Tratamento das
queimaduras pela paralina.— X Tralamento das feridas por um so-
Juto de sablo. — XI Tratamento das feridas infeetadas pelo sulfato
de magnesio. — XIl Gazes toxicos.— Perdas das nacgles na guerra.

GIOVANI TOMASIXKLLI. — Medicagdo purgativa por via
hipodermica (Atchiloiorr <H fartnerolduipi«  ~gperimentédde ee scseienec
(itfiniy). — Fasciculos T, I e NI (1918).

O autor trata da questdo pormenorisadamemt®, notando a
falta de precisdo em que o assunto tem sido mantido e as van-
tagens que num dado momento pode apresentar sobre as outras
vias de introdugio das substincias purgativas.

O problema reside, pois, em encontrar um remedio gue
retna as qualidades de um facil manuseamento e duma toleran-
cia local e geral perfeita.

O autor nas suas investigagdes clinicas e experimentais
serviu-se de duas ordens de purgantes:

L P u Pougandes salinos (sulfato de sodio e sulfato de ma-
gnésio ).

2.° Purgamtes catartnicos de origem vegetal (senetina e
peristaltina)).

Passa também em revista os purgantes de origem mmimal;
a éles nos referiremos no fim desta resenha.

Slfgtdo de matinesion. — A literatura médica apresenta
algumas contradigbes dcérca déste sal. O autor emprega o sal a
10 — 20 p. 100 injectando 1 a 2 cm.’ de liquido wutilisando
também para confronto o soluto a ? ', imjectando dai 10 a 25 cm.®.

Cita um certo numero de casos clinicos e do resultado da
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experiémeia conclue que o efeito do sulfato de magmésio por via
hipodermica é duvidoso, sendo no entamtw as inje¢Ges regular-
mente bem tolradas.

Siilmtn ile sodio. — Tem propriedades: purgativas mais
constantes que o antetior por via hipodermica o imtravenosa
e até experimentalmente quando aplicado sobre uma ansa in-
testinall.

O autor conclfie: o efeito purgative do sulfato de sodio €
manifesto: um cm/ do soluto a ", é mais activo que 10 am/
de soluto a ? .

O optimo de sal a injectar, que ¢ de 0,10 g., nio devera ser
muito excedido, o que provocaria um efeito contranio (paresia
intestinal): portanto a concentragio injectada depende do fim que
se deseja obter,

Semoffnae—E- ' uma substamcia extractiva, fluida, conmtendo
todos os principios activos das folhas de sene, com eliminagio
da parte inactiva e irritamte. A senetina contém, além de seno-
dina, o Acido catartnivw, o dcido crisofamico e outras swbstincias
extractivas. Tem densidade de 1,045-1,07%, cor escura, é
inalterdwel ao ar e desprovida de toxicidade. A dése normal
para o adulto é de 2 cm.? e a reagdo local é varidwel. No fim
de 3 ou 4 horas os movimentos peristalticos aceleram-se e esse
exagero de peristaltismo mantem-se cerca de 24 horas. P os
pode ser dado na dbése de 10 g., o que chega para 4 ou 5 in-
jecgoes. *

Alguns autores empregam 4 e t cm. por via hipodermica.
A senetina nio é hemolitico, nem téxico, podendo-se injectar nas
veias do cdo 3 cm.?, sem modificar a tensdo arterial. Quando os
efeitos sio demorados a reagdo local entra em linha de conta,
devendo-se, em vez de nova injeccio, prescrever um clister gli-
carinado, que é com efeito de resultados muito superiores aos
do clister sem a injecgdo. O autor cita algumas obseivagdes que
deixam vér os resultados favoraveis da senetina por via hipo-
dermica.

Peristaftine. — E” uni nove purgamte para uso hipodérmico.
E’ um p6 amarelo, muito solivel na agua: ¢ um glucoside ex-
traido da casca de Cascara Sagrada, que ndo d4 a reagio de
BORNTRAGEK e QUE n&o contém antragmimoma livre, & qual

Mav. xhin, iwtk ufd>.2.2 «fee.eanindVVnite. & 2 4—Jaigitivo AT eGIYF| t
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somente era atribuida a accio ecoprotica da Cascara. A sua
acgio purgativa é evidente tanto pev' os, como por injecgio. Foi
preparada por TCHIRCHE, de Bemme, e estudada farmacolégica e
quimicamente por vénios autores.

O autor verificou que a peristaltina tem por via sub-cwta-
nea uma acglo purgativa segura, o que foi confirmado pelas
investigagbes experimentaes. O efeito dia peristaltina obtem-se
sobretudo nos casos comuns de obstipagiov, e certamente nio
actua nos casos tenazes ou de causa mecinica. A gramde van-
tagem que apresenta sobre os outros é ndo dar reagdo local nem
geral. Produz evacuagdes, a bem dizer, normaes. O mecanismo
da acgdo é discutido: no entamto parece actuar somente sobre
os movimentos peristaliticos, sem influenciar a secregdo. O autor
da monografia utilisou nos seus ensaios a solugdo de peristal-
tina a "V, injectando geralmente 1,5 cm.3.

Sibtfstéieiesas puntgtitivass de ovigpen: amifmal(/. — Para ser com-
pleto, o autor aprecia as tentativas com o fim de estimular o
peristaltismo intestinal com productos opoterapicos. Esta classe
de purgantes aparece com a concep¢io de que muitas formas de
obstipagio dependem de insuficiéncia funcional das gl@ndulas
de secrecdo interna. Os movimentos peristalticos do imtestino
parecem estar sob a influencia de hormonas especiaes, segrega-
das pela mucosa gastnica, que abundam no duodemo no mo-
mento culminante da digestdo, e se encontram armazenadas no
bago.

Esta concep¢io deun logar ao aparecimento no comercio do
hovmooa/, que é um extracto de bago, e que foi preparado por
ZumizER em 1908. Este producto causou a primeipio entusiasmo,
que a seguir se apagou em virtude de alguns acidentes.

Sustentava-se qUe o mecanismo de acgio consiste no abai-
xamento da pressio arterial no tertitotio do esplamemicw. owtros
supdem que actua especificamente.

O hormonal, privado de albumose, tem uma notavel accio
peristaitica por via endovenosa, na dose de 20 cm.}. sem abaixar
notavelmente a tensio arterial: é mdito util na obstipacio
aténica.

Um prodato italiano semelhante é a endbesgidnivane (ex-
trato de bago). na dése de 10 a 20 cm.’.
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Outros produtes tém sido propostes, como a )« rayaoaydine
e outros preparades de glandulas de secregdo interna; alguns
actuam sensivelmente sobre a secrecdo urinaria, nie sende tam
visivel a acciio evacwadora.

Kesuniindo as consideragdes precedentes verifica-se que o
purgante ideal para uso hipodermiico estd ainda por emeswtrar.

O sulfato de magmeésio ndo tem acgdo purgativa por esta
via, e o sulfato de sodio tem uma ac¢io purgativa lewe, mas
causa dor local bastante viva.

A senetina é "activa, mas apresenta o inconveniente de dor
local extensa e até reaccio febril.

A peristaltina é de efeitos quési segures. sem reaccdo local,
sendo o producto mais acomselhavel.

O hormonal actiia antes como tonico da musculatura intes-
tinal e estard indicado quamdo a obstipacde resuite de uma defi-
ciente actividade funcional duma ou mais glanduias de secrecio
jinterna.

A purgagido por via hipodermica tem a vantagem de ves-
peitar a via gastio-intestinal. de ter um efeito mais rapido e
sobretudo mais duradouro; gosa tambem de propriedade de
activar a accdo dos purgamtes administrados por via bocal.

s. Warmers e W. F. BAKER. — pawdio doss ahroldes/es da
Wpwwar ¥ ellpns deniraddes sinédbas)s dar reftinac (Journakel dip Fhter-
marice et Chimige, n.o 4, 16 VIII 91%).

Pondo em contacto durante uma hora culturas de amibas
¢om uma solucio de cloridrato de emetina a 0,04005 por 100, a
maior parte das amibas sdo destruidas; contuds, fazendo novas
gulturas em placas de agar, ha crescimento retardade de um
gerto numero de amibas, o que ¢ devido provavelmente ao
desenvolvimento de formas enquistadas ou resistentes. Solagdes
Mmais concentradas de cloridrato de emetina sdo mais toxicas:
mas, mesmo utilizando a solixcao a - km algumas amibas pe-
dem ainda subsistir no fim duma hora.

O oter propilico e o eter isoamilico de eefelina sio mais
texicos que a emetina em presenca das amibas.

A metilagio da cefelina para formar a emefing aumenta a
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sna ac¢do sobre a entunecbha buecaliss e a substitwigdo do grupo
métilo pelos radicais, etilo, propilo, butile, isoamilo ou alilo in-
tensifica ainda esta ac¢io.

IASNO IKEDA. — Alwdgemismono dalfpnss alealbideles ( (Brenioal
Mdsstuatsts, 20/X '916).

Os solutos no Ringer de nicotina, curare, coniina, espar-
teina, gelseminina e fiiostigmiing, introduzidos directamente no
intestino delgado do coelho, provecam antagonisme entie os cinco
primeiros alcaloides com o titimo deles. A accio da fisusdigpnima
pode ser prevenida por uma dése prévia e conveniente de qual-
quer das drogas antagomistas mencionadas. Com a adigdo simul-
tinea de nicotina, ou esparteina, etc. e fisostigniina os efeitos
carateniisticos d’ambas as drogas podem ser aparemtes coin mais
ou menos interferemcia. A accdo cansada pela figsstigniina é
prontamente dominada e os movimentes peristalticos do intes-
tino sio restamradlos pela adi¢io de qualquer das drogas anta-
gonistas.

F. M. MaM. — Aibengiees samypiciavens prosdeidédas na cameste-
siat peily eter (CHeenivale! Mbstacsts, Outubre 1916).

O estudo do sangue de cies submetidos a eterisagio de-
monstroi 08 seguintes factos: a quantidade de sangue circu-
lante é diminuido em cerca de gy, seiis a move horas depois de
uma leve eterisagdo. Ha variacdes da taxa de colesterina, mas
sem uniformidade. O peso especifico nio muda sob uma leve
eterisagio, e sob uma anestesia profunda aumenta apenas quando
a asfixia se torna um facto. A taxa da hemoglobina e os globu-
los rubres nio mudam. Ha sempre uma leucocitose na anesté-
sia pelo eter, e o gram em que varia é o de um aumento dos
globulos brameos para mais do dobro do normal. O aumento
apresenta-se usualmente passadas 3 a 4 horas, e é sobretudo
uma polinucleose. A leucocitose ndo esti dependente do bago,
porque nio é evitada pela atropina. E provavelmente o resul-
tado duma acglo directa sobre a medula 6ssea. A accdo fagoci-
taria ndo é certamente deprimida mesmo por uma eterisagio de
5 a 6 horas.
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Vi nowo unifgssitico cinngigaco: A flavina (Hwisieta de Me-
dicina: g Cuwgipia Pratieass, 7/1X: 918).
Se se aquece a temperatura elevada uma amina fenolica

C‘H‘ cm:
com |
eﬁ' CcH' c
>\V/ =SSO & Cw' <P\Q:H¢“
1 ~

do grupo das acridinas com um dcide orgamico em presemga do
cloreto de zinco, o oxigémio bivalente do &cido une as duas va-
lencias do carbono benzemico, formande dgua, eliminando-se o
oxidrilo com o hidrogemio do grupe AzH, formando tambem o
mesmo producto.

Antraceme

I'ambem se pode admitir que na primeira fase da reacdo
se forma a amida correspondente ao 4cido e que a desidratacio
ulterior forma o nicleo acridico. O composto fundamental do
dito grupo é a acridina, derivada do anttavemo por substituigdo
de um grupo OH por um atomo de azoto, de egual maneira que
por uma substamcia analoga se deriva a piridina do benzeno.

CH Ch CH

€Hi NN CH

AMeriditina. — E um produto natural do aleattde da hulha,
donde se extrai com os oleos pesados que fervem entre 300 e
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360° e tem-se podido obter sinteticamenmte por diverses proces-
so0s. As acridinas sam bases fracas, que, ao combinar-se com &ci-
dos energiicos, formam sais geralmente dissociaveis pela dgua.
Com os agentes redutores fixam dois atomes de hidrogemiw, for-
mando hidroacridinas. que ja nido possuem propriedades basicas,
convertemdlo-s¢ novamente em acridinas sob a influencia dum
processo de oxidacao.

Esse processo realisa-se muito bem com a solugio de azo-
tato de prata amoniacal.

As solugdes diluidas de sais de acridinas desenvolvem uma
fluoeesteircia bastante acemtuada.

Quasi todos os compostos déste grupo actuam como ener-
gicos bactericidas.

O mais importante, sob ponto de vista médico, é sem duivida
alguma a diamido-benzo-fenona. ou diamino-metii-acridina, co-
nhecido mais geralmemte pela designagdo de f/diaram.

U dito produto, preparade por BENDA a instimcias de EHR-
LiCH; na hipotese de que teria uma acc¢io terapéutica sumamente
activa em todas as infecgdes determinadas por tripanosomas,
cristalisa em lamelas de cor amarelada, muito solaveis na dgua,
menos solaveis no dlcool.

Estas solugdes aquosas podem aquecer-se a 120 graus no
autoclave sem experimentar alteragio alguma.

Os estudos de BrowwwiNe, GUIIBRANSEN, KRNNAWAY e
THORNTON (HBitigish MEdicat! Jnwmade!, 1917) mostram o grande
poder bactericida da flavina, pois mata o b. coli comunis e o es-
tafilococo piogeno em solugdes aquosas a 1 por 1300 e a 1 por
20:000 respectivamente;; dai a extraordinania importamcia em
cirurgia e a sua especial propriedade de ser mais antissetica no
soro que na dégua.

No primeiro dos ditos liquidos destroe o bacilo coli em so-
lugdes a 1 por 100.000 e o estafilococus aureus nas solugdes a
1 por 200.000. *

Tambem gosam da mesma propriedade alguns compostos
do grupo das acridinas, o que constitue um caréacter particula-
rissimo dos ditos corpos.

O coronel FICHER tem experimentado com muito bons re-
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saltados uma mistura de matérias corantes de acridinas no tra-
tamento de feridas de guerra gravememte infectadas, e as afir-
magdes deste prof, téem sido comprovadas satisfatoriamente
por SIMAT em vénios hospitaes. Verificou-se que o elemento mais
activo da referida mistura é o nacleo acridico, talvez o menos
toxico, e 0 que menos enfraquece a fagositose. Demais, 0 proprio
DAKIX reconhece que tanto as cloraminas, como todos os com-
postos analogos do grupo dos hipoclorites, téem uma acgdo
bactericida mais ou menos fraca.

A cloramina T é 800 vezes menos enérgica que a flavina,
pelo que se refere a sua acgdo destruidora sobre o estatilococo
piogenico: e 400 vezes também mais fraca em presenca do b. coli.
Emprega-se em solugioaquosa a '‘jo0. Na@® conwém usar solutos
mais concentrades, porque podem aglomerar os eritrocitos.

WHELLS estudow a accio do medicamento de que se trata
sobre as bactérias da boca, comparamde os efeitos produzidos
com os que se obtem fazendo uso doutres antisséficos. Aquele
autor declara ter obtido os melhores resuitados com o desoxi-
colato de sédio a ? , e de flawima & V. O quedho compara-
tivo da pagina seguinte permite ver os resultados:

H. B. Wiirss. — Phinoipipsos do tratbmentoto dos cenrenena-
menfbs: pelby suiblimadelo (Jbanialel Americamn Medléei! Avkesouibiion,
pag. 1045, de 1918).

O auctor estudou em detalhe os envenenamemtos pelo mer-
cirio em todas as fases. Desde que o mercario entrom no san-
gue, os tecidos sao mais ou menos atingidos pela sua presenca.
Um dos sintomas que mais se destacam é uma intoxicacio acida
de forma aguda. Este facto sugerin a WEISS um método de tra-
tamento que consiste no seguinte: lavagem do estomage com
um litro de leite contendo trés claras de 6vo; a este faz-se se-
guir uma lavagem com o soluto fraco de bicarbonate de sedio
até o liquido da lavagem ficar bem limpo; introduzir no esto-
mago cérca de 100 gramas de sulfato de magméesio em 200 em.?
d’dgua para conservar; finalmente um clistér ddgua de sabdo
completa o tratamemto. Imediatamente a seguir & lavagem do es-
tomago, os alcalinos sio administrades pela boca, recto e veias.
Para a tltima via usa-se o soluto de EIBCHER, que consta de
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10 gramas de carbonato de sddio cristalisado (ou 4,2 granias
de sal anidre) e 156 gramas de cloreto de sodio em 1.000 cm.’
ddgua. Pode-se injectar 1.000 e 2.000 ¢m.? segundo os casos.
Faz-se tomar a seguinte pocio (imperial dirimi):

Bitartarato de potasgio . 4 grama
Citrato de sodio . . . . . . 2
Acucar . o

Agua. . . . 240

Beltair de 2 em 2 /noras

Este tratamemto é orientado pela reaccdo da urina, que
deve ser mantida alcalina ao /atétibonaigle,

i Se éste ndo é o caso, 4 12" 1irjprg@io adbed lite fhezsee segmuiir

uma outra no dia seguinte. O tratamemto precoce tem, é claro,
a maior importancia. O auctor conta 54 casos felizes em 34
intoxicados.

K. SCHEGA. — Tenapputidaro «ndbi-fibeecutobase (Chemicata! Abs-
tractés, 28 de dezembro de 1918, pdg. 2621).

O valor de certos corantes de base da anilina na tuberculose
é, segundo o autor, discutido. Em 48 compostos ndo foi encon-
trado nenhum valor especial. © autor refere a accio do salvar-
san-cobre; éste é insolovel na dgua, mas.0,1 grama dissolve-se
ein 0,6 de soluto 2X de NaOH; a solucdo é acastanhada e
oxida-se rapidamente quando em exposicio ao ar. ternande-se
azul-esverdiada e cobrinde-se com uma fina membrama. O sal-
varsam-cobre é aproximadamemte tio toxico como o salvarsan,
Dez casos de lepra, incluindo 6 casos relativamente recentes,
foram tratades com resultades favoraveis (amolecimento e con-
tracdo dos nodulos, recuperagio da sensibilidade em maior ou
menor extensfo); mas somente nos casos recentes. Trés casos
de lupus foram tratados com o salvarsam-cobre: as primeiras
duas injegdes produziram resultados favoraveis; as oeutras ndo
produziram efeito, mas nio tardou que as melhoras regressas-
sem de novo 4&s lesdes primordiais. O autor nido lhe reconhece
Yalor na tuberculose vesical. Na tuberculose pulmonar produz
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melhores resultados do que os que se obtéem com qualquer ou-
tro modo de tratamemto. Depois da injecio de salvarsan-cobre
os bacilos diminuem- até ao desaparecimento: no emtanto os seus
efeitos favoraveis ndo sdo de modo-a satisfazér-mos como cura
radical.

SCHIGA duvida que a cura da tuberculose possa sér obtida
somente pela quimioterapia. A injeccdo intravemosa de salvar-
san-cobre produz muitas vézes temperatura, cefalalgia, vomitos.
diarreia, etc. Sio pois éstes os pequemos inconvenientes do sen
emprego terapéutico.

K. TANOR. — Aegaos de certass bactriags e dos «abtissfticos
sobwr os catgurds (Menhises médiceaw.r et plarmacerticuestes midled: i-
res, pdg. 513, 1918).

O autor refere que nas laqueagbes com o catgut os tios
podem sér desintegrados e sobrevir hemorragia secumdaria,
quando as feridas contéem bacilos aerogemes capsulatus WEL-
cwil-HEDHCME. E a unica bacteria que aparece para atacar o
catgut e nenhum dos antisseticos modifica a sua elasticidade ou
existemcta, mas sob a influencia do hipoclorito de sédio o né ci-
rlirgico torna-se frouxo. Dai o autor conclue que n'uma ferida em
que haja laqueagio de vaso importamte, se nio deve empregan o
soluto CARREL-DAKIN, e muito especialmente se a ferida contém
o bacilo aerogéne capsulatus.

A. J. HuLL, — O trattmentofv das: queimadoiesas pelbe ppera-
fimar (Thke Brivisish Wkdicat! Jbweralel, 15dby jardnw 1917, pag. 57).

O autor chama a atengdo para as vantagens do tratamento
das queimaduras pela emtfrina ., preparagio de parafina preconi-
sada em Franga por BARTHE DE LANDFORT: cura rapida das
queimaduras, melhora rapida do estado geral, sedagdo das do-
res, produgio de cicatrizes moles ndo aparentes, tam estéticas
quanto possivel. As queimaduras leves curam-se com uma rapi-
déz extraordinaniia, as queimaduras graves curam-se em melho-
res condigdes que com outro método de tratamemin. O autor
serve-se duma parefifine que lhe deu resultades superiores aods
obtidos pela ambrina, da formulz:
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Resorcima . . . . . . . . . 1 grama
Oleo de eucalipte . . . . . . 2
Azeite . . . . . . . . . . 5
Parafina mole. . . . . . . . 25
Parafima dura . . . . . . . . 67

Famdlir a parafina dura e juntar a parafina mole e o azeite.
Dissolver no alcool absoluto (soluvel a 2 por 1); juntar a re-
gorcina alcoolisada e fifisdimenttc juntar o oleo Je ewealipto,
quando a parafina é aquecida a cérca de 55 graws. Pode-se
diminuir sem inconveniente a quantidade da resorcina. Pode-se
substituir a resorcina pelo naftol-/":

Nafwwhty . . . . . . . . 2,25 gramas
Eucaliptol .o

Azeite. .

Parafina mole .

Parafina dura

O tratamento é indolor, e os doentes raras vezes se gueixam
depois da primeira aplicacéo.

A técnica da sua aplicagio é a seguinte: Lavagem da
queimadura com 4gua esterelisada, depois secar com gaze séca
e aplicar uma camada de parafina a 50° com um pincel; por
¢ima aplicar uma delgada camada (’algoddao, depois com um
pincel passar segunda camada de parafina e por fim cobrir com
algoddo e ligar. O aator faz habitualmente um penso diario.
Mais tarde, quando a superficie queimada est4 limpa e ndo su-
pura sendo fracamente, o penso ¢ mudado somente de dois em
dois dias. As fHictemss ndo sio abertas ao primeito penso; tira-se
& pele mortificada ao segundo penso. Se ha escaras espera-se
fite elas se destaquem.

J. B. HAYCRAFT. (Edimbourg)—TFathmentty das fiti-
das por um solitér de safain. (THhe Bitisis/ Memiicel! Jaeunve,
19 jan.° 1918).

Segundo o autor, o soluto de sabdo penetra prefundamente
e entra facilmente em contacto com toda a superficie das feri-
flas, Actua pois mecanicamente. O autor achon que as feridas a
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que faz o tratamemto cirirgico apropriado e o emprego do seluto
de sabdo curam tio bem ou melhor que com o uso dos outres an-
tisétiicos.

E. Horis@X— TFrefainmitt, tlass fomiddsis iféetddabrs pedb) sul-
fatty de magwéiao (ke Brivsis) Mrilcaidodmatyal, 28 Margo 1908.)

O autor trata as feridas infectadas por um penso com um
creme de sulfato de magmésio, assim preparado: 675 g. de
sulfato de magmesio misturados com 350 g. de glicerina fenicada
a 1 por 100. Este sulfato de magmésio é reduzido a pé fino.
A glicerina fenicada é lan¢ada num almofariz quente e o sul-
fato é adicionado, agitado lentamente e misturade com a gli-
cerina cora o auxilio dum pildo-quente. Resuita dahi a pro-
dugdo dum creme bramco espésso de tal modo higroscopico
que se é exposto ao ar absorve rapidamente a humidade e tor-
na-se fluido; por isso deve ser conservado num vaso coberto.
A adigio de icido fénico é em virtude das suas propriedades
analgésicas; o Gmico inconveniente que resulta da sua auséncia
no creme é que éste di ao ferido uma sensagido de frio. A fe-
rida é recoberta duma espéssa camada de creme e penso de
gaze e o algoddo fica sem ser renovado 5 a 8 dias. Faz-se um
escoamento abundamte de serosidade, que obriga a colocar o
algoddo 4 volta da ferida. Quando se tira o penso, 0 escommento
sero-purulento escapa-se ficilmente e a superficie da ferida é
recoberta de botoes dum vermelho vivo. Refaz-se o penso. iSe
se trata de feridas anfractuosas, com fracturas, por exemplo, o
creme é langado por uma seringa com um tubo de drenagén:
até as partes profundas da ferida e toda a ferida cheia le
creme,

O poder osmético destes pensos, ou poder antissético, e i
simplicidade da sua aplicacio tornam-mo recomendavel.

MajoR GENERAL SIR WIIDMOT HERRIGHAWL — Gatases fijtokico~.
(Btitignsh Mbaicair! Journakr!, 4 Jameino de 19109).

O autor, passamdo em revista as novidades médicas da
guerra, refere-se aos gazes asfixiantes que os alemd@es, com o
desrespeito usnal pela verdade, comecaram a usar com o pre-
texto de que tinham sido usados pelos francezes,
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+» gaz primeiramente usado foi o cloio;, que era lancado
gob pressio e se espalhava atravez da "terra de minguém),
(tio Man’s land). até as trincheiras francesas ao norte do sa-
liente de Ypres.

Um dia ou dois depois as tropas inglezas eram iigwalmente
atacadas. O cloro era eventvalmemte substitwido pelo fdsggenio,

Em Julho de 1917 o diatbreelitidlidyie, o chamado “gaz
de mostarda,,, foi usado pela primeira vez na zona setentrional.

E no mesmo ano comegamos a ter casos prodazidos por
compostos de chloreto de cacodilo. dos quais o mais frequente-
mente usado era a /efedeinilareyéina.

A accio destes gazes variava um tante. O cloro e o
fosgenio podem matar em poucas horas; se isto nio acontece,
causam um edéma dos puimées, que, impedindo .a aexigenacio
do sangue, produz um estado de anoxemia. ou falta de oxigénio.
0s sintomas sdo agravades pelo esforgo muscular, que aumenta
‘a falta de oxigémio dos tecidos.

Raras vezes o acidente é mortal, se o doente solbrevive
,80 terceiro dia. Mas a convalescenca é muitas vezes prolomgada,
% certos sintomas, especialmente perturbagdes subitas de respi-
ragio, podem persistir por muito tempo.

O dictbvoestillfidside vesica a pele, 4s vezes muito exten-
samente e produz largas areas do eritema, ou pigmentacio
escura. Causa intensa conjunctivite e edema das palpebras, im-
pedindo por completo a visio duramte dois ou trés dias. Queima
a mucosa das vias aerias superiores, as quais, quando severa-
.mente atingidas, formam escaras, deixando uma &spera super-
fic» sética, que pela inalagio produz a lromcho-pneumonia
sética. Esta é a principal cuusa da morte.

A difgeildbriusimisine € um gaz menos perigoso. As vezes pro-
duzia dor intensa no fundo do nariiz, e outras vezes imconseiéncia
e prostagdo; mas estes efeitos eram tramsitorios e nio cumsta
que tenham causado mortes. Alguns sintomas nervesos curiosos
que se observaram posteriormemte eram provavelmemte histéri-
cos. Extnmiurse da urina arsémio em quantidades seguyamente
anormais.

O servigo dos gazes rapidamenmte inventow UM @ipacéte
protector de pamo, e mais tarde uma mascara muite eficaz, na
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qual o gaz era respirado através duma camada de absorventes
quimicos.

Depois que esta se distribuiu, os acidentes deram-se quasi
inteiramente entre os homens que, por uma razio gualquer,
ndo tinham posto a mascara bastante depressa. ou a tiravam:
antes do tempo.

Nés replicamos eficazmente com as mesmas armas, e con
bom resultado: a mascara alemd nédo era tdo boa como a nossa
No tratamemto dos casos do cloro e do fosgenio, o elemento in-
comparavelmente mais importante era a provisao do oxigénio.
Este foi a principio dado pelo métuiby abenttn e atrawés duma es-
pecie de funil. Mais tarde o Dr. HALDANE inventou um admirame;'
dispositivo, pelo qual o oxigénio sob pressao reduzida era levadl:
através de valvulas reguladoras a uma mascara adaptada ao
rosto, que se podia atar em posicdo. Foi preciosissimo na salva-
¢do de vidas.

A venesecgio foi um método adicional de tratamemto que
foi de incontestawel valor nos casos de cianose. Os casos de coi
pardacenta de colapso eram improprios para a sangnia, e, mesmo
sob a continua administragio do oxigénmio, raras vezes escapavam,

Os efeitos locais do dicloroetilsulfide foram mitigados por
inalagbes anodinas de mentol e cloroformio, e por gargaréjos.
lavagens e pensos hamidos com a solugdo fraca de soda. Com-
binaram-se os antisseticos com os anodinos na esperamga de im-
pedir a inflamagdo sética das vias respiratorias.

Pevdbas das negfiess nar guenras. (Hee Brivibish WMedicak/ Jour-
nal, 4 de Janeino 1919).

Em 26 de Dezembio de 1918, o sulbswaretario destad:
das pensbes inglés apresentou 4 camara uma exposicao das pei-
das na guerra até 1 de Novembio de 1918.

O total dos mortos, extraviados e prisioneiros de guerra,
framcéses, ¢ de 42.600 oficiais, 1.789.000 doutros postos. Ofi-
ciais mortos 31.300, soldados 1.040.000, oficiais extraviddos
3.000 e doutros postos 31 IL(00O.

E um tanto dificil fazer uma comparagdo com as perdas
inglésas, porque o sumétio telegrafico ndo contém apreciagio da
percentagem dos estrawidédlos, que se supdem mortes. MR. MA-
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PEHERSOW, na Camata dos comuns. mencionou que o total de
sdesaparecidos do exercito inglés (o f i c dfacisis. mais de 182.2%4
tdeutros postos, o resto obtido depois de subtrair s prisioneiros
¢gde guerra conhecidos dos textos ofiiciais), mais do SH.NO tinham
gido assentes como mortos para fins ofiiciais. Perdas em todos os
“pgstos sdo GBHN.704, os da Framca [ (7L UG(m.

“Caso curioso é que nés perdemos mais oficiais dv que os
“franceses (;L#.m76 contra ijll:-§tMo), embora as nossas perdas se-
“jam muito menores. Presumiimos qu- a explicagéo é que a rela-
“gdo dos oficiais para o pessoal doutros postos é mais alto no
“gxelcito imglés...

Néo é jiossivel tirar agora quaisquer conclusbes certas
quanto as perdas relativas das duas nacdes em face da popula-
gdo. PYiilliir tacitr; a Framga sofreu muito mais do que a Ingla-
terra (mesmo levando em conta as missas perdas maiores ra
guerra maritima). porque as suas perdas foram maiores e sofri-
das por uma jiopulacde menor.

Panere-mos que esta impressio ha-de sér continuada por
"wma analise subsequente. Cumpre lembrar comtudo que a popu-
, lagio das dejiendencias francesas (colonias 44.000:WWI, Argélia
"5.600.000. Mariecos 7.000.000, Tumisia 1.°0u.Qii0) partici-

param, como os deminios ingleses nas perdas o ndo sabemes em
que properedes.

Um relatério ndo oficial avalia a totalidade das perdas da
Alemanha em 0851000,

O relatério oficial francés ndo tem em conta os feridos, que
foram avaliados por um contemporame@ em cérca de 2.0@0.000.

O total das perdas inglésas ddo Império Britamico) até lin
de Novembro era de 1,045 1L,

Em numeros redondes, portamte, temos para o Impénio Bri-
tanico 0.500.idu". para a Framga 4u1uniiip e para a Alemanha
6 ‘/4 milhdes. A ferra colonial alema. eni homens mproveitaveis
Para a guerra. era pequena, de modo que a gramde massa da>
Bwas perdas ineidiu sobre os ii6 milhdes de habitamtes euro-
péus.

Se todas as perdas francesas tivessem sido suportadas pela
Populacéo da metropole, a razdo destas perdas seria proxima-
Fente a mesma na Framga e na Alemanha. isto é. 4 milhdes de
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perdas numa populagio de 40 milhées de habitantes e 6 '/,
milhdes de perdas numa populagio de 65.000.000. Porém, até:
que tenhamos mais pormenores das perdas alemds, é impossivel
tirar conclusdes. EE mesmo preciso sér mais reservado em discu- <
tir o calculo ndo oficial dos 9.150.000 na Russia.

Quanto as perdas da Italia, anumciou-se em 31 de Dezem-:
bro, que em todas as frentes tinham sido mortos 460.000 e
feridos 947.000. Entre os mortos havia 16.362 oficiais.

A Belgica e a Servia sofreram sem davida pesadas perdas,
mas ndo ha estatisticas aproveitaveis.

Algumas notas sobre o tungsteno (')

1 —Propriedades do tungsteno

O tungsteno tem qualidades que o recomendam sob di-
ferentes pontos de vista.

E praticamente inatacavel pelos acidos comuns erdinarios.

O sen ponto de fusdo, avaliado em cérca de 3080°, é mais
elevado do que o de qualquer outro metal.

O seu peso especifico, cerca de 19, é superior ao do chumbo
que é 11.4.

E muito duro; e esta dureza, junta a sua alta comdiudiibili-
dade calorifica, torna-o propiio a muitos usos.

A sua resistividade electrica é bastante mais fraca que a:
do earboms. ;

E paramagnétice, propriedade esta empregada para a se-i
paracio e enriquecimento dos minérios que servem para o sew!
fabrico,

A sua tenacidade é superior & do ferro e do nickel.

A sua dnctilidade, quando é puro, é extrema.

(') Resumo de uma noticia publicada em Le Monifean, Stitntififlipe Quesie
tillée. Novernibro 1918, pag. 251.
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As propriedades do metal puro, utilisadas actualmente,
sdo a dureza e a ductilidade.

A dureza do tungstemo junta i propriedade de dar com
certos agos de determinado teor de carbomo, acos dduto-tempera
(acierss autty tremypnts)s), que podem ser levados a uma tempera-
tura alta sem perderem a dureza, e endutevem ao ar, depois de
serem forjados, sem haver necessidade de os temperar num
liquido, fa-lo servir a fabricagio de agos especiais.

A ductilidade, combinada com as suas propriedades refra-
ctarias, permite emprega-lo para o fabtico de fifilamentss para
iluminacdo por incandescémcia electrica.

O tungsteno puro, que hoje se fabrica, é tao dactil que se
pode estirar sob a forma de fios dos mais finos e de uma resis-
téncia extraordinatia a tracgio. Empregamrse para este fabrico,
fieiras de diamante. Chegam-se a obter ffilamemtbss de 0,015
de didametio, e em todas as gquantidades.

Complita-se em mais de 4.000 toneladas o consumo anual
déste metal, pela maior parte destinado & inddsteia do ago, e a
outras ligas.

1l — Ligas e agos a tungsteno

O favor crescente que tem tido os agos a tungstemo expli-
ca-se pelo facto de que éles podem ser empregados para muitos
fins, mas principalmente para o fabrico de utenmsilios de corte.
O sen consumo é hoje enorme, e os ensaios feitos para melhorar
as suas qualidades, variando a sua composigio, sdo imiimeros.

Os agos ao tungstemo-vamadio téem sido reconhecidos melho-
res para todos os emprégos onde se utilisa o ago para uten-
silios.

Para maquinas cortantes, fabrica-se uma liga de tungsteno
e cromio contendo 15 %, de tungstemo, 6 *,, de cromio, 1°de
mangamesio e 0,68 %, de carbono.

O tedér em tungstemo de muitos acos de corte rapido, das
melhores qualidades, varia entre 18 e 20 Y.

Uma liga importante de ago a tungstemo contendo 7 ‘/*
déste metal e 1,5 %, de carbomo, convém especialmente ao fa-
brico dos magnetes, em virtude da sua gramde forca cwercitiva,

Rigte. chim:. pwea e agp., 2." série, anno 1V (n.%* 1 a 4 — Juredivo a Abrill de 1919
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que o torma muito conveniente para os campos de magmitessdos
automoveis.

Emprega-se emfim o tungstemo para a confecgdo de tios
resistentes, para o aquecimento dos fornos eléctiicos, para o
fabrico dos contactos eléctricos e dos anti-catodos nas ampolas
dos raios Réntgen.

Tem sido feitos trabalhos interessantes para substitnir por
ligas de tungstemo a platina e as suas ligas, quando o prego
déste metal precioso refinado atinge 15 frs. ou mais por grama;
este problema tem sido resolvido até um certo ponto.

Tambem se tem proposto elementos tungsteno-molibdeno
para elementos de pilhas termo-eléctricos.

1L — Applicagbdes industriais dos tungstatos

Os tungstatos mais empregados sio o funggsftcto de seddk
TuO*Na?, 2H?0, e o de amonio; usam-se muito para impregnair
as fibras textis (algoddo e 1) e torna-las ininflamaveis. O sal
de sédio serve ainda na tinturaria como merdente.

Tambem se propoz empregar o tenggstefo de bavito na pin-
tura para substituir o alvaiade.

Pela reducgio dos tungstates alcalines, fundinde-os com
estanho, pure obtem-se compostos particulares muito curiosos,
de natureza cristalina e de cores variadas. com um certo brilho
metalico; sdo conhecidos sob o nome de bromsees de frtupsiteano;
sdo muito empregados como cdres na pintura e no fabrico de
pés de bronze para usos decorativos (bramzce Wugendta, Dovonze
Satffoon).

Estes bronzes foram estudades particularmemte por WRI-
GHT e por PHILIPPE.

IV — Fios para lampadas de incandescéncia eléctrica

Data de cerca de doze anos esta aplicagio de tungsteno; nas-
ceu da necessidade de substituir os fiitamentss de carvido da
lampada de FIDISON por uma materia mais duradoura e de me-
lhor rendimento eléctrico. E uma inddstria prospera que deve
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0s sels sucessos a pesquizas incessantes, muito delicadas e
muito custosas,

Em comparacdeo com as necessidades do fabrico dos acos
especiais, a dos filamentos para as lampadas eléctricas sé con-
some uma pequena parte da producgio anual do tumgsteme, o
que se compreende atendemdo a que um quilo déste metal per-
snite fabricar cerca de 45.000 lampadas.

Computa-se que o gasto do tungstemo para este fim foi de
4,5 toneladas em h91i5.

O tungstemo destinado a este fim deve ser de uma pureza
wxeepcional, muito mais elevada que a exigida para as ligas dos
acos; s6 assim ele tem a alta ductilidade exigida.

Foi na Aménica que a “General Electriic Comyp.,,, realison os
imailores progressos nesta via, aos quais estd ligado o nome de
COOLIDGE.

V — Generalidades sobre o fabrfco do tungsteno

Em principio o fabrico do langstemo é bem simples. Tira-se.
no estado de icide tumgstivo o metal contido nos seuts minérios,
e este acido, lavado e séco, é reduzido por um redactor tal como
o carbono, os hidrocarbonetos. o hidrogémio ou certos metais
'‘Gemo o aluminio.

O fabrico do metal puro, em escala comercial, sé foi possi-
wel depois da intreduegdo do forno eléctrico na industria; em-
ipregam-se estes fornos, com que se pode fundir o tungstemo no
-vhcuo.

As ligas do tungstemo fazem-se, em parte, nos Estados
Unidos, nas fabricas do Niagira Fallls, e em outros logares,
ande a potencia hidramlica péde ser obtida em grande eseala.

Desde 1912 se fabricava em Inglaterra o tungsteme duectil
para fiitemenitss de lampadas nas fabricas de Rugby, que per-
ftenciam 2 “ Buitiseh THomeown Houssdtin Compamyy . (para as lam-
padas Mazda).

O centro de fabrico mais importante do tugstene em In-
glaterra ¢ em Widnes, onde estdo instaladas as fabricas da
“ Higlistittel Speed Albyys Companyy ... O grau de pureza de tum-
gstemo obtido é de 99 %,.
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A discripcio das fabricas, a sua razio de ser e 08 proces-
sos de fabrico fizeram o objecto de artigos publicados no * fon-
gineerining ,, de 24 de Novembio de 1916 e 26 de Outubio de 1917.

Quando a gramde guerra comecou, a fabrica era pequena;
depois do estio de 1914 foram construides muites edificios que
ocupam uma extensio de cerca de 2 '/, hectares. As oficinas da
companhia podem, quando providas de quantidades suficientes
de minénio, fabricar até quatio toneladas de tungsteno puro
por dia. © metal produzido apresenta-se sob a férma de um pé
pardo carregado.

O gréu de pureza que se atinge em Widnes é maior que o do
metal feito na Alemanha, e que era importado antes da guerra.

Como o ago a tungstemo mantém, apezar de todas as ligas
concorrentes, a posicie que tomou no fabrico dos utensilios
péde-se ter por certo que a fabrica de Widnes prestardi um
auxillio importante aos esforcos feitos depois da guerra para
conservar os mercados do munde ao ago de cérte rapide fabri-
cado na Inglaterra.

Sobre a formula de Feiscimann

POR

HOLTREMANN DO REGO

Chele do Laboratorio Quimico do Institute Central de Higiene

Sébre esta férmula e suas congéneres deu-se entre nés
um mal entendido, que convém esclarecer. Daqui deverai resul-
tar, assim o suponho, uma aceitacio superior & que lhe tem
sido tributada até hoje entre nds.

Data de 1855 a represemtagio da férmula de FLEISCH-
MAYN('), em que o seu autor, admitindo para a gordura a den-
sidade fixa de 0,93 e para o residuo isento de gordura a de
1,6, achou que os seus valores diferiam de — 0,21 %,a+ 0,18 %q
dos da determimagio directa.

Estas diferencas eram pequenas, aceitaveis; mas, a se-
guir vieram outros autores que as encontraram maiores, va-

() Journak! §fitr Lamhtiethstiaiart, 1855, 33,
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riando por exempio de —00SY Y, a -HU.708 %, nas experién-
cias de G. GBoOmMAXX (‘).

Estes estudos contribuiram ndo pouco para o descredito
da referida formula, atribuindo-se geralmente as diferengas en-
contradas & falta de constincia de densidade da matéria extra-
ctiva ndo gorda, uma das bases da referida férmula.

86 em 1900 é que A. RamscH e H. Lwiris (%) mostraram
pelas suas experiéncias:

1) Que o extracto do leite diminue com a idade do mesmo
leite, devido a diversas causas, entre as quais figram princi-
palmente as desidratagdes sucessivas do assticar durante a eva-
poragdo e secagem, e a ac¢io dos microorgamismos (bactérias e
bolores), diversa, ds diversas temperaturas do ambiente, mas
tendo sempre como conseqliéncia a formacio de produtos vola-
teis, entre estes os das fermentagdes acida e alcodlica, que o
aquecimento e a evaporagio eliminam por completo. Seja por-
tanto qual for o método empregado para a concéntragio e seca-
gem do extracte, o resultado obtido d4 sempre valores infe-
riores 4 realidade.

2) Que esta tltima alteragdo, tnica a tomar em conside-
ragio na determinagio indirecta, pouco ou nada influe na den-
sidade do leite, por isso que esses produtos volateis nele se
conservam acumulados, sem lhe alterar sensivelmente o peso,
facto éste que podemos facilmente comprovar nos laboratérios,
contanto que tenham decorrido umas 6 horas depois da mwmngi-
dura, e que o leite conserve ainda a sua completa homagenidade.

4) Que sH hd comumdfincia mes resultados aitides, dihe-
ctamente e pela férmula de FURIBTHMANN, quando o confronto
se faz logo em seguida & mungidura, dentro ainda do perfodo
de incubagdo; — que, fora déste periodo, sé a determinagdoio pelo
cabulo deve ser fornadht em comsittéeacioiv, por isso que, aléni de
dar nimeros constantes ou qudsi, os d4 sempre superiores aos
da determinagdo directa.

Devera concluir-se déste e outros trabalhos, entre os guais

V)  Mritheiltoygren landnrthshisetilighticher Indusivieio. Leipzig, 1908, 2.
1Y) Zuitssbhiftft fun- Untansecbbimgig dev: Xalirinuy - wnd? Gemussmitigrel, 1908. 8.
pag. 521.
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citarei ainda em especial o de SPLTTBEBRGER (*), que a férmula
de FUMBSMHMANN é sempre exacta?—tHvidentemente que nio,
visto ela obedecer, como dissemos, a dois factores, dos quais
s6 um pdde considerar-se suficiemtemente constante. A @ste
assunto mais adeante nos referiremos.

Mas, seja como for, o que ndo devemos é pdl-a de parte,
preferindo-lhe um processo inaceitavel na gramde maioria dos
leites colhidos ao acaso, j4 por dar resultados inexactos, j4 poi
os dar inferiores a realidade.

Para mais, o processo oficial por nés adoptado é daquéles
que hoje menos aceitagdo teem nos laboratérios oficiais. A éste
processo, o da evaporagio com a pedra pomes, primeiro aconse-
lhada por STOHMANN (%), prefere-se geralmente o da areia de
mar (%), pela razio simples de a areia oferecer também uma
grande superficie 4 evaporag@io, e nio ter o inconveniente de
actuar por capilaridade (*). Este inconveniente é duplo: pri-
meiro por reter mais energicamente a humidade; e segundo por
activar a decomposicio da lactose.

Enquamto a mim entendo que devemos desistir por com-
pleto da determinagio directa na gramde maioria dos casos,
adoptandlo-a somente tratamdlo-se de leites recomhecidamente
dentro de periodo da incubacio. Nestes casos entendo que a
temperatura nio deve exceder 100, adoptando-se o processo da
secagem na estufa a vapor de uma pequena porgio de leite
(ndo superior a 2 7, em.3) sem qualquer adicionamentn, ou
entio com a adicio de areia de mar, como € uso e costume
fazer-se, quando se tomam quantidades maiores de leite.

Concordo em que o processo da evaporagio no vacuo seria
preferivel, sob o ponto de vista da exactiddo; mas &ste processo
nio é pritico, pelo menos ndo o é nos nossos laboraténios, dada
a pobreza das respectivas imstalagdes.

(') Zetgshhiftyt Thir Chigesiinebiiyg derr Xallritngy~ antil tienuassiitttdeel, 1911,
vol. 22, pag. 583,

() Jownak! ffit, Laudidcivithsbhity?, 16, 150.

t) Veja-se KONIG, Gltima edigdo, vol. nt, 2, pag. 210, e BEYTIUEN, FAend-
bueth dev: Xarwpgiliitteluntéessetvingng, i, 188.

(*) A meu vér. a pedra pomes ¢ sempre capilar, mesmo depois de moida,
pelo menos nas condi¢des em que geralmente é moida, mesmo porque se o po
fosse muito fino, nao produzia o efeito desejado.
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Estas consideragdes nao sio minhas, embora as partilhe
eft absoluto; sio primeiro que tudo da responsabilidade de
gitores de nomeada, entre os quais citarei em especial os trata-
oz de Kowic ('), Bevramn (°) e Busarp e Bamr (°).

Na literatura francesa, em especial nos tratados de GIRARD
e COLLIN ET VILLIERS, nio encontro comentérios a tal respeito,
jnotivo porque sdbre éles’ passo em silencio; contudo guer-me
jarecer. que a férmula de FINFUHWANN O outras suas congé-
fieres devem ser usadas em larga escala em Fiamnga, como o sdo
fios laboratérios alemaes, nestes tltimos quasi exclusivamente.

H4 ainda um ponto referente 4 férmula de FINMEOHMANN,
para o qual desejo chamar a atengdio dos nossos laboratérios.

Diz-se, com razio, que a féormula de FUIRESHWANN nio
pbde generalizar-se a todas as ragas e imdividualidades.

Quante a individualidades observarei sumiriamente que
nio hid regra sem excepgio; a éste respeito nada mais se péde
e deve fazer, que facultar ao interessado a prova de estabulo.
Foi para esta e outras dividas que esta prova se criou.

Quanto a ragas o argumento é justificado.

Nio resta duvida que o préprio FmE@HWANN 0 declara,
ique cada raca tem a sua férmula especial, como comseguéncia
das variantes, tanto da densidade da matéria extractiva nio
gorda, como também, néste caso em especial, da da prépria
gordura. Estas diferencas, além de especificas, sio devidas ao
facto, por alguns apontande, de haver em geral um aumento
da matéria ndo gorda (principalmente da caseina), quando o
hd da gerdura. Daqui resulta haver modificagbes na composigdo
da matéiia ndo gerda, que necessdriamente devem alterar a
sua densidade.

Mas estas diferencas devem no nosso meio ternar-se
maiores, ndo menores, visto que a raga tnrina fornece inques-
tionavelmente um leite mais consistente que o da raga helan-
deza, raga esta que serviu de base ao estudo de FIIFROAMANN.

O Vol. Hi, parte 2, pag. 258.
® Vol i, pag. 188.
() Bllsbbekch fivr Nubio-umgsa Medlnbei: iken;, pag: 130,



Quadro para conhecer as diferengas no residuo isento de gordura determinado por pesagem

e pelo calculo de FLEI

Otorita
Birangiiita
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14,1
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14,7
19,4

17,4
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14,1
16,7

17.7
77,7%

18,1
| 71,0%

14,7
66.3&

10, 1

Densidizse
a16" ¢

1,0325
1,0325

10313
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1,0295
1,0298

1,0330
1,0333
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1,0334
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1,0326

vo'i en
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90 19,375
90 19,375

4,40 8954
4,40 9,061

6.07 8,836
6,07 8915

532 9,565
530 9,642

475 923
471 9285

6,17 9,602
6,18 9,660

477 9,351
4,77 9,378

4,65 8,925
465 9,0i4
331 9211
3,56 9,560
3,02 | 8,651

2,63 ) 8,923

ey

Residiuo iisento

de gordura /i
por pesegem

9,143
9,078

8,718
8,750

8,406
8,495

9,223
9,282

8,826
8.843

19,226
t 9241

8,963
8.974

8,525
8.504

8.956
8,752

9,298
9,207

8,299
8.198

8,654

‘E' Observagiies
1
0,232
0,297 O extracto foi determinado em 5

, cent. cuh. 4P leite (pesado), adicio-
0,236 ; pado ile pedra pomes, seco na estafa
0,311> 4o glicerina a 1033, durante '/, hora.
0,430 Os leites de 17 a 28 foram con-
0420 servados na geleira durante a noite

’ a 88 C.): durante o dia estiveram no
0,342 paptio Acarea de 155 C., até se proce-
0440  der & apdlise. Para todos o8 outros
0,418 ¢ leites 86 houve resguarde até se pro-
0.442 6eder a primeira analise.

0.336 * bstes leites estavam coalhados.

0,419
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Vé-se portanto que entre nés ndo corremos o risco de ir de
encontro aos interesses de fornecedor.

Quanto ao perigo de o valor obtido pela férmula de
FUBBQHMWANN se tornar menor pela desnatagio, éste é injustifi-
cado, como alids se comprova pelos confrontos feitos antes e
depois de efectuada a desnatagdio. Nem- se compreende que
nestas condi¢bes haja medificagbes, dada a invariabilidade de
uma e outra comstamnte.

A seguir apresentames um quadro de andlises feitas no
Laboraténio do Instituto Central de Bigiéne, em Abril de 1910,
no intuito de confomtrar os resuitados obtidos pelo nosso mé-
todo oficial e pelo calculo de FIEISSHIGANN,

Este quadro initice-mos:

1) Que as diferencas de um para outro método variam
de 00180 %, a 0,57, dandio-se tanto mus leites recentemente
mungidos, dentro ainda do periodo de incubagio, que é de
cérca de 20 horas a temperatura de 15° como fora déste
periodo.

2) Que estas diferengas, quamdo sio mais elevadas, re-
caem sempre sobre leites gordos (com mais de 4 ®). «

3) Que nos leites gordos, em que essas diferencas sio
mais elevadas, nota-se a particularidade de as dieterminagdes
feitas pelo método oficial darem um aumente da matéria extra-
ctiva, quando hi aumento da idade do leite, contrariamente ao
(ine sucede com os leites menos gordos, que as dio mais baixas
com o aumento da idade.

4) Que sdo sempre mais elevados os nameros obtidos
pelo calculo.

5) Que &stes valores obtidos pela formula de FLEIS-
CHMANN ou nio variam com a idade do leite, ou se o fazem, é
sempre no sentido de haver um ligeiro aumento, sem significa-
¢do pratica.

6) Que do pequeno quadro anexo resulta que as dife-
remngas entre o calculo e a determinagiio directa séo insignifican-
tes, sem significacdo pratica, desde que a temperatura ndo
excede 100".
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Destas observagbes deduz-se:

Qne as diferengas encontradas sio um tanto elevadas,
mas parecendo derivar de deficiéncias do método oficial, como
se deduz da observag@o sob 3. e do pequemo quadro amexo, que
embora pequeno ¢é significativo,

Quanto & observagio sob 5 notarei que pode muito bem
ser tratar-se de pequenas impetfeicoes derivadas do areometro,
que ndo permite a leitura exacta até a quarta casa decimal, ou
da hora a que foi feita a primeira leitura, que nem sempre
pounde realisar-se com seis horas de intervale, a contar da
mungidura. Para mais 4 a notar tratar-se de confrontos que
néo podiam executar-se sinmltzneamente.

Em conclusio diveii:

Este e os estudos feitos no estramgeinw, pelo menos na
Alemanha, incitam & adaptagio ao nosso meio da férmula de
FumsaHANN, modificada on ndoe, como funcgio que é da gor-
dura e densidade, Ginicas bases seguras para a determinagio da
matéria extractiva, tratandlo-se de leites colhidos ao acaso.

Lisboa, 25 de Dezembro de 191S.

Notas quimicas

Comunicac@es feitas é Sociedade Quimica Portuguesa (Nucleo de Lisbhoa)
I'KL.O PROF.

ACHILES MACHADO

[—O professor AcHitES MACHADO referiu-se ao partido
e, em analise quimica, se pode tirar do poder oxidante do aeide
clérico, em presenca do 4cide azético, poder oxidante mais enér-
gico do que o determinado pela accio simultinea do elorato de
potéssio e 4cido cloridrico.

Sio bem conhecidos os inconvenientes que tem em andlise
a decomposicio dos oxalatos pelo calor.
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Tratandivse, por exemplo, da decomposicio dos oxalates
alcalino-temasws, é muito cdmodo determini-la mantendw-os em
soluto azotico e adicionando ao liquido ebuliente algumas gotas
de 4cido clérico. A decomposicio é rapida e completa.

Também verificou que se podem decompor canmplietzzmente,
por via haimida, os oxalatos alcalino-ternosws. juntamdo ao seu
soluto azético ebuliente pequenas e repetidas ddéses de bioxido
de chumbo. Expullsa-se depois o acido azético pelo acido clori-
drico, dilui-se e precipita-se, o chumbo pelo acido sulfidrico.

[I-—Tamib@ém o sr. professor ACHILES MACHADO se refeuiur,
a um trabalho interessanite de que se tem ocupado e que diz
respeito & acgdo hidrolisante duma urease existente na semente
da Sojar huappitia.

Esta urease ¢ utilisavel, como se sabe, 19 doseamento da
ureia, transformandio-a em carbonato de amémio, cujo amoniaco
se desloca e se recebe num excesso de acido titulado.

Presta-se muito bem esta urease ao estudo das proprieda-
des dos enzimas.

Efectivamente, duramte a hidrélise da ureia, que nio ¢
electrélito, forma-se carbonato de amémio, capaz de conduzir a
corrente eléctrica.

E pois aplicavel ao estudo da marcha da hidrélise, o pro-
cesso em que se utilisa a determinacio da condutibilidade elé-
ctrica do soluto, com intervalos de tempo determinados, até
chegar 4 condutibilidade mdxima.

Reduzindo a farinha algumas sementes da Soja. desfa-
zendo esta farinha em 4gua, diluindo e fifitramio, obtém-se un.
liquido que contém em-solu¢io a urease, juntamemte com outras
substamecias, entre as quais alguns electrélitos, contidos na se-
mente.

Twtroduz-se o soluto da urease num vaso de resisténcias
que se mantém a 40° e que esta em ligagdo com uma ponte de
Wheatstone: determina-se a condutibilidade déste soluto. .Jun-
ta-se, em seguida, uma quantidade determinada de wreia.

Podemos entio acompanhar comodamente, por meio de
telefone ligado 4 ponte, a marcha da hidrdlise.

Das leitoras feitas na ponte, de minuto a minuto, por
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exemplo, deduzimos as condutibilidades sucessivas que o Jiquido
vai apresentandlv, 0 que nos permite seguir a velocidade com
que a hidrélise se vai dando.

Assim se podem estudar, com extraordinauia comodidade,
a influéncia que, na marcha e duragéo da hidrélise, tem a guan-
tidade inicial da ureia, a proporgio do enzima. a presemga do
carbonato de amémio, etc.

11l ~-Ror ultime, o sr. professor ACHILES MACHADO refe-
riu-se ao aproveitamemt® ijue podem ter em anélise certas subs-
tincias redutoras.

A rcritdjating, por exemplo, tem sdbre os sais de cobre
uma acc¢io redactora de que tirou partide no documento volu-
meétrico do cobre, pelo método de VOULARD.

Se a um soluto diluido dum sal de cobre se junta um so-
lato aquoso diluido da criogenina, o liquido toma. passados
alguns minutos, uma cor vinhosa.

E, como se sabe, uma reaccio de criogenina e que tam-
bém pode ser utilizada como reacgio dos sais de cobre.

Se entdo ao soluto juntanmeos um excesso de sulfocianato
de potassio decinormal, todo o cobre serd precipitado, no fim
dalgum tempo, no estado de sulfocianato ecmproso.

(Jompleta-se um certo volume, deixa-se assentar o precipi-
tado, filtra-se por um filtro séco e, numa parte aliquota do
liquido filtrade, determina-se volumétricamemte o excesso de
sulfocianato alcalino.

O processo assim efectuado executa-se muito comuttmente
e deu-nos resultados absolutamente satisfatdrios.

Notas s6bre o fluor

BELO PROFESSOR

A. J. FERREIRA DA SILVA
O fiior ¢ um elemento comstante das emanagdes do micleo
terrestre () Na agua do mar existe na proporgio média de

() w«arTiEr, C. K, t 157, pag. &0 A esta conclusdo “hiegou recentemente
b [.rol. ARMAND GAUTIER.
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cérca de 0,0 mg. por litro, seguindo o mesmo quimico. Encon-
tra-se também em todas as aguas minerais dos terremos primi-
tivos, e sob &sse ponto de vista sio notiveis as aguas da penin-
sula ibérica.

No reino vegetal tem-no encontrado algumns quimicos nos
sarmentos, na folhagem da vinha e na fezes dos vinhos; e GA-
BRIEL BERTRAND, na conferéncia, muito interessamte, que fez em
Setembro de 1912 no vix Congresso intermacional de quimica
aplicada em New-York, sob o titulo sugestive —Dw ridke de*
infiictierent petiids ehumigpe?s en Mgpivetdtere == cita os trabalhos de
SALM HORSTMAR, que encontrou o flior na cevada e nas ervi-
lhas; e por isso inscreve o flior como elemento normal das plantas.

Existe também, combinadoe com outros elementos, em mui-
tas substimcias orgimicas, associado ao fésforo, ao célcio, ao
magmésio e outros elementos e forma parte do sistema asseo.

Alguns fisiologistas chegam a dizer que se o fosfato de cal-
cio forma a trama mineral dos ossos, os flioretos, momeadamente
o fluoréto de cilcio, desempenham o papel de cimento. Existe
no esmalte dos dentes em quantidade regular. Onde quer que
no organismo as pecas efectuam trabalhos de resistémeia, ai
aparecem os flerétss a comsolida-lo.

Se existe no nosso orgamismo, é natural que exista tam-
bém em um dos nossos elementos; e nao admira que exista no
vinho.

Foi BLAREZ, distinto prof, da Facuildade de Medicina de
Bordeus, que em (886 descobriu pela primeira vez a presenca
do flior nos vinhos naturais, tendo depois verificado o facto
em centenas de amostras.

O fiior natural nos vinhos ndo se encontra, porém, em
quantidades gramdes, mas sim em porgdes muito pequenas, que
exigem volumes de 150 cm.® de vinho ou mais para se poder
manifestar no estado de vestigios.

A campanha contra os vinhos flhoretadbos nascen de se
haverem empregado &stes sais na composi¢io de antifermentos,
substincias conservadoras dos vinhos, e que, adicionados a este,
obstam as fermentagdes que produzem alteragdes anormais no
vinho.
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Se tais substimcias impedem em quantidade apropriada a
vida dos ditos menorgamicos, também impedem a azctividade
dos fermentos digestivos; e por isso as leis sanitirias de todos
os paises proibem a adi¢io dos ffaretwss, qualquer que seja a
forma em que se empreguem.

Mas para que os flueretss adicionados aos vinhos possam
actuar com antifermentos, conservamdlp-os e eVitando toda a
alteragdo, é necessatio empregé-los em quantidade de (dyemas
¢rameas por hectolitro. Quantidades muito pequenms, de 1 a
2 g. ou menos ndo produzem de persi o efeito esterilisante
desejado, e é de crer que também nenhum mal possam produ-
zir ao nosso @rganismo.

Ainda assim, embora se trate de quantidades peguenas,
se se poder provar que homer adiiaGo de Whoveids;s. e por tanto
que &stes ndo sio natunaiis, a repressio do delicto deve ser se-
vera. Se se consentisse a menor adicdo de tais substimcias aos
vinhos, a salGde do homem sofreria certamente, pois que a to-
lera-lo nos vinhos, embora na dése minima de 1 cg., teria a
tolerar-se, pelo mesmo motivo para conservagio de leites, das
carnes e em geral de todos os alimentos susceptiveis de facil
alteracio; e dai resultaria que no fim do dia ter-se-iam imgerido
flowtéitos em quantidade suficiente para impedir o funciomamento
normal des drgios digestivos.

O problema do thior nos vinhes, sob o ponto de vista sa-
nitdrio e da fiscalizagio, ndo consiste, pois. no que eles possam
conter naturalmemte flficodtoss: mas sim em distinguir guando
os ffuorétss de vinho sio naturais ou sio adicienados.

Assim poste, como deve ser o probiema. a solucde é per
vezes melimdrosa.

BLAREZ (Il'mns et spifitsbme)r) avisa os analistas nas se-
guintes judiciais palavras: “pois ijue grandde minerro de vvinhos
nattwaisi~ e vémioss classess de uvass combém fliov;, ainede que em
peguepisiimonc  quaniitialiedr, devem os quimicos ser muito Ppru-
dente quando se trata de dar patecer sobre a origgei: desswppss:
deatt) nos /ninbog,.

Eis algumas bases que podem servir de apoio & conelusio
a tiirar.
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Pos doseamentos feitos sobre o flior dos vinhos maturais
resulta que em muitos se encontram alymss mgj. de fhior por
litro e que nestes pode ir a dése até ao miximo de 10 mg. ou
| eg. (BLAREZ, 17ms ef spirsfiaeus

Portamto, quando pela argilise quantitativa a dése do fhior
atingir ou for superior a 10 mg. por litro, deve declarar-se o
vinho adicionado de antisepticos tlnoretados. (BIAREZ, ed.,
pag. 224).

GAYOX e LABORDE kiasy, Paris, 1912, pag. 249), expri-
mem-se assim no seu livro: — para concluir que um vinho foi
adicionado de fiheretns, é preciso que a gravura obtida sébre o
vinho, quamdo se liberte pelos processos conhecidos o &cido
tinoriduico, sejw nittddn, bem visicet! @ ollw mw e pensisenete ;
se ela se ndo manifesta sendo quando se bafeja o vidre, a pro-
va é absolutamente insuficiemte; e nio se deve atribuir @ste
resultado sendo a presenca de ffhoretss de que existem matural-
mente vestigios em muitos vinhos...

Se as quantidades de flior estio abaixo de 10 mg. por
litro, ou a gravura sdbre o vidro ndo é nitida, o quimico vé-se
embaragadlw, e fica sempre a davida sobre se os ffarétns sido
do vinho natwral ou de alguns preparados enologicos, como
colas tamimes, e outros produtes que algumas vezes os comtem.

Se se empregam métodos muito sensiveis para reconhecer
a gravara do flifior, por um excesso de zelo a favor da higiene,
o problema compelica-se, e as apreciagbes a que se chega sdo
erroneas e conduzem a tramstormos comerciais que se devem
evitar.

Foi isto o que acontecew ha um ano com os vinhos espa-
nhoes expedidos para a Répiblica Argentina.

Os quimicos da alfandega do referido pais encomtrando
vestigios de ffvorétss nesses vinhos, revelados por processos
excessivamente sensiveis, condenaram-mos como impuros; ne-
gou-se-lhes entrada como adiéivnadotos de antisepticos fluflretidis.
Contudo a quantidade de filhior@bss encontrades eram tais que
ndo podiam produzir efeito algum antiseptico sébre o vinho.

Foi preciso combater a interpretagiio errdénea.
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Esta questio mostra mais uma vez a necessidade de uni-
formisar os métodos analiticos de exame dos alimentos por
uma convencdo intermacional; e, quanto possivel, fixar também
os limites de algums componentes normais dos vinhes, mas que
ai existem em tio pequenas quamtidades, que durante muito tempo
néo foram encomtrados.

Em dltimo logar, consigno ao expor este assumto, a singu-
lar analogia que tem esta questio dos vinhos supostos fliere-
tados na Répfiblica Argemtina com a outra questdo também de
suposta salicilagem dos vinhes portugmeses no Brasil.

Colhi a maior parte das informagdes que dou nesta nota
no jornal de Maduid Loz Phesrlenioivn Fmpaodta.

Bibliografia

1. Awsusre Riehn—i1 Fenomeni elettro-atomici sotto [azione
dei magnetismo — Bologna, Nicola Zanichelli; L. 17, 50,

E um volume de 435 paginas, nas quaes o ilustre fisico italiano
expbe d'nma forma elementar o mais possivel os resultados dos estu-
dos experimentaes que ocuparam a sua actividade nestes ltimes anos.
O trabalho esta dividide em cineco eapftulos, des guaes o primeire coms-
titue uma intredugd aos estudes originaes de auter, ha gual sdo
expostos 68 pregresses heje atingides para dar a explieacde des feno-
menos elegtrieos. No segundo eapitule o auter da eentas des proprios
estudos experimentaes sobre as eondigfes neeessarias para a predugao
das deseargas oy eerrentes elesirieas nes gazes, guande estes estejam
submetides A acedo de magneisme. Para expliear 8§ fenomenes ghser-
vades, R admite que 8 eampe magnéticd favereee a iGnizacde, por
iste gue tande a dar 48 meleeulas gazesas uUma orieniacie sspeeial
gue {orNatia Mener & BARIgia NEE8INANA Para a 18AIZacds. O {sresire
eapituld sstuda 68 fenomenss luMinBsss gue s& Produzew A8 caisde
des fuBss de vaeue quande iniervem [oreas }Bﬁ%ﬂ‘éﬁ%@& Estes fene:-
fmenss explica-8s 8 auisr de Maneira analega 4 BF%E%B%BE%%%%&% iRdi-
¢k, emitindg 88%[3 forma & iesria des FI8S Magnetices. Ng quarts
capituld 8 ayisr da AoHciA d'algumas retagss 4 que gle chama {one:-
MAgRsHEaY, & 448 SeHiam devidas 488 GHBGHES 48s 1868 HGS 2dz&s &M
§4é 2643 8 GAMPO Magnstcd. AplicaRds 43 GOALEAULREIAY Hiadas 46s

Ker. itirm. paea upp,, 2.* série, ane IV (n.™ 1 a 4—Jdawéine a Abril de¢ 1919) 8
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tenomenos e das teorias expostas nos capitulos precendemtes, as cor-
rentes electricas nos gazes, nos electrolitos e nos metais sob a accio
do campo magnatico, o autor chega a uma explicagio completzmente
nova e interessante do mecanismo das forgas electromapmeticas que
tendem a deslocar os condutores percorridos por corremtes electricas,
constituindo o assumpto tratade no quintoe capitulo.

Fecha o volume um apendice formado por sete notas em que se
dio especialmente os desemvolvimentos matematicos das primcipxies

questdes tratadas no texto.

Literatura scientifica

As aguas minerais de Longroiva (*)
POR

JOSE PINTO RIBEIRO DE CARWALHO

DEDICATORIA
SONETO

Dos annos juvenis fracto e desvélo.
Talvez alivio de contrarios Fados,

Em quanto em mil ideias, mil caidades,
Eu triste a noite solitario vélo:

(') A redacdo deve ao obsequio do Sr. Dr. José Carlos Lopes o conheci-
mento déste poemeto, de que poucos dos nossos leitores terdo comhecimento.

O frontespicio déste opusculo é o seguinte: As aguas minerais de l.omgroiva
Poemaphilosophice: offerecido 4 Excelentissima Senhoral. Anna Raquel Cid Leitede
Niediureira; por seu auctor José Pinto Ribeiro de Carvalho, correspondente da Ins-
tituicdo Vaccinica da Academia Nacionall das Sciéncias de Lisboa, estudante da
Faculdade Miédico CirGrgica da Universidade de Coimbra, médico do partido da
Camara da Vila de HAREQS, e redactor do Cidaddo Litteralo. Coimbra: na Imprensa
da Universidade, 1821, com licenga da Commissdo de Censura: e no verso o se-
guinte:

Quoe priscis memorata
Nunc situs informis premit et deserta vetustas.
HORAT.

0 opusculo é de 24 p, as tres ultimas contendo duas notas ilucidativas gue
ndo figuram na tramscricio feita nesta Revista. /S¥wa da RRddg@o'.
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Seguindo o trilho de immoriak! MedMo .. .
A' Sciencia, 4 Natura comsagrados,
Eis meus singelos versos mal tragados.
Dos annos juvenis fructo e desvélo:

Branda os acolhe, Tu, que 4 Natureza
Dds Lustre, e dds 4s Filhas da Memoria,
Honra, AxaLia, a teu Sexo, Honra, (i Belleza:

Terei do Lethes perenmal Viitioria.
Se Grata pode ser-te minha Empreza,
Que teu Approve me afianca a Glorla.

AO LEITOR

Este Poemetto ndo tem semelhanga, com aquelles que em nossa
lingua possuimos, a nfo exceptuarmos alguma Tradwegw... porisso
nio faltard quem censure seu objecto, seu estilo, sua disttibui¢gsa...
ngo deixard d’haver quem critnine o emprege d'alguns tertos scienti-
fiecos: ainda gue delles, comeo devido era, Usei 0 menos gue pudie...
mas néo importa: digde o gue lhes agradar, perque eu fage 6 mesmo,
e eserevi 0 gue me agradeu.

LONGROIWA ¢é uma pequena Villa da Beira Alta na Comarca de
Thancoeso, ao norte de Waridh/aa, outra pequena Villa, porém mais co-
nhecida por seu titulo de Maregazadnio: esta em tempo de 7Hapjam
teve o nome &'Mravor, e fol Cidade: aquela, segunde nossas historias,
foi poveada por Fesnivo Mendfe: de Braganca, que edificou também seu
Castelo, 6 qual em 1145 doou aos Templaries. .. E de erer que fosse
igualmente peveada, ja do tempe des Remanes; sabemes peis quanto
elles amavio e promevidd a 66nstrucdo de banhes, ende s pedia ha-
ver. Cemtude, por uma inseripede latina que na Terre de nesme
Castello pude deseubrir, 8 18F, aifda gue custosaments, ve=se, gue esta
Terre foi eonstruida peles Cavalleires em épeea pesterior: ella & da
Mmaneira seguinte, gravada sm I8{ras remanas :

IN ANMOO...... GALIDIM DVCTOR PORTVLALENSIVM MILITWM TRM-
PLI, REGNANTE ALFONSO PORTVGALKNSIIMM REGE, CVM MULIMI-
BVS SVIS EDIRICAVIT HANI: TVRRIM.
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O Castelo esta todo em ruinas; mas a Torre bem conservada; a
Villa esta encostada a elle para poente no fundo d'uma ladeira; erguem-se
em roda muitas collinas sobre uma das quaes fica 0 mesmo Castello.
O clima é demasiado quente, o terreno sécco, esteril. Consta que em
tempo dos Cavalleiros era povoagdo de 900 visinhos, com muitas vi-
nhas: destas nem vestigios ha, e terd hoje apenas 50 moradores: cul-
tivdo-se algumas oliveiras, e pouco trigo. O rio Pl&om passa ao
nascente.

Ha ali duas fontes d'aguas medicinais: umas sulprimezss fher-
maes, que tem em dissolugio hydhossigpdtados de soda e mmggessia:
outras sio mineralisadas pelo fervw sullifesdddo (8). Os povos das visi-
nhangas vdo usar destas aguas em suas moléstias. Como porém
nenhum medico os dirige, elles ndo fazem dellas o devido emprego,
abusando muitas vezes, como deve acontecer, d'um remedio precioso.

Nesta terra fui passar alguns dias na companhia de meu estima-
vel amigo e patricio, o Sr. Dloco MAariA DE GouvElA PinNTo; sobre as
tuinas daquelle Castello {a passar muitas noites, convidado do sitio e
da frescura, depols de calmosas tardes; ali compuz estes versos; 0
lugar, e as clrcumstancies mos inspirir®w... Compunha-0s para meu
desenfado, e para mais nada....

.. Canitii desifiito em pprawo,
Valla: a descedbeg, se ndo val o (Gavo.

Bocage-
AS ABUAS MINERAES BE LBNERGIVA

POEMA PIHLBSBRIIICS

Musa, que ass penetraes da Naureza
LINNES guiavas pela mae Fisenha,

E em sens milagres, nes pertentss delia,
Instryiste o philesephe, s&, 6 Biva,
Eseutaste propicia ja meus vetes,

Noves mensina divinass mysteries.

(a) Linck na sua viagem a Portugal, fallando destas aguas, diz, que ellas
contém acidly carBaniéco em dissolug@o; mas ndo me pude assepurar de seme-
lhante coisa; nem ¢é crivel, que exista, pois que ellas se ach&o n um estado de
saturacao pelo suhphtoro de feenro.
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Tu, DESFONTAINES, JUSSIEC, BROTERO
Aos jardins levas da mimosa Flora.
E dos thesoiros vegetaes da Terra
As chaves lhes framgueiass... Ao Poeta (a)
D’Alblon inspiraste em seus franspertes,
E cantou da Betaniea o8 segredes.
O sacro fogo da Sciencia awgusta,
Tu crias n'alma de Berzmumo e Davy;
Tu de €narraL, tu de Fouroroy, LAPLACE,
De BermHoLET, & Lavorsier profunde,
(Cuja sorte cruel deploras inda),
Os passos conduziste ae sanetuarie.
Onde Natura intrépides surprendem,
E vae rivalisslad... 1nspira aquelle,
Que pretende eantar=lhe as maravilhas.
Do Philosopho a vista ndo s6 prendem
Amenos quadros, variadas scenas
Da vegetal riqueza, a Planta, as Flores,
Que a borda esmaltdo d'apiasivel rio.
Manses rebanhos sebre a relva, as aves
Saudande a aurera dentre 68 verdes rames
Nie fazem sempre des mertaes 6 enleis.
Praz-me sobre estas esearpadas reehas
Velar da neite ne sileneio wMbFrose:
Ouvir 88 pies d8s neecturnes mMeOEhss;
Que albergae nestes demelides mures:
Caducas sombras da existencia humana
A m#o do tempo vos reduz ao nada!
Nestes recintos n#o penetra o vulgo
Cheio d'assombro, de respeito cheio’
Destas, em que tropego, antigas campas,
Surgem phantasmas e receia e foge
O Philesopho pensa, e nfio descobre,
Sequer, talvez d'heroes as tenues cinzas.

(a) O Doutor Erasmo DARWIN, celebre Medico e Poeta inglez, autor des
Poemas, o Jamitim Betémivizo, traduzido em bellos versos portuguezes pelo Douter
V. P. N. DA €UNHA, 0s Amomes das Plandes, etc., alem da sua grande obra me-
dico-philosophica, a Zzovoowia.
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Detraz dos cerros orientaes ao lemge
Desponta o disco da brilhante Lua:
Argénteos raios para mim reflectem
Das erguidas collinas; olho a Terra
E s6 me vejo entre o silencio tmnistee...
Religioso horror de mim se apossa,

E néo sei que dogura provo nelle!

Os tertos ramos da oliveira escura

Alem o8 ventos brapdamente idnpeiléam...
Ideias il e mil se apinhdo n’alma,

E vemi-feriF-fe 6 66ragde MARILIA!

Da Bella ef guante sebre 65 alves mémbres
Da fria dermideira esparge 8 Suées

Da neite & Nume, eu selitarie vals,

AMm® & SusPire ;.. eontempande 6 Sitis,
Onde aligeres §8nhYS, talvez Mmeiges;
P'Amer Ihe pintem deleiioses quadres:
Mas eu despertd, & dor' N6 £6z6 tamie!
AMarga realidade a {iltsae qusbra;

Que d'Amor 8 delirid a 83paces Eria:

Mas quanto & preciose o sitis, esta Kara
R0 Bhilesopho & AMante, de gueth Numes;
Th &8, AMOK, th &3, PRilGsEpAIE:

Ethereos Sylphos, que brincais nos ares,

Voai alem, onde MARiLiA dorme,

E a imagem lhe pintai do terne ALcipPoO.
Da viva chama, que mea peito abraza,
Levai-the ao coragiio centelha exigua,

Um suspire d'amor fazei que solte,
Cefrendo a mim, vinde trazer-mo, 6 Sylphes!
Ineessantes batei as leves azas,

Refreseai estes ares, gue infilammarie
Ardentes raies de diurho PHebs.

Sebre elles entornmdi e6piosas ondas

P8 Yizhl oxitgeivio; 8§ Mortaes germes (@)

(2) Por germazs ndo entendo aqui nenhumas sementts de doencas; néo &
mais que uma express@o, poética; pdde significar quaesquer causas, que alterem
nossos orgaos.
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Da atroz moléstia dissipai no espago.
Aqui, onde benéfica Natwra
Preciosas fontes collocou da vida,
Principios nado deixeis girar da morte.
Velai os dias da gentil Belleza,
Que vem dHweiA offerecer nas aras
Votos, que o brando amor talvez demanda.
Folgara, 6 Geénios, de subir comvosco
Essas ethereas regioes do Espaco,
Correr de Sol em Sol, de Mundo em Mundo;
Olhar de perto esses fulgentes Glaobos,
Que ora centelhdo, que contemplo e pasmo!
Vulgo profano, que aborrego e choro,
Tu n&o penetras magestade augusta,
Onde assombrado o pensamento eleve!
Insensates Mortaes, eomo sois nada
N'g Breve pente de Universe irmmense!
E s grande 8 Philesepho, que invide
Pa Natureza 6 pAFientesd iWperio:
B 39 feliz Quam coalile pde. (49)
Se igual 6 Genid a mew deseie fosss,
LABLAEE, &8 NEWION, & 3 Razae, meus Numas;
Fizera 8% ASirs FesBar na Lvra:
TiAkA 6M Meus v8ies 140 Sublime empieza; (B)
B8rem 8 grande, 8 MAagestosy Assumpis
tnda vergar faria Hercwieos Hohbegs!
Vos, que da Terra nas cavernas fundas,
Morais, 6 Gnomos, ensinai-me, como
Ali os gazes combimais ligeiros
Por elettivza ffsega, e gratas fontes,
Produeto delles, por sinuosas fendas,
Do Gramito a travez, chamais ao dia.
Rebe nellas 6 Sabio o prazer doce
De prefieues estudos, bebe nellas
O languide deente esp'ranea e vida.

(a) Feliic gui potuilt resunn cognoscere ansas.
(h) Hoe erat in owmtis.
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P combbastevel Hgdnpgimio leve
€'o Oumgenio combhwarente, 6 (Gnomos,
Vos sabeis entreter, e o permaonente
€alor, da mutua contracgio effeito,
Vem, na corrente saluiar envolto,
Encher d'assombro e de proveito os homens,
Vés tambem onde os rigidos carvalhos
Sombreifieo as montanbas, ou susurrio
Verdes arbustos, que os Favonios movem,
I)as aguas o vapor em frias ondas
€ondensar ordemais, e gota e gota,
Pela terra absorvidas, de seu seio
Por canaes conduzis, trazeis de novo
Sobre a risonha encosta, onde saltando
Em grossos borbulhdes diffunde a vida
Nos organicos reinos da Natura.
Desde o musgo rasteiro ao Ser, que pensa,
Tudo conhece o salutar influxo:
A humilde grama (@), que os imperios fifimma.
Por seu favor germima e vive e eresce.
Por elle vinga a loirejante espiga.
Os fiexiveis salgueiros reflectidos -
N'agua tremiildo, e abragar-se anhel3o.
Nameorada Pastora ali se espelha,
E o extremoso Amante conta is aguas
Seu malfadado Amor, e 4s Nvmphas suas
Roga que tenhdo de seus ais piedade.
Das lindas aves o canoro bando
Procura as bordas d'aprasivel fonte.
D'ali dimando caudalosos rios,
Onde as riquezas e o comerdcio gira.
Na terra, a que estes dons negais, 6 Gnomos,
Definha tudo e murcha i Natureza.
Assim de Zara na estuosa areia,

(a) O trigo, e mais graos Cereaes pertencem 4 familia, que os Botimicos
chamao Gramiheesy, do Genero giansm incluido nella.
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Ou nos plainos da Arabia solitdrios,
Da vida apenas se descobre a imagem.
Foi-vos mais cara a portentosa Europa,
E a cada passo das collinas suas
Fazeis brotar manamciaes correntes.
De muitas delias no caminho estreito
Semeastes metallicas substaneias
Em ecamadas alternas... assith VOLTA
Com prefunde sabef, assith BERZELIO,
E bavy 8§ diseoy magieos alternde.
E n6s ensindo os segredes vosses!
Passée sebre ellas perennaes coFrentes,
E pela fistda eleewitea influidas;
P'alfae ealer se embebem, ganhae A6ves
Prineipies, ganhae propriedades nAevas:
A's Nymphas do lugar mandais, 6 Gmomos,
Que zelem estes divinais thesoiros,
Aonde corre a humanidade em pranto.
E bebe esperangosa alma sadde.
Ah! quantas vezes v6s surris, 6 Génios,
Alem aonde vossos dons dimando,
Vendo a Joven Belleza em aureos copos
Vossas aguas beber... Amor sorria,
Por ver o engano, e o remedio immproprio!
Nessa da vida fulgurante aurora,
Quadra de novas sensagles e gostos,
Sentiia MameiA 0 termpestuoso effeito
Des annos juvenis, nos vives olhos
Seintillava outro fogo, e mais wermelhas
Erde as rozas da nevada fage.
De branee seie arredondadas formas
Fazide mais formesa a gentil MARGIA.
Sentia a Bella em si, quante em teus Quadros
Riees 16 tracas, cARANIS Fesunds,
QUantes Aes ieus, ROWSSEE, PiAter das (ragas.
Porem ne reste as pUrpurinas cores
Beshatas eede, 6’6 fHigser cslssis
Bes 8lA8s murehe, & 1anguida (risteza
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Demostra o mal e a Natureza illusa.
Entdo d'Mveia vinha MAmcia as aras
ihiféessper seus votos, nestas fontes
Bebia ou ffereasys, ou supphueseas aguas
Sem nenhuma vantage’, outros remedios
Exige nesta quadra a Natwreza.
Amor, que astuto ocecasido buseava,
De Mamewa ao peito seus farples dirige;
Mestra=lhe ALGING, e de fepente a Bella
Soluea e ama, e pele eare Avdnte
E' ternamente amada, em mutud énlace
Sabera® ambes melieas dosHras:
Loge de MARGA 6 66Facdd e forea (@)
Expelle 8 Huide snde eireuta 3 vida:
°m vive fegs nes Brilhanies SIkes
Fulgurou, eome dantes, & 8 alve rosis
A £ostHMA%a €6F toMBY Has FBZ4s:
Q4e th, skave AMSK, {4 podes t4His!
AQYi cef vezss feud fArpses 49448
VEM $eF 488 GOFAcBes ‘Stimu'e idenss;
F quandd falhd8 mineraes Peincipiss;
£9 33 Proveiissas aguas ¢ompinadss;
AMBE, R4Y 1alha tey diviag fogs!

Tu, que nos olhos de MARILIA moras,
tfala-lhe ao coracdio, presinta a Bella
< el¥eito salutar da chama tua.
Da patria Barcos (b) teus volateis Baudos
Apoz ella aqui vagéo, nas méos alvas
As medicadas nguas lhe ofilerecem.
Se nos tanques thermaes entra MARILIA,
Os Amores tambeém com ella salti@o:

(«) Vejz-se a este respeito a nota adiante sobre a theoria estimuladora dos
Freowmiamos.

(b) Bareos, villa na lieira sobre a margem austral do Deiro, perto da Foz
do rio Tavora. patria do autor.
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Quando nos membros delicados descem
As pérleas gotas, co’ as doiradas trancas
Kiles os memgros divinaes lhe enxugao.
Trepéo travessos escarpadas rochas,
Para vir off'recer-lhe alpestres tldioess;

K quando o Seol a atmosphera shraza,
Vedo-lhe em torno, refrescande os ares.

Assim outr’hora de vigosas vimhas,

Que estas séccas encostas povoario,
Puro gjzz oxgégwinio se desata

Vitaes influxos derramando em roda,

Estes muros entdo do valor fordo

Preclaro berco, nestas ermas rochas,
Fazendo rebentar dentre ellas flfioes,
Vinha cem vezes a risonha Vemus
Gozar, a furto, de Mavorte os bragos.
Vés, bellas Nymphas, destes sitios guardas,
Vieis cobriv de verde musgo as pedras,
E o chdo forrar-se de perenne relva:
Sebre ella vezes il festivaes dangas
Ledas fermastes e'es gentis Amores.
Mas annos muitos os mortaes "squecérao
Sacro culto d'HwGiA e culto vosso:
Depois que abandonar bravos Soldados
Estas muralhas vistes, mas sem medo,
Ceder & firia de contramia sorte.

Se come em Gallia por sentemga impia (fi)
Seus irfdos d’'armas ds fogueiras fordoe,
Ferdo aes cadafalses: Herees Lusos,
Impavides, fegueiras, cadafalses,

Come ellas artostarde. Vas eom prants,
Com der auvisies §eus Agess exiremes.

(a) Os Templarios em Portugal fordo somente expulsos, e nenhum foi,
como em Franga, juridicamente assassinado:
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E'ccho por elles inda agora chama
Destes rochedos éaridos em torno.
As Dryadas alem virfo seus bosgues
Perecer pouco e pouco; desta sorte
Na abaudonada Syria se divisdo
Estereis campos, férvidas areias,
E assombrosas ruinas, onde outr’hora
Exeelsa fronte levantou Pabajye!
Sebfe 85 destroges da Cidade immensa
O Philesephe apenas heje éweeontra
A il prefindas reflexges materia
Porém destino mais propicio, 6 Nymphas,
Ha de estes sitios melhorar um dia.
Estas collinas cobriréad de novo
Arbustos verdes, arvores sombrias.
Ali por ellas as chuvosas mévoas
Hao de trazidas ser, d’ali manarem
Pelas encostas proveitosas fontes.
Lveo de novo ¢'os pampineos ramos
Agui ha de também eingir a testa.
E, refreseada a atfmosphera em roda,
Ha de es prineipies diffundir da vida. (@
Miis eententes as ehusmas dos Amores
Pa Fermosura hée de Brinear em (orns.
A8s sitvides levar-lthe amantes queixas,
Pisear-the 83 gareds, expressives 6Mhes:
Este recinto, que Bellona amira,
Seré d’'HYGIA venerando Templo.
Mais d’'uma ASPASIA, como outr’hora em Patra,
Ha de vir offrecer a Amor e 4 Deosa
Ardentissimos votos; gratos sonhos
Esperar anhelante, e a voz sagrada,
Que pela boea d'EscwiABio séa.

(8) E assas conhecida a salubridade, que produz a bella vegetagfio d'arvo-
res fructiferas (entre as quaes as vinhas tem o primeiro lugar) nos paizes, onde
ellas se cultivio-
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Nas sacras ondas mergulhando o corpo,

Ha de ver outra vez no espelho delias

Saude e graca, que ao semblante voltFe:

E cheio o coracéio d'almo tramsporte

No extasis feliz dizer contente:

«Tormo a ser digna do Amer de P'RCLES.®

Nymphas! as vessas Nayadas de neve
Hio de nas mios ofierecer mimosas

As aguas suas aos mortaes doentes.

Alem aonde dissolvido tendes

Nellas, 6 Gnomos, sulphidpoaledydere,

Hao de risonhas as formosas Deosas

A’ Belleza otfertar seus dons celestes,

Quando o pallido rosto amorteeido

Trasladar féra, suas rozas miurehas,

Pe vital eentto a falta d'eneigia (@),

E o sangue ineeler, dvygepénio pobre.

Entrelacande ali Hexives rames

De salgueires, 8§ Faunes por entie alles

Hie de viF espreitar a FOrmosura

Com 3eus sefreges alhes. As Maes dadas;

Vird 4 fresea sembra Bella & Bella

S&niar-se 4§ {ardes A8 aBrasade &stis.

RS e 1aR1e saeudinde as folkas,

Aqui N1a de enisrhar Branda fréseura;

Frazer das (ores peviumads 42r8ma,

1AGERLYVE ﬁ’ﬁi’ﬂ%, infundir falma

SHAVEY SERSACIRY, Prazeres AGVes:

8 desvelade Amante 4 Amada sua

113 48 SIFSKAF 8 SRVBMiRG &8p8,

(a) Por este e outros lugares se vé, que eu aludia aqui a theoria dos itici-
iattores Hroovmisanes /gyitintos cu lvestardos;; aintia que Hgje tenim suine estm mee-
teria outras idelas, conformes a philosophica doutrina do immortal Doutor
PruapssAis, basificada sobre a observagdo anatsmoyathbbigizaa, e sobre a pratica
dos HIPPOCKATES, Baglivos, etc., conservo este Poema da maneira que foi es-
eripto em 1817.
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Sentar-se ao lado seu, beber com ella,
Mandar-lhe a espagos férvidos suspiros,
Em quanto a Bella, d'expressivos oltos
X'ueh magico volver, sorrindo, falia.

Ali outro escrevendo em liso tronco,
Ha de beijar as entalhadas letras.
Sombrio choupo, que em teu pé comservas
D’ALciprro 0 nome, e 0 nome de MARILIA,
D’eterna duracio teus dias sejéo.
A mdo do tempo, que destroga tudo.
Poder ndo tenha em ti, a ternos peitos
De deis Amantes a memoria guarda.
Sé mais duravel, do que foi seu gosts,
Rapide esme & fuzilade hvme!

Nayadas! Vés ali com vivo zelo
Heis de velar a humanidade em prantos,
Vossos dons ministrar-lhe, e doce esp'ranca
Infundir n'alma do mortal enfermo,
A gquem o mundo e a existencia enfadio.
Heis de tornar a seus cancados orgios
O perdide viger, e sliwsiter-lhe,
(Se & saude ternal-o néo poderdes),
O peze ae menes dos tefriveis males.
Inda uma vez na eensternada fronte
Ha de uf rise apentar, até da eampa
Sebre a Rerreresa Berda emMbBFridgar-§8
€em a illysae da vida. Vessas Fozas
Assim esbride as Canier de THeies
B caminhe da moerte; &M paz $éréna
Blhava 8 BFMO, AUe 383 IABFI3BS Prescreve
Terriveh Natureza ... Amer & & Lvfa
tRda 1he 248638 A6s algentes #RA6S
A tardia sxIstencia, que $& £s€63;
Qual tarde amend AHM SBreRY did:
Sif, Aquaticas Bessas! §& (ranziqes
BassrBas d8res 88 MBHAEY vigrem
V9838 aWxilia IMpIorar, MOFBYLds MEMBISS
FM V83338 130qu8s Sharraal suiphyress:
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De seus vapores os fecitidss varios
Imbeber lhes fazei. Aqui, 6 Nymphas,
Jamais heis de negar vossas doguras
Ao Sabio, que ha de vir de seus estudos
Um pouco deseancar: nervosos males
Vird remediar ¢'o auxilio vesse.
Augustas produegdes, de Genie fillas.
Faréo de ABVO fesear §ew MOMA;
Ef guantd agui Fisenhe 8m vB83® gramis
Ef meie de prazer eslhe a sadds.
As Mysas IMMOra’s a4 §8US MIMOS6S
H&e de almes verses iNSPIrar BeRignNaAs:
D8 mags eHAULEY (BMmande a Lyfa,
Que Busade st pulsd, gezareiy, 8 BEOsas
Talvez um dia, d8 EaAi8F mais digns.
Nymphas! outr’hora de Minerva ao mando
Brotar fizestes vossas quentes ondas
D’entre.as rochas d'Hymera, quando ovante
De triumpho em triumpho o bravo ALCIDES
Ia seus bois apascentar formosos
Nos ledos campos da feliz Trinacria.
Para tornar-lhe as abatidas forgas.
E os gralides membios vigorar-lhe a Deosa
Vesse awxilio ehameu;; por entre as fragas
Vessas aguas thermues trazeis ae dia:
E nes lapidess tanques snsinastes
A mergulbar 8 Heree; vessas mies alvas
Darramard® sebre elle andas e ondas.
E 8 restaurastes das fadigas suas.
Soube dest’arte magica MEDEIA
Com seus banhos limpar ao semil rosto
Duro ferrete, que lhe impde os annos.
Aqui ALCiPPO, que casava o Canto
Da Lyra sua co'as argenteas cordas,
Em silencio ficou. Sylphos e Gnomos,
E as bellas Nymphas 4s estancias suas
Erm coréas tormavdo. J4 risonha
Corn seus dedos de roza a branea Awrora
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Abria as portas do oriente ao dia.
Tornavdo-se visiveis os oiteiros,

E os Favonios mais frescos susarrando,
As orvalhosas pennas sacodido.

Das oliveiras, nas argenteas folhas; que teu cante, ALCINO (s).
Meu doce amigo, ha de tornar mais hellas,
C'roaii, 0 Musas, com seus verdes ramos
® mimoso Poeta; em paz disfructe
Vossas doguras quem da Paz o emblema
Canta mais doce do que o Vate d"Ascra.

Do Ceo fugido scintilantes astros,
A manhi conduzindo; de seu semno

As aves acordavag, homens, Wds.
ALEIPre, entregue’a sey eyidade amanis,
N9 prova 88 meles de MORVIIES Spaves:
A Lyra, gye 48 sCigncias consagrara
hipha RAsady, & N SIS AXGD,
Pa sua Bella anticipando 2 Vinda,
Jupte da rente oI cantar MARILIA

«) O meu particular aigigo. o Sr. ANTONIO LLIS DE 3EABRA E SOISA joven
10 mais raro talento e erudigéo, colloborador do Cidaditv Litesaidp, e autor d'ex-
sellentes versos, sobre a natureza e cultura das oliveiras, e outros objectos.



