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Grarenalidades sobre a analyse quantitativa
e suas applieagdes )

Apontamemttws de chimiica pharmaceutica, coordenadas, de harmonia
com o0s programmas da Escola Superior de Pharmacia
do Porto, para uso dos phammersuiices e estudantes de pharmacia

POR

Annibal Cunha

PREPARADOR DA MESMA ESCOLA

Nocdes preliminares

Na analyse chimica quamtitativa empregam-se tres methodos
differentes: O methodly pomiterat! ou gravinimerfrico, o methody w-
lumiaticeo e os methodlss piiysizos (DENIGES).

Os methodins pitysivos comprehendem os doseamentos deter-
minados pelos effeitos obtidos pela ac¢do da luz (Rektaimetria,

Reframtoreatida e Spectometrim), pela acgio da electricidade (Rieass-
tafimeatiay) e pela accdo da gravidade e das forgas moleculares.

(Dmsivwettrip, capllbrivmbdeia, homeetropia, ebuliamettiia, eft.).
Methodo ponderal

O methodo porndfevall consiste quasi sampre em precipitar @
elemento a dosear por meio de reagemtes apropriados, e deter-
minar depois a sua quantidade multiplicando o peso d'esse. pre-
cipitado pelo farttwr chimiwo, que é a relagio entre o corpo que

() Para melhor esdiaredimento da materia tratada, vide-- Anatypee quan-
titatfizn de chimica mimeerall e orgamiceg, por A. J. FERREIRA DA SILVA, 3.a edi-
¢do, 1907; Questies de Uvolggza, pelo DR. ALBERTO DE AGUIAR; @Guide
prativgee powur. l'avebsse du laiff, par J. M. PERRIN et P. PERRIN ; Vade Mecum
du Chirmissée, 1808; Mbwagk! Swise des denrées aliimenttinzes, 1900; Lar jrwtigue
des essais comwerciawx, par HALPHEN-ARNAULD; Traiie pl}tm‘w}iﬂe Hanalyse
des denrées awﬁm&mss par GERARD et BONN, 1908, Aneiypsss des madénes
alinenitaizes, par M. GIMRD. 1904; Whmenito du ehimigity, par A. HALLER
et CH, @%RD, 1907; Presits des examens de laburitbiee, par L. BARD, 1908;
Glidée pratiyae de H;wm ehimigify en denyees aummwm par G. PELLERIN,
1906; Tf@ﬁﬁz’ des fAlgiitetioms e alRratinges Hes SHIRIEES @ binemtiies, par
A. VILLIERS, EUG. COLbiN et M. FAVBLLE, 1909; OMieie anblitigue, par
GEQRGES DENGTS, 1903; Adgzonpaisire #e ehiimite Wt NoLBRIue, Par le Do-
CTEUR N. ScHuwz, 1906; Phupimiscie ChiYargue, par Q%@i’i\% et NORpRAY, ete.

Rev. de Chim. Pura e Ap.-66© anno=rho 4-AMbril [
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se doseia e o corpo que se insolubilisa. Quando o elemento a do-
sear é volatil (CO? AzH® e agua de crystallisagdo, etc), determi-
na-se a percentagem pov perda de peso, provocando préviamente
a volatilisagio da substancia em apparelhos de peso conhecido.

Calculo das analyses ponderaes

O caleulo das analyses ponderaes consiste em determinar o
peso do elemento a dosear contido na quantidade da substancia
a analysar, e referir este peso ao volume total do liquido ou a
um peso determinado da substancia solida que se analysa.

Para determinar o peso da substancia contida na quantidade
analysada, divitle-se o peso atomico ou o peso molecular do
corpo que se quer dosear pelo peso molecuiar do corpo preci-
pitado e mulfiplica-se o resultado pelo P dado pela balanga, e
por um simples calculo determiiza-se a percentagem em peso ou
em volume.

Supponhamos que se quer dosear a quantidade do acido
phosphorico contida em V® d'um soluto.

Precipiita-se 0 acido contido em X® d'este soluto pela mis-
tura magnesiana

PIO" IO - CIAm + 290‘Mg + 6AmOH

= 2PO‘MgAm + ClAm + 230'Am- + GH*D

e calcina-se este precipitado para transformar o phosphato ammo-
nio-magnesiano em pyrophosphate de magnesia:

2PO‘MgAm = P’0'Mg! + Am’0.
222

D'estas equagbes chimicas vé-se que duas moleculas de
acido phosphorico (2POH® = 196 gr.), equivalemtes a 142 de
P20, corr&qpondem a 222 gr. de P*O'Mg? e que o ffatlor da
analyse e 5, expresso em acido phosphorico ( O*H*’)
analyse §97M§/ expresso em acido phosphorico (PO*H®)

expresso em anhydrido phosphorico P05
o P 52 Jarido proshorico (07

' expresso em anhydrido phosphorico (P?0°
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Sendo P o peso do pyrophoesphato de magméesio correspon-
dente ao acido phosphorico contido em X* de soluto acido que
se precipitou pela mistura magmesiana, serd essa quantidade d'aci-
do expressa em P?05:

P'O'Nig? 142
per = D% g3

X

I

visto que se 222 gr. de P?0O"Mg? correspondem a 142 de P?Q8:

1 gr_ » » » ﬁ %g% d@ b3
142
cbg o 2 5 P a2d 2
BOr Hm2 simplss Proporeds Verifisa-ss qus:
o142 Ve
FX 999 " Xee

é a quantidade do acido phosphorico, expresso em P®03 exis-
tente em V* de soluto acido.

Representando por M o peso atomico ou peso molecular do
corpo que se quer dosear e por M’ o peso molecular do corpo
que se insolubilisa, temos d'um modo geral:

M .. - MM V

Methodo velumétrico

O methods walumetnico comprehende a hydrovolumairia, a
gazometric e a stereometria; e tem por fim avaliar o corpo que
se quer desear, no primeiro caso pelo volume de solutos titula-
dos empregades no doseamento, no segundo pelo volume d'um
gaz desenvolvido sob a influencia d'um reagente e no terceiro
pelo volume occupado por um precipitado.

A hydrovolirrieetria comprehende a #itulometria (ensaio por
solutos titulades), a colarometria (ensaio por intensidade de colo-
racio), a dimpleomelinia (ensaio por opalescencia) e a cfioviisimee-
trig (de ywpiocg, por separacio).
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A coloromefria determina a proporgio d'uma substancia con-
tida n'um soluto aquoso pela intensidade da coloracio d'esse so-
luto.

A dagriowomefia serve para avaliar a percentagem d‘um
corpo que estdi em suspensio n'um liquido, pelo seu grao de
opalinidiadie.

A chorisimzttia empregea-se para aferir, pelo volume de li-
quidos que se separam pela addigio de reagentes, a quantidade
do corpo qne se pretende dosear (DENIQES).

D'estes methodoes volumétricos apenas nos occuparemos da
tililbomeetria ou velumetrién propriamente dita.

Titulometria

A tifubormeetiia é um methodo d'analyse quamtitativa que
consiste em determinar a proporgio da substancia a analysar
pelo volume exacto do reagente empregado até ao termo final
da reacgdo. Este reagente é de titulo conhecido, visto que n'estes
doseamentes se empregam sempre solutos titulados, isto €, so-
lutos. que contém um peso conhecido do reagente n'um determi-
nado volume de soluto.

a) Solndes (ituledos:

Estes solutos dizem-se nomwazes ou N - () quando contém
por litro, 4 temperatura de 15° €, um peso de substancia chi-
mica egual ao equivallamte-grammea (E) d'esta substancia, expres-
SO em grammas.

As fraccbes d'este soluto —~ dizem-se semi-normaxs |~ |, de~

cinovwares | — | e centinormaess |+~ ], conforme P é egual a 2,

a 10 e a 100.
Cases ha em que eonvem empregar solutes mais eonssn-

trades, eeme 2N (selute bi-nermal), ete.

() Para se ndo confundir o N (normal) com o symbolo do azoto, po-
de-se usar Nf;; nos casos em que haja confusdo.
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Chamam-se empiricos os solutos titulados que nio contém
por litro o equivalente-gramma da substancia. Estes solutos sio
muitas vezes preparados de modo a que cada 1 cc. da solugio
corresponde a um milligramma ou a um centigramma do corpo
a dosear.

O equivalente-ggramma d‘um. corpo é a quantidade d'esse
corpo correspondente a 1 gr. de hydrogenio em peso. Determi-
na-se nos corpos simples dividindo o seu peso atomico pela sua
valéncia, e nos corpos compastes dividindo o seu peso moiecu-
lar (M) pela sua valéncia ou pela sua basicidade.

Assim: o soluto normal de hydrogenio deveria conter por
litro 1 gr. de H, e o soluto normal de iodo conterd E = 127 gr.
d'iodo, isto é, o atomo-gramma por 1000 cc.

Um soluto normal (N) de acido chlorhydrico conterd 36,5
gr. de acido chlorhydrico Cl por litro, visto que este acido com-
tém 1 parte de H para 355 partes de Cl; e, portanto, 36,5 gr. de
HCI correspondem a 1 gr. de hydrogenio.

O soluto normal de soda caustica contém por litro a me-
lecula-gramma de soda NaOHI, ou sejam 40 gr. (Na = 23, 0 = 16
e H = 1), porque, semdo a soda uma base monacida, o seu equi-
valente-ggamma (E) é egual ao seu peso molecular (M) NaOH.

Nos corpos bivalemtes e trivalentes, que contém respectiva-
mente 2 e 3 atomoes de H substituiveis, o seu equivalemie-graim-
ma é egual a 75, © a7, dio seu geeso moddecdar ()

M_
2
Hydrato de cal-
cio M 106
Carbomato de
sodio
SOt Vit = 88 . . . E= f;ﬁ=ﬁ2§:—4@
Acido sulfurico
ciﬂmcoom_zm o M _ 10 _
CHO#-COOH 2 2
Acido tartarico

Acido phosphorico
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Como se vé, os solutos normaes do carbonato de sodio, do
acido sulfurico, do acido tartarico, etc., contém por litro metade
do seu peso molecular-gramma, ou seja E = 53 gr., E — 49 gr,,
E=175gr

O fituby dlestes solutos, isto & a quantidade do reagente
contida em cada cc, é representada por 0,053 gr. para o carbo-
nato de sodio COFN&?, por 0,049 gr. para o acido sulfurico H*SO*
e por 0,075 gr. para o acido tartarico C*O*H®:

i, e@%% 53
T=hc o000 - Eraaoa = OB vieome T oo
(R S 9 o anuone 1000 FTiEm0f T OOREr

© titwlo dos solutos normaes é, como se vé, o equivaiente-
milligramma.

Os solutos normmaes teem, pois, a vantagem de se comnes-
ponderem volume a volume, e de facilitarem assim os cdlculos
nas analyses quamntitativas (%).

Uma solu¢io normali alcalina deve saturar uma quantidade
egual d'outra solugio acida normal, ou a quantidade de acidos
correspondentes a essa solugdo e vice-vensa:

1 cc. de soluto normal de NaOH ou de CO®Na? satura 1 oc.
dos solutos normaes de HCI, de C?H40?, de H?SO*, de CtO®HIS,
e corresponde a 0,0365 gr. de HCI, a 0,060 gr. de CIHYO a
0,049 gr. de H?SO*, a 0,075 gr. de C4O°H®

Torma-se, pois, indispensavel na analyse quamtitativa volu-

“II

() Nem sempre esta correspondencia é exacta, pois algumas vezes se
classificam de normaes solutos que, embora nio tenham por litro o equiva-
lente-gzamma do reagente, correspondem ao equivalente-gramma do corpo que
se doseia. Assitm:

Soluto normal de hgggsulflt@ de sodio ndo é o que contém por litro
0 equivalente-gramma de $° mas ?m 2c) que corresponde por
Iitre ae equivalente-giamma do fode i ol S

Do mesmo modo, solutos normaes* dos corpos actuam com %
danted QuMBHE rERHForee/ WS P HNRSesPRENERTRDT S S BYIHATh TP Qith
dquivalente-paaa migdduiomsygénies Qusolatorabentemde Upapamivganator ddrpoo

TRy g TRl B M T WOk £ BRI iy

+ K0 + O’), visto que 2 moléculas de permanganato de potassio desprehen-
dem 5 atomes ou 10 equivalentes de oxygenio.
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meétrica medir com precisio o volume dos solutos titulados, dei-
tando-os gotta a goita na solugio a dosear, por meio d‘uma
bureta graduada em décimos de cc., afim de se n3o empregar
reagentes de mais nem de menos até ao termo final da reacgio.

b) Reagemfes indicadores:

O termo final da reacclio é algumas vezes indicado pela mu-
danga da cOr dos proprios solutos, e pela formagio e suspensio
de precipitados; outras vezes é determinado por meio de reagen-
tes indicadores, que se addicionam ao liquido a dosear; e ainda
outras vezes por toque sobre reagentes especiaes. Estes reagen-
tes indicadores evidenciam o final da reac¢do pelo apparecimen-
to, reapparecimento e mudanga de cor, e pela formagdo do pre-
cipitado permanente ou por simples turvagdo, etc, como teremos
occasido de verificar na alcaliinettiza, acidinsetritn, cyanimetria, no
doseamento do iodo pelo S?0®Na? e no da agua oxygenada pelo
permanganato de potassio, etc.

¢) Nithmiles d?analyse valwwétrica:

Na analyse quantitativa volumétrica pdde empregar-se o do-
seamento divecto, inverso e indiirecta ou pov differenca.

Na analyse directa, deita-se o reagente sobre um volume co-
nhecido de soluto a dosear; na analyse inversa, deitz-se o soluto
a dosear sobre um volume exacto de soluto do reagente; e na
analyse indliixacta por excesssooou poer diffbeeepga, addhouione-see 44
substancia a dosear um excesso do reagente, que se doseia depois
por outro reagente adequado.

Os methodos velumétricos usadivs nas awafyses gyautitativas
comprehendem as analyses:

Pov. satuariio. —Adcidimetria, dedimetriz, efttc::

Pov. precipitayin. —Dosesmento dios dilloretos, pirosphatos, el

Pov. oxydacio e reduccdo.—Chlorometrig, dioseamente da
agua oxygenada, da glucose e dos compastes de ferro.

Pov. fformegédo de saes dupilss.: —Acido cyarinydrico e cyane-
tos, etc.

Yodlomedrién. —Dosagem dio indo, efic.
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d) Callmily das anallyses velumeétricas :

O calculo das analyses volumefricas consiste em achar o
peso do corpo a dosear correspondente ao velume n* do soluto
titulado de reagente empregado no doseamento e, por uma pro-
porcio simples, determinar o peso P que estid dissolvido no vo-
lume V do liquido analysado, para o que é indispensavel o co-
nhecimento das formulas e da equagio chimica da reaccio.

Seja Pgr. a quantidade d'um acido a analysar, que se dilue
com agua distillada até prefazer o volume V¢, do qual 10% sa-
turaram #% de soluto normal de NaOH ou CO3Na2.

10ee; , , .., /ec de soluto N de NaOH.

Representando por E o equivalente-gramma do acido que se
quer dosear, esta quantidade é saturada pelo eguivalente-gnamma
de NaOH (40 gr.) contido em 1000%¥ de soluto normal d'este rea-
gente:

RH + NaOH = RNa + H?%
Ac. monobasico Sal de sodio
Egr. , 40gr
Logo, se 10fitede soluto N de NaOH ssturam E gr. de acido puro
1 j""‘ » % % » ¥ —E— . » » »
3 - > » ' i@@@ gr' '
einse de » y > » > X im gr. » 3

que estd contido em 10% de soluto acido analysado.
Comsequentem=nte, o acido puro contido em V% de soluto,
correspondente a P gr. do acido n'elles dissolvido, seré:

~ Vee

s

E
#X 3000 10
R E .
Porque, se 10ee contém n 1508 gk de acido puro
. E .
leg, 2 e & «e.arido pugo

E VV
€ %%: > 1z 1000 < 10 _ o A l'd



Exaine das substancias explosivas 105

Querendo determinar ainda a percentagem x de acido puro
contido em 100 gr. de acido analysado, teriames, por um cal-
culo anzllogo:

e g JE ¥< - xExVxh@@_mnv ExwW. -,
? 1560 P 100X 0% P 1000 3 B

Podiem-se evitar estes calculos, operando sempre com os so-
lutos alcaliinos normaes e sobre 10 cc. do liquitdo acido, comse-
guindo que o numero de cc. do reagente gastos no doseamento
muitiplicado por 10 indique essa percentagem d'acido puro. Para
isso basta pesar do corpo a dosear uma quantidade egual em
peso ao seu equivalente-gramma e diluii-la a 1000 cc. com agua
distillada, ou V,Q do equivalente-gramma e dilui-la a 100 cc.

Com effeito, para que x seja egual a 10 n, & preciso que
EV seja egual 1000 P, ou, o que é o mesmo, V = 1000 e P = E,

ou V=100 e P:=_\f%l, porque mestes doils casos a relagio

E>xV\/ N

E x 100 E x 1000

1000 3% AlEo 1609 > E
(Continua).
(Continua).

Exame das substancias explosivas

Exame das substdficias explosivas
Dr. Hugt''Mastbaum

Chefe da seccio dos vinhos e azeites no Laboratorio geral de analyses chimico-fiscaes

No ultimo decennio os methodos por assim dizer classicos
para o exame das substancias explosivas, creados por NOBEL,
BERTHELOT, ABEL, QUTMANN, etc. teem em grande parte sido
substituidos por -processos mais aperfeicoados, que permittem nio
so verificar 0 comportamento guallfftiéivo da nitrocellulose, gela-
tina explosiva, etc, em determinadas condig@es, mas também sei
guir quaniiétitizemsete os phenomenos da siia decomposicao.
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Grande parte dos respectivos trabalhos encomtram-se publicados
em momographizs ndo facilmente accessiveis, e, além d‘isso, em
lingua allemi; julgamos por isso prestar um pequeno servigo aos
leitores d'esta Rewista, traduzindo para este jornal as respectivas
descripcbes e instrucgdes, e resumindo, em parte, os resultados
dos estudos experimeniaes, para os quaes os apparelhos descri-
ptos serviram de instrumento de investigagao.
Comegamaos pelas

INSTRUCCOES

Para o exame da nitrocellulose com relagio ao dessrwalvimento
de gazes azotadws, pelo Prof. W. Wi, Director da Centralstelle

ffiir wissenschaftlichtechnicstte Unmfersuthmngen, em Neubabelsberg.

Em certos casos as provas de estabilidade até agora usadas
(prova a 135, com o iodeto de zinco ete.) deixam duvidas se a
nitrocellulose é ou nio perfeitamente depurada, sendo entio con-
veniente submmttdl-as ao ensaio adiante deseripto.

I. Descripcéio do apparelho (Fig. 1)

L Apmretbbo para a pvodliegsdo do actde cexrbonico.

Canregra-se um apparelho de Kipp ou de FinKENER com pe-
dacos de marmore do tamanho d'uma avelld e o mais possivel
isentos de ar. Comsagne-se isto enchendo um frasco de vidro um
tanto grosso com os pedagos de marmore, evacuando o frasco
e deixando-o cérca de dois dias sob vacuo, renovamdlp-se este
algumas vezes. Abwe-se o frasco debaixo de agua préviamente
fervida e arrefecida. Para a decompuosi¢io do marmore empre-
ga-se acido chlorhydrico do commercio a 10 °f, também o mais
possivel despojado de ar. O apparelho esti proprio para servir,
logo que o gaz carbonico desenvolvido tenha expellido todo o
ar, o que se consegue facilmente fechandin-se e abrimdio-se repe-
tidas vezes a torneira de descarga. E conveniente verificar, por
um ensaio em branco, se o gaz desemvolvido estd bastante isento
de ar. Um pequeno frasco de lavagem serve para reter vestigios
de acido chlorhydrico arrastados pela corrente; n&o € preciso sec-
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car o acido carbonico, quando se trata do exame de nitrocellu-
loses humidas.

2. Appardtiw de decomposicio Z.

Pesam-se 2,5 gr. de nitrocellulose secca por meio d'uma ba-
lanca de mdo ou a correspondente quantidade de nitrocellulose

hamida com cérca de 30%, d'agua, e introdizzem-se no appare-
lho de decompusigio. Calca-se a amostra de maneira que a sua
superficie ndo exceda o traco marcado no vaso. Par baixo e por
cima da camada de cellulose mette-se um pequeno tampédo de
amianto calcinado.

3. Tubo em U.

A perna esguerda do tubo em U recebe uma espiral de rede
de cobre, a qual, como se sabe, 4 temperatura do rubro reduz os
compastos nitrosos ao estado de azoto. Esta propriedade n3o per-
tence senio ao cobre metallico, sendo, pois, preciso, despojar
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para cada ensaio as espiraes de cobre dos Oxydos que porvem-
tura contenham. Comssguee-se isto aquecendo as espiraes alguns
minutos no bico Bumsen e mettendw-as n'um tubo de ensaio
contendo algum alcool methylico puro ou acetona. E conveniente
deixar as espiraes nos respectivos tubos até serem precisas. A es-
piral deve encher a perna do tubo em U quasi rente, sendo bom
dotial-o0 d'um gancho de ferro para a poder retirar. Na perna es-
querda do tubo em U mette-se, entre dois tampdes de amianto,
uma camada de oxydo de cobre em grées finos.

As rolhas de borracha do tubo em U protegem-se da acg¢io
deleteria das espiraes aquecidas ndo sé pelos tampdes de amian-
to, mas também pelos refrigerantes do tubo em U que devem
commumiicar com a canalisa¢do d'agua.

4. Tubo parn a mediciio do gaz O.

Este tubo é composto d'uma parte cylindrica dividida em
Vig de centim. cub. e d'uma parte inferior curvada em zig-zag
que serve apenas para a absorpg¢do do anhydrido carbonico. De-
pois de verificar que o apparelho veda perfeitamente, enche-se o
tubo de solugdo de soda caustica de d == 1,20.

Como na divisio do tubo graduado nido se tomou em com-
sideracdo a influencia da columna de liquido sobre o volume
de gaz, faz-se a respectiva correc¢do por meio d'uma tabella que
indica os volumes reduzides a altura do barémetro.

Para cada ensaio é indispensavel limpar cuidadesamemte o
tubo de medi¢io com agua e acido chlorhydrico, devendo tam-
bém empregar-se uma lixivia limpida; sem estas precaucfes a
superficie espumaosa do liquido no tubo torna a leitura do nivel
impassivel.

5. Awmairdo blindatlo S, bawhe d'oleo B, agiitarber R, ttecto

provector D.

O armario blindado tem uma porta com vidros duples, duas
corredigas lateraes e uma chaminé para os gazes quemntes da com-
bustdo. Além d'isso é provido do guimdteste para o banho d'oleo,
do agitador e do tecto protector. A blindagem protege o opera-
dor contra os effeitos d'uma eventual explosio.

O banho d'oleo enche-se até 4 distancia d'um dedo do bor-
do com oleo mineral ou de colza. Amtes do comego do ensaio
aqueze-se até 1359, conservamdio-se esta temperatura o mais pos-
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sivel constante por meio do thermometro. O agitador pode ser
actuado por um motor electrico, hydraulico, etc.

II. Modo de operar

Ligam-se os differentes compomenttes do apparelho pela for-
ma representada na gravura (molimm-se um pouco os tubos de
borracha); aqusse-se o banho d'oleo a 135¢ e verifica-se se 0 ap=-
parelho veda perfeitamemnte. Para este fim deita-se alguma lixivia
no tubo pela torneira de cima, estando as duas torneiras de baixo
fechadas. Abne-se entdo a torneira que commumiica com o tubo
U, devendo a columna de liquido conservar a sua altura. Claro
estd que esta verificagdo s6 pode ser effectuada em quanto o ap-
parelho esta ainda livre de acido cautbonico.

Estando o apparelho perfeitamente vedado, faz-se passar uma
corrente de gaz carbonico até que todo o ar esteja. expulso
(salvo vestigios inevitaveis). Trabalhandorse com nitrocellulose
hamidia, basta meia hora; a nitrocellulose secca reclama mais
tempo, até duas horas.

O ar que se reuniu no tubo de medicio deixa-se sahir fe-
chando as torneiras do anhydrido carbonico e do tubo em U e
enchendo o tubo de lixivia. Fecha-se entio tambem a torneira de
cima, abrem-se as duas torneiras de baixo e deixa-se immediata-
mente tornar a funccionar a corrente de acido carbonico para
evitar qne a lixivia retroceda para o apparelho.

Reguila-se a corrente do acido carbonico de mameira que a
sua velocidade seja uniformememte de cérca de 25 ¢® por minu-
to. Se a corrente é mais forte, nio ha bastante tempo para aque-
cer o gaz, podendo também passar algum acido carbonico sem
ficar absorvido. Por outro lado, se a corrente é vagarosa, os pro-
ductos nitrosos originados pela decompusi¢io da nitrocellulose
ndo sdo eliminados com a devida rapidez, produzimio-se uma
decomposicio anormal, que torna os resultados errados.

Terminados estes preparatives, comega-se a.aquecer o tubo
em U, verificandto-se que a agua corre devidamente pelos refri-
gerantes e que as rolhas permanecem frias. Deilxa-se entio mer-
gulhar o apparelho de decompesi¢do no banho d'oleo, por meio
do guimitaste, faz-se funccionmar o agitador, nota-se o tempo e o
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nivel da lexivia no tubo de medigdo e conserva-se o melhor pas-
sivel a temperatura constante do banho d'oleo. Passado um quear-
to de hora faz-se a primeira medigdo do volume no tubo, repe-
tindlo-se as medigdes de quarto em quarto de hora, pelo menos
durante quatro horas. E conveniente renovar a lixivia de soda
depois de cada quarto de hora, por meio da torneira de cima.

O gaz rewalinido é azoto puro, quando a temperatura da es-
piral de cobre se conserva bastante alta (rubro claro). No caso
contrario passa também algum oxydo de azoto para o tubo de
medicéo, o que se reconhece facilmente por um frasco de lava-
gem intercallado, carregado de solucdo de protochloreto de ferro
{que se cdra de escuro), ou pelo ensaio do gaz por meio d’'uma
tira de papel impregnado com iodeto de zinco.

Como ja acima se disse, os volumes notados devem ser cor-
rigidos conforme a tabella de reduccio.

As tabellas que seguem extrahidas d'um dos trabalhos do
Prof. W. WL ddo uma ideia da marcha dos ensaios.

TABELLA 12

Dlesignagdo da amestra: App. hollandez n®:
Nueero do tubo.: 2
Temperatura do banim: 1350 C.

Volume em centim. cub.

Tomgpo OBSERVACOES

45 | 520 480 | Jou
100 | 575 | 805 | >33
15 | 1L~ | 1020 | P¢2
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TABELLA 13
Drsigiesgao da ansire: FoFnesiments:
Caiken n.6:
Nuweeeo do tubo: 2
Temperatura do bawio: 1350 C.

Volume em centim. cub.

i f OBSERVAGOES

050 | 045 | o,0
0,50
150 | 1351 530
res | 175 | 040
235 | 215 | J40
280 | 255 | 949
320 | 205 | O3
360 | 330 | 0%

455 | 420 | 950

TABELLA 14 A

Diesiigneapdo da amssira: DY,
Temperatura do av: 250 €.
Baroreatrg: 759 #(

Volume em centim. cub.

OBSERVAGOES
&
=]
Ensaio em branco para a

0,15 determinagiio do ar no gaz
0,23 carbonico
030 | 025| 48
040 | 033 | 000 | 08 s
048 | 042 | gy
053 | 049 '
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TABELLA 14 A

Volume em centim.

Tempo 8 ‘ OBSERVACOES

&
D

Rdzro
Di

1200 0,65 | 055 0,47

2| = )
' ! Em media. . . . 054¢®
1"00 2,80 2,58 ggg A e ar 1o
30 3,98 3,66 0 5; | gaz carbonico. 0,08
45 4,60 423 0,5 0,46 c?
200 5,18 478 T 055
! 0,57
o | 057

I1L. Interpretacdo dos resmltados

L Na decomposi¢io das nitrocelluloses de insufficiente
grao de estabilidade os volumes de gaz produzides sio conside-
ravelmente maiores no principio do ensaio do que mais tarde
(Tab. 12). Os preparados muito defeituosos costumam decom-
por-se a 135¢ c. com rapidez explosiva.

2. Quando as differengas observadas s3o uniformes durante
algumas horas de ensaio, tem-se a certeza de que a nitrocellulose
esta sufficientemente depurada.

3. Tratandw-se de verificar a quantidade absoluta do azoto
produzido pela decomposi¢cio d'uma nitrocellulase, p. e, a mini-
ma da decompaesig¢io d'uma nitrocellulose que se encontra no es-

tado-limite (Qirsrzzrastadid) (Tab. 14), torma-se necessaniio:

a@) pesar exactamente a quantidade de nitrocellulose submet-
tida ao emsaio;

B) determinar a percentagem do ar contido no gaz carbonico,
fazendo-se a respectiva deducgio nos volumes de gaz ob-

servados;
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c) observar a temperatura do ar e a pressio baromeétrica, para
reduzir os volumes observades 4s condigdes normaes de
09C de temperatura e 760 "/,, de barometro;

d) calcular pelos volumes corrigidos os milligrammas de azoto
correspondiemtes.

4. Com relacdo ao exame das nitrocellulsses que se encom-
tram no estazdo-limite, mas ndo na minima de decompasigio, ve-
ja-se o capitulo 11 do trabalho original de WILL.

Les moyens artificiiels, superphosphate, salpétre aérien, etc.,
qui permettent de rendre perpetuellement fertiles
les champs et les prés

PAR LE RROFESSEUR

Lassar-~Coohhm

TRADUIT DE L'ALLEMAND
PAR

Eugéne Ackermann
Ingénieur de mines

(Concluido de p. 89 — 6.0 anno)

Satisfait du résultat par lui-méme, on ne faisait d'abord pas
cas des scories. Les recherches qui furent faites peu-a-peu mom-
trérent cependant que la scorie renfermait presque 20 °fg d'acide
phosphorique, et, ce qui est particuliérement important, qu'a la
haute température de lappareil il se formait un phosphate de
chaux soluble dans les liquides qui circulent dans le sol (par suite
de leur teneur en acide carbonique et par suite de leur grand
pouvoir de désagrégation des roches).

Ces scories sont en tout cas assez solubles pour qu'elies
puissent servir directement 4 [adimentation des plantes. Elles n‘out
done qu'd &tre réduites en poudre impalpable pour pouveir seF=
vir d’engrais artificiel. 11 estinutile d'attaquer ces scories & lagide

Rev. de Chim. Pura e Ap.-66.® anno~m.e 4-/Abdli 7
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sulfurique comme pour le superphospirte. Aussi dans le cas pre-
sent [ixcide phosphorique est particulierement écomomique.

Si le superphosphate est spécialement employé pour la cul-
ture des céréales et des betteraves, la poudre phosphatée THOMAS
lest spécialement pour fumer les prés, etc. En 1908 les agricul-
teurs allemands en ont acheté 1.300.000 tonmes, c. a. d., la moitié
de la quamtité produite sur terre.

Nous allons passer maintenant 4 la maniére de nous procu-
rer la potasse.

La potasse s'obtient par la voie miniére; en ce qui concerne
ses gisements, il n'y en a qu'un seul de réellement important qui
se trouve i lfouest de IAllemagne, mais heureusement sans dé-
passer la frontiére. Aussi Il Xllemagne a-t-elle le monopole incom-
testé de ce trésor naturel.

La premiére mine de potasse a été installée par le gouwer
nement prussien i Stassfurt, 4 proximité de Magdebourg. La
préparation du sel ordinaire par les sources qui se trouvent a
Stassfurt est une antique exploitation qui a apporté jadis beau-
coup de richesse dans la région.

Cependant les conditions se sont modiiiges, dans le cours
des siécles, par des entreprises concumremtes dans les petits
états allemands voisins qui fermérent leurs frontidres au sel de
Stassfurt, de telle sorte que sa préparation ne rapportait finale-
ment plus rien. En 1796 le gouvernement acheta pour 255.000
marks les restes de Fancienne industrie, avec tous les droits mi-
niers, des 24 propriiaires qui restaient.

Cependant la fabrication du sel par le fisc ne semble pas
avoir été bien prospére dans la région, et dés 1799 on avait l'in-
tention d'établir a Stassfurt une filature de laine afin de procurer
du pain et des travaux aux ouwvriers appauwris. Toutefois ce plan
ne fut pas réalisé. Les troubles des guerres de Napoléon ler fu-
rent particuliérement défavorables 4 la continuation de la fabri-
cation du sel, qui ne fut reprise, d'aprés les anciennes méthodes,
qu'en 1815 et qui fut continuée de cette maniére jusqn’en 1839,
époque A laquelle on comtenca A essayer d'extraire par les mé-
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thodes minitres le sel gemme qui, d'aprés les indications des
sources salées, devait exister en profondeur. On commenga par
un sondage, et lon trouva finalement du sel gemme, mais recou-
vert d'une couche épaisse de sel amer. En 1851 commenga Yap-
profondiissement du premier puits, duquel on retira beaucoup de
sel amer bigarré avant d'arriver au sel gemme.

Comme la frontiere d'Anhalt est tout prés du puits, le gou-
vernement dAnthalt commenga également deés 1857 la constru-
ction d'une saline qui est & un peu moins de 1.200 métres du
premier puits prussien qui porte le nom de Leopoldshall.

Lors de l'extraction aux deux endroits on jetait pendant de
longues années les sels amers qui se trouvaient au-dessus de ce
sel gemme. Mais les recherches ultérieures montrérent que ces
sels amers reufermaient une forte proportion de potasse. Or, com-
me entre temps les idées de LIEBIQ avaient trouvé toujours plus
d'adhéremts, des gens entreprenamts, parmis lesquels il faut citer
en premiére ligne le professeur FRANK, se décidérent a offrir a
zegriiculture ces sels sous forme purifiée.

A l'état brut ils sont pour la majeure partie impropes a fu-
mer les champs. La purification consiste essentiellement dans le
fait que la matiére brute, telle qu'elle sort de la terre, est dissoute
dans l'eau chaude de maniére a laisser les impuretés de toute
nature. Le liquide clair décanté est laissé refroidir de telle maniie-
re que le sel de potasse pur, approprié a lagriculture, vient a
cristalliser. Malgré la simplicit¢é de la description, ces travaux
exigent beaucoup d'expérience.

Il y a également plusieurs fabrications accessoires qui ont été
ajoutées a la simple purification; aussi aujourd’hui les industries
chimigquees existent sur une vaste échelle dans la région en ques-
tion. Clest ainsi que les eaux-méres des sels bruts (on entend par
eaux-meres chaque liquide dont quelque chose vient a cristalli-
ser) renferment du brome, par ex,, et tout le papier européen au
gélatino-bromure d'argent est préparé avec le brome de Stassfurt.

Depuiis, la demande en sel potassique a également augmen-
tée sans interruption. Mais le nombre également croissant des
fabriques menaga de rabaisser Jes prix au-dessous de toute me-
sure raisonnable, par suite de la surproduction des seis de po-
tasse. Alors les autres mimes, qui entre temps s'étaient formées, se
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réunirent avec les fabriques sous la direction du fisc pour la for-
mation d'un syndicat de potasse. Ce dernier a réellement fait du
bien. Il n'a jamais essayé de maintenir les prix de potasse plus
haut qu'un prix raisonnable ne I'exigeait. D'autre part tous ceux
qui participaient a l'industrie de la potasse avaient, pour ainsi dire,
un revenu assuré. Cela stimula toujours plus a la formation d'au-
tres mines de potasse et d'autres fabriques de purification de
potasse, lesquelles demand@rent ensuite leur admission dans le
syndicat.

Mais comme finalement la consommation en potasse a sa li-
mite maxima, et comme la quantité vendable devait étre répartie
parmi les nouvelles entreprises, les anciennes fabriques commemn-
cérent a perdre peu-a-peu. Leurs parts devinrent successivement
si petites qu'elles ne pouvaient plus utillser suffisamment leurs
installations; elles avaient done des frais généraux beaucoup trop
élevés. Ceci amena la dissolution du syndicat en juillet 1909; sa
reconstitution sur une nouvelle base, 4 laquelle on travaille ce-
pendant trés activement, semble étre bien difficile.

lci le fisc est doublement intéressé, d'une part par ses pro-
priétés minidres et de IHiutre comme représentant des intéréts
agricoles de lZlllemagne. Ctst ainsi qu'il cherche par tous les
moyens a empécher que Higriiculture allemande ait a payer des
prix trop élevés pour la potasse et que la production, qui va au-
dela de la consommation a Hiimtérieur, ne soit gaspillée a des
prix trop bas a li&tzmger. On a méme parlé d'un droit d'expor-
tation a échelle croissante (ceci a été écrit en novembre 1909).
Les droits seraient d'autant plus élevés que la potasse serait ven-
due meilleur marché a ligtzmger, de telle sorte qu'elle ne puisse
jamais étre vendue meilleur marché qu'a Wagiiculture allemande,
car ce produit est également devenu tout-a-fait indispensable dans
beaucoup de régions de l&manger.

Ce qui suit va donner une idée de li&emdue de la fabrica-
tion de la potasse dans la région de Stassfurt. Nous avons déja
mentionné les eaux-méres de cette industrie. Elles consistent pour
la majeure partie en chlorure de magnésium resté soluble dans
lewu. Aimsi qu'il a deja été indiqué, une petite partie est travaillée
pour en retirer du brome; toutefois, comme le chlorure de ma-
gnésium n'a lui-méme qu’un emploi limité, on en laisse couler
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la plus grande partie dans la riviére la plus proche. Ces eaux
d'écoulement arrivent finalement dans I'Elbe. La haute teneur de
esu en chlorure se fait sentir nonseulement 3 Magdiebourg, mais
aussi & Hambourg, lors des eaux basses de I'été, de telle sorte
que certaines fabriques en souffrent méme dans cette dernitre
ville.

Y

Nous passons maintenant a la fin de la question la plus
compliquiée, mais aussi la plus intéressante de la science des en-
grais artificieis, c. a. d., aux relations qui existent entre les plantes
et Vazote.

Les graines et les autres parties des plamtes qui servent a
notre alimentation, telles que les céréales, les pommes de terre,
les fruits, etc., renfermant, abstraction faite d'une teneur en humii-
dité et en cendres, principalement de I‘amidon, du sucre, de la
matiére grasse, de la cellulose et de Idbwmine végétale. Les qua-
tre premidres substances ne renferment que du carbone, de Yhy-
drogeéne et de lumygene. Au point de vue chimique leur com-
position est réellement trop simple pour que les véritablles réa-
ctions vitales des plantes puissent s’y jouer,

Mais il en est tout autre pour I'albumime. Depuis longtemps
on désigne sous le nom d'albumine des compusés fortement azo-
tés, extraordinairement compliqués et qui sont produits par les
reactions vitales des plantes.

Par les végétaux l'albumine végétale arrive dans Iestiomac
des végétariens et y est transformée en albumine animale, en
viande, par ex., qui sert ensuite de nourriture albumindide aux
carnivores et a 'homme. Mais I'homme, ayant une alimentation
mixte, a toujours une trés grande proportion d'albumine végétale.
En effet la farine de froment renferme environ 9 ¢/g, la farine de
seigle 115 °fp, les pommes de terre & peine 2 %, d'zlthwmine;
dans le son de froment et dans le son de seigle il y a environ
14 %, et dans le foin 10 & 12 9%, d’albumine.

Déja LiEBIQ avait compris que la plante a besoin d'azote
pour la formation de son albumime. Cest lui également qui dé-
momtra que ce n‘est que sous sa forme soluble que l'azote peut
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étre absorbé par les racines des plantes. On ne saura probatike-
ment jamais pourquoi la nature a préparé une difficulté si extraor-
dinaire a la croissance des plantes.

Nous savons déji que les 3 parties d'acide carbonique qui
se trouvent dans 10.000 parties d'air suffisent pour fouriur tout
le carbone dont les plamtes ont besoin; mais dans 10.000 parties
d'air il y a 8.000 parties d'azote. Alors on pourrait croire que, en
ce qui concerne l'azote, les plantes vivent pour ainsi dire dans
I'abondamze. Mais cela n'est pas le cas, puisque la nature ne leur
a pas donné Je dispositif pour Fabsorption directe de l'azote de
I'air, en contraste avec I'absoiption directe de I'acide carbomique
par la chlorophylle.

Or l'azote dans lequel toute vie s'éteint, quand il n'est pas
mélangé suffisamment d'oxygéne, comme dans l'air qui nous en-
toure, est une substance fort peu disposée 4 entrer en combimsii-
sons chimiques; et pendant longtemps on ne savait pas comment
la nature se procurait dans le sol les quantités de compasés azotés
solubles dans l'eau qui sont nécessaires a la croissance des plantes.

Par la chimie la question est également restée insoluble; par
contre la science bien plus récente de la bactériologie a douné la
solution de l&migme. Hellriegel a, en effet, moniré en 1886 (1)
que les légumimmuses, les haricots, les lupims, etc., ont de petits
tubercules de racines dans lesquels vivent des bactéries qui par
leur activité vitale tramsffmment 1'azote de l'air en combinaisons
solublles dans I'eau.

Mais, en faisant abstraction de la classe de plamtes citée (-
gumiiteisees), lctivité de ces bactéries est insignifiante; aussi, un
apport de compasés azotés solubles dans l'eau agira toujours de
facon trés favorable sur la croissance des plantes, por ex., des
céréales. 1l y a peu d'années encore on n'employait pour ce que
deux substances: le sulfate d’amoniaque, fourni par I'Europe, et
le salpétre, qui est apporté du Chili et de I’mérique du Sud.

En ce qui concerne le sulfate d'ammomiague, la question est

() Le 25 octobre 1885 BERTHELOT avait présenté a I'Académie des
Sciences de Paris les resultats de ses recherches, d’aprés lesquelles la fixation
de l'azote livre atmospherique sur les sols se réalise moyennant des microor-
ganismes que s'y trouvent.
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la suivante. Les houillles doivent étre considérées comme les res-
tes de foréts qui ont poussé dans d'antiques périodes terrestres,
Pour leur exisience il fallait aussi de l'albumine végétale; et si,
comme conséquence des temps infinis écoulés depuis la forma-
tion de cette albumine végétale, il n‘est plus possible de démon-
trer son existence, nous refrouvons par contre les produits de
décomposition azotés de cette albumine.

En chauffant, Jors de 'a fabrication du gaz d'éclairage, les
houilles au rouge dans des cornues, la majeure partie de leur te-
neur en azote est transformée en ammomiaque. La pratique a
prouve que ce qu'il y a de plus avantageux c'est de combiner a
l'acide sulfurique l'ammoniaque, qui doit étre éliminée du gaz
d'éclairage qui autrement serait défectueux. Le sulfate d'ammo-
niaque est une combimaison soluble dans I'eaw; aussi, par suite de
sa teneur en azote, est-il & méme d'activer Ja formation d'albu-
mine végétale.

En dehors des usines a gaz, llimdustrie sidérurgique (que
nous connaissons déja comme fourmisseur de la poudre phospha-
tée THOWMAS) fournit du sulfate d'ammoniaque comme deuxiéme
produit accessoire utile a Hagmiiculture.

Les charbons de terre européens ne sont pas appropriés i la
fusion directe des minerais de fer dans les hauts-flourneaux (c'est
chose différente pour les charbons anthraciteux d'Amérique, qui
sont bien plus durs), attendu qu’ils sont trop tendres. lls doivent
done étre transformés en coke, pour pouvoir fournir un combus-
tible ayant suffissmment de résistance pour ne pas étre écrasé
par la hauteur considérable des charges dans les hauts-fmumeaux.
Dans cette transfiormation en coke il se forme également de I'am-
moniaque, que les établissements sidérurgiques cédent a ILgaricul-
ture sous forme de sulfate; rien qu'en Allemagne la quantité a
été en 1908 de 285.000 tonnes.

Pour le salpétre, auquel nous passons maintenant, on distin-
gue deux espéces, le salpétre potassique et le salpétre sodique.

Le salpétre potassique vient des Indes et jusqu'a Haahwption
de la poudre sans fumée e&'etait le principal constituant de la
poudre ordinaire. Ce salpétre est trop cofiteux pour les besoins
de ltagriiculture, tandis que le salpétre sodique qui vient du Chili
est bien plus écomomique.
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Ce dernier se rencontre sur de grandes étendues d'un pays
désert par suite du manque d'eau. Pour sa préparation on épuise
la terre a l'eau bouillamte. En laissant refroidir Ja solution, le sal-
pétre cristallise et est propre a étre livré au commerce. Comme
les eaux-méres renferment de l'iode, le Chili fournit également,
comme produits accessoires de son industrie du salpétre, &-peu-
prés tout Iiode qui est consommé dans Iumivers. Pour I'Etat du
Chili Je salpétre est une véritable mine d'or, car il lui permet de
prélever un droit d'exportation dont le montant est employé &
payer les intéréts des grandes emprunits qui, A 'occasion, permrit-
tent au Chili de vivre dans des conditions qui touchent, pour ainsi
dire, au gasplillage.

La situation de Liindustrie du salpétre sodique ressEmble
sous certains rapports a celle de limdustrie potassique de I'Alke-
magne. L4 aussi une forte tendance a la surproduction, par la
construction de nouvelles fabriques, eut pour résultat que le frust
du salpétre fut obligé de payer de fagon persistante aux nouvel-
les entreprises des parts, qui ne pouvaient étre obtenues qu'en
limitant les anciennes fabriques. Toutefois le Chili n'a pas la main
énergique de notre fisc, qui est directement intéressé a V'exploita-
tion de la potasse; aussi il est bien possible qu'au Chili il y aura
peu-d-peu un combat de tous contre tous. Il est vrai que le sal-
pétre, devenant alors meilleur marché, ’goriculture européenne
pourrait en &étre satisfaite, mais & condition que le salpétre se
trouve en quanitités inépuisablies. Or, bien au contraire des jneorn=
mensurables réserves de potasse de ILAXlllemagne, la réserve en
salpétre du Chili sera épuisée dans un siécle environ, du moins
d'aprés Iigmpréciation de quelques experts; d'autres experts vont
méme jusqu'a dire gu'elle ne durera pas aussi longtemps (4.

Or d'aprés ce que nous savons jusqu'd present, le sulfate
d'ammoniaque ne peut étre obtenu pour l'instant que comme
produit secondaire d'autres fabrications; il ne peut done étre obte-
nu que sur une échelle limitée. Alors, aprés épuisement du sal-
pétre du Chili, les rendements agricoles devraient dimimuer de

(") Les gisements seraient pratiquement inépuisablks, d'aprés M. MOUR-
GUES (Communiitation au «vi Comgrés international de Chimie & Londres»,
1909, in Rev. chim. pama: app., Porto, t. v, 1909, p. 409).
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fagon persistante dans tout I'umiwers, d'autant plus que nulle part
on ne peut espérer trouver un gisement aussi favorable qu'au
Chi i. Bref, tout I'univers deviendrait au bout d'un millier d‘am-
nées aussi désert que la Mésopotamie ou la Gréce, por ex., oil
le sol, fumé en outre avec une quantité toutt-a-fait insuffisante de
fumier d'étable, n'arrive plus a nourrir qu'une popullation insigmi-
fiante. Aussi les milieux compétents savent depuis longtemps
qu'il faut s'efforcer de remédier par de nouveaux moyens & I'épui-
sement des réserves de salpétre du Chili.

\'

Nous avons vu, dans ce qui précéde, que Ilzmir renferme en
chiffres ronds 80 %, d'azote. Il n'y a aucun manque d'azote sur
terre; il s'agit seulement de savoir comment cette substance, si
paresseuse au point de vue chimique, peut &tre transformée en
des combimaiisons chimiques solubles dans I'eau.

Clest au vie congrés international de Chimie appliquée, qui
a eu lieu en 1909 a Londres, que I'on a fait connaitre dans tous
lours détails 1és méthodes convenables permettant d'y arriver.

La primiére solution est due au professeur FRANK. En chaufi-
fant du calcaire avec du charbon on obtient de la chaux vive;
mais en mélangeant de nouveau la chaux vive a du charbon et
en chauffant bien plus fort, en faisant bruler a travers le mélange
une lampe électrique a arc (c'est le dispositif que Ion désigne
sous le nom de ftaur. électrigue), il y a une nouvelle réaction, et
il se forme du carbure de calcium. Ce dernier est extirzordinaiire-
men résistaut a chaud; mais il est, par contre, trés instable en
présence de l'eau; méme avec de l'eau froide, il y a dégagement
de gaz acétyleéne, qui brile avec une belle flamme,

D'autre part le professeur LINDE a réussi a liquéfier 1'air. Or
cet air liquéfié, qui se compuse presque entiérement d'oxygéne
et d'azote, peut, comme tous les liquidies similaiires, &tre scindé
par distillation en ses deux principes constituamts, et c'est ainsi
que Iton peut obtenir de l'azote pur en quanmtités quelconques.
Or le professeur FRANK a trouvé, qu'en chauffant du carboue de
calcium finement pulvérisé, en un point de la masse et dans une
chaudiére fermée, et, en introduiisant alors de 1'azote dans la ehau=
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diére, toute la masse commence a devenir rouge a partir du point
oll elle était fortement chauffée et elle se transforme en une masse
qui renferme environ 20 %, d'azote. C'est cette masse qui depuis
1894 a été employé comme engrais par les agriculteurs. Mais
comme on a reconnu que ce produit ne convient pas a toutes
les cultures, quelques fabricants I'ont chauffé avec de I'eau dans
des chaudiies, ceci depuis le milieu de I'mmnée 1909, De cette
maniére l'azote du produit se transforme en ammoniaque; aussi
actuellement le sulfate d'ammonmiague, qui jusqu'a present n'avait
pu étre obtenu gque comme produit accessoire, peut étre préparé
en quantité quelcongue avee de I'azote de l'air.

Une toute autre solution est due aux ingéniewrs norvégiens
BIRKELAND et EYDE. Supposé a son état absolument anhydre,
I'xcide azotique ne renferme que de l'azote et de lemygene, c. a.
d, les deux principaux constituants de l'air. Or on sait depuis
longtemps que des traces d'acide azotique se forment par le
passage de [I&iincelle élecirique a travers l'air. 11 s'agissait done
d'obtenir non plus des traces, mais des quamtiités d'acide azotique,
de maniére a ce que le procédé puisse devenir industriel. BIFHE-
LAND et EYDE ont employé pour ce ltarc électrique, a 'aide d'ai-
mants convenablement disposés et étirés en disques, ce qui pro-
duit pour I'ceil llimpression d'un «soleil» brilant calmement. En
faisant passer par une tuyauterie de Lar sur ce «soleily, Lair
arrive & renfermer 1 %, d'acide azotique. En 1905 SCHONHERR
arriva A utiliser [larc électrique, sans avoir besoin de forces ma-
gnétiques, et, dans son procédé, qui étire Larc lumineuwx jusqu'a
environ 7 metres, le rendement est déja de 2 %, Comme la force
électrigue employée pour ce doit étre particuliérement économi-
gue, elle doit étre produite par des forces hydrauligurs. Dans ce
but MAssnciation de la fabrique badoise d'aniline et de soude
(Bestesitee Awillirunil Soda-Featpiiif), des fabriques de matieres
colorantes d'Elberfeld et de la Soeiéié berlinoise par aetions
pour la fabrieation des matiefes colorantes de Ianiline, assoeia=
tlon gui est abselument A la hauteur au peint de vue techmigue
et gui est en meme tenfps la plus riche de toutes les assosiations
de fabrignes ehimigques du meonde, est en train d'utiliser les for=
ees hydrauligrs ABFVEgientRS qui SOAt §i éeonemirs. La fa-
Brigue d'expérimentation de Christianssand travaille avee envirén
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600 chevaux-vapeur, une petite fabrique a Notodden est déja
en pleine exploitation; enfin -une installation actuellement en coms-
truction a Telemarken est calculée pour l'utilisation d'une force
de 140.000 chevaux-vapeur. D'ici quelques années cette associa-
tion fournira annuellement 100.000 tonmes de salpétre artificiel
tiré de I'zsir. Comme la consommation de cette matiére augmente
chaque année d'environ 50.000 tonmes, il n'y a pas & se préoccu=
per de ses débouchés,

L'acide azotique engendré de cette facon n'est pas combine
3 la soude, mais a la chaux, ce qui est plus écomomique; done le
salpétre artificiel de l'air est de Vazotate de chaux. Cette substan-
ce a méme l'avantage de ne pas durcir le sol, dans le cours des
années, comme la soude de llzotate de soude.

Pour momtrer la valeur d'un accroissement d'emploi d'en-
grais artificieis azotés, il suffira de dire que, si I'Allemagne dou-
ble son engrais azoté, elle sera a méme non-seulement de pour-
voir a toute sa consommation en blé et en pommes de terre, mais
encore de fournir des quantités considérables pour Héecgontition.
Dfailleurs, en ce qui concerne les rendememts par hectare I'Allke-
magne est dés a présent a la téte de I'univers. En effet, la moyen-
ne de la récolte annuelle par hectare pour les années 1890 a4 1901
a été de 8926 kg. pour les Etats\Unis de FAmérique du Nord;
de 7474 kg. pour la République Argentine et de 1663 kg. pour
I'Allemagne. En 1908 I'Allemagne est méme arrivée & produire
1955 kg. par hectare. Aussi si les Etats-Unis devaient développer
leur agriculture et [amener & la hauteur de igariculture alleman-=
de, la production en blé croitrait énormément par [L&ttendive
considérable de ce pays. Mais le drainage, ainsi que tout ce qul
est nécessaire A la culture intensive du sol, exige tant de main=
d'esuvre, qu'il est impossible de les obtenir pour le développr-
fent croissant de l'industrie américaine, car les salaires élevés
gui sont usuels dans l'industrie américaine rendraient I'exploia-
tien Intensive de Mpariculture beaucoup trop eofiteuse.
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11. PLANCHON (Lowis) et JUILLET (ARMAND). —Efude de quel-
ques fécules coloniales; Marseille, 1910; 1 vol. in-8.9 de 154 p.—
Este estudo foi primeiro publicado nos «Ammtks du Wisséz ao-
Yoniit! de Whrssdllés». Os auctores, na primeira parte, examinam
—o vdor #hsoluto ow reidive dos diversos processos Hhoje wsa-
dos para estudar e reconhecer as féculas, na segunda parte des-
crevem as féculas das colonias francezas que tiveram entre maos,
e procuraram ceracterisa-las tanto quanto possivel, segundo ty-
pos authenticos.

A primeira parte interessa todos os chimicos que tenham a
occuypar-se da analyse das substancias feculentas. E digno de
mengio o estudo feito sobre o reagente de BELLIER (p. 23-26).

F. S

12, BomeEgs () & Acumpa FERReiRA (A.)—Contribution a
|'étude bacteriologique du lait de la ville de Lishonne; Lisboa, 1910;
1 op. de 37 p. - Trabalho do Instituto bacteniwlogico de Lishoa,
e publicado nos «Archivos» do mesmo laboratorio, tomo i,
fase. i. E um estwdo muito documentado e merecendo cuidadosa
leitura.

Os auctores dosearam o extracto secco do leite pela formula
de ELEISCHMANN, que s6 deve ser applicada com reserva para os
leites portugiiezes, como ji tivemes occasido de consignar.

F. S.

13. PErEmA BARBOSA (ANTONIG).—A situacdo legal dos aspi-
rantes a pharmaceuticos; Coimira 1910; 1 op. in-8.c de 25 p.—O
auctor, que os nossos leitores conhecem, chefe dos trabalhos pri-
ticos no laboratorio chimico da Umniversidade de Coimibra, estuda
a questdo seguinte: «Os exames vagos de 1.2 e 2.4 classe termi-
nam no presente anno lectivo, em 19 de julho? ou devem pro-
longear-se, sem praso detemminado, emquanto houver candidatos
que os requeiram, desde que 4 data da publicacdo da lei de 19
de julho de 1902 os candidatos tivessem as habilitagdes exigidas
nos artigos 19.6 e 20.6 da mesma lei?

© auctor, com muito cviterio, affirma que é esta ultima a



Bibliographia—i)eesos 125

solu¢io que deve ter o problema. As razdes apomtadas com-
vencem. F. §.

14. Nosre (Auausto). —Fauna aquicola de Portugal; Lisboa,
1909. —Nw Beletim, dia Direquio genal dia Agricultwa, amwm 1k,
no 4, publicou o snr. AUGUSTO NOBRE, distincto naturalista da
Academia Polytechnica um estudo sobre a fauna das aguas de
Portugal, que agora d4 4 luz em separata. E um trabalho muito
interessante, acompanhado de 15 primaoresas estampas, referentes
aos peixes, e 2 aos batrachios de Portugal. F. S

15. FerreIRA-DEUSDADO (M. A).—Educadores purtugnezess;
bosquejo historico de puericultura. —Coimibra, 1910; 1 vol. in-8.c de
xxiv—547 p.—No anteloquio d'este formesissimo livro, tdo le-
vantado no estylo, como impregnado de espirito christdo e pa-
triético, diz o auctor: «O escopo d'este livro ha de ser mordido
de antiquado por aquelles para quem ser homem moderno, ter
ideias avangadas, é ndo acreditar em Deus, blasphemar da reli-
gido e maldizer das instituicdes do passedo».

Assim poderd acontecer. Certo, porém, é que o livro, estu-
dando desprevenidamemte as instituicdes e os factos, é um traba-
lho de boa-fé, muito erudito, e cheio de indicagdes valiosas, que
difficilmente se encontrardo em outras obras, para a instruc¢ao po-
pular em Portugal. O trabalho do snr. DR. FERREIRA DEUSDADO
ha de ser muito lido, e lido com prazer, quaesquer que sejam as
ideias do leitor, porque o instrue e lhe eleva o pensamento e a
alma,

O auctor inclime-se a que o esiudo exclusivo das stiencias
naturaes conduz facilmente ao superficial materialismo e 4 tyrannia
estreita do entendimento, e nfo lhes d4 a impartancia que ellas
merecem; e que $6 a cultura das letras e das sciencias phileso-
phicas depura o coragio e eleva o espirito. Se o auctor dissesse
que o estudo superficial das sciencias podia conduzir ao materia-
lismo, talvez a proposi¢io n3o carecesse de reparo; mas, como a
civilisagio moderna hoje ndo pdde prescindir da cultura scienti-
fica, é preciso consignar que os homens mais eminemtes nas
sciencias s@o os que mais tém amparado a crenga contra os ata-
ques, um tanto levianos, dos philosophos e litteratos. Basta citar
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os fundadores e os mais notaveis representamtes das sciencias
—o0s KEPLER; 0s NEWTON; os LEVERRIER; 68 KELVIN; 6s FARA-
DAY; os PASTEUR; 0s LINNEU, e tantos eutros.

A indole d'esta Reviste ndo nos permitte mais amplos desen-
volvimentos.

A obra comeca por explanar a origem e desenvelucdo his-
torica pedagogica do ensino secundario em Portugal, as fontes
historicas e a evolugio do ensino primario entre nés; e depois
enumera os trabalhos e a feicio pedagogica dos educadores do
século Xit ao século xv, os do século Xxvi, xvii, Xviii e XIX; no
penultimo capitulo estwda a questio do ensino livre perante o
wsitato; e no ultimo expde, em phrase cheia de brilho e colori-
do, a importancia da festa escolar da arvore, o culto da bandeira
e o semtimento da patria,

Tendo sido esta Reviste honrada com a offerta d'este livro,
julgamos um dever significar o apreco em que tivemes a defe-
rencia. : E S

Revista dos jornaes

MystBAUM (DR. HUuGQ)—Sur U'amalyse des alcools et eaux-
de-vie.—O auctor allude 4 falta de concordamcia das analyses dos
alcooes, ja discutida pelo snr. BARBET no seu relatorio ao com-
gresso de Roma (Adt/, vol. v, p. 641 e Bull. vhss. Chiim,, t. XxHil,
1906, p. 1286), e novamente posta em evidencia pelo snr. GaR-
DRAT (Mitoreit. scient., t. xximi, t. 1, 1907, p. 145).

Este chimico constata de novo a pouca importancia, seb o
ponto de vista indwstrial e hygienico, do coefficiente dos compms-
tos secundarios. E especialmente impuossivel classificar as aguar-
dentes nos dois grandes grupos de «productos naturaes» e «produ-
ctos indusstriaes», qualificando os primeiros de inoffensivos e os
segundos de perigosos; ha nos dois campos productos perfeitos
e productos improprios ao conswmo; o coefficiente global de
impunezas ndo pdde servir para os distinguir.

Passa o snr. DR. MASTBAUM em seguida a indicar os me-
lhores methodos para dosear: a acidez, os etheres, os aldehydos,
0s alcooes superiores, os oleos essenciaes, e formula as suas com-
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cluses, que ji4 foram apresentadas n'esta Revista (t. v, 1909, p.
182 e 183). —(Da Revue de la Societé scientifique d'ygiene alinen-
taiire et de ¥alimentaiion rationnzlie de Kbomme, tt. vii, mo &, sepi.
octobre, 1909, p. 241-252).

FERREIRA €ABIDO (ANNEBAL CIDOMES). —industrias Agoreanas.
~— 0 tabaco nos Agores. —O auctor, que é o engenheiro chefe da 5.2
circumscripgio dos servigos technicos na industria, historia a cul-
tura do tabaco nos Agores desde 1812, data das primeiras tenta-
tivas, até hoje. Avalia em 116 contos de réis a impartancia da
industria n'aquellas ilhas.—(Do Boletim do trataitio indistrial,
n.o 35; Lisboa, 1909).

Muerrecas FERREIRA (Luiz FeLICIANO). —Effeitos de tremores
de terra nas fabricas de Alhandra.—E aos estragos produzidos
nas fabricas pelos abalos de terra, nos ultimes dias de abril de
1909, que o auctor se refere. —(Do Boletim do-frabalfo industrial,
n.e 32; Lisboa, 1909).

PiNTo BRANDAO (JOAO RoODRIQIIES) e Gl DE MATTOS (JOA-
QuiM PErREIR))--Instituicbes em beneficio dos operaries nos distri-
ctos de Aveiro, Vizeu, Guarda, Coimbra e Castello Branco. —LLishoa,
1009. —(Do Boletim do trabalio indisstrétl, ne 27; Lisboa, 1909.

VISCONDE DE VILLARINHO S. ROwA0. — Relatorio dos servigos
da 1* circumscripg@io dos servigos techmices da industria no anno
de 1908. EELntre outros assumptos, occupz-se o auctor, no capitu-
lo iv, do modo como é feito o afilamento dos pesos e medidas,
que deixa muito a desejar. Sdo indicados o pessoal das repartii-
coes e o estado das officinas. —(Do Boletim do traailiro dmiirss-
trial, no 28; Lisboa, 1909).

Muerrrons FERREIRA (Luiz FeLiciANO. —Estudes sobre o con-
sumo do ouro e prata na 3.° circumscripgfio dos serviges technicos
da industria. —O auctor allude ao consumo do ouro no periodo
de 1899 a 1908.

O ouro para o paiz vem do esiamgeiro, da mina da Tapa-
da (proximo do Porto), e algum é ainda obtido pela lavagem das



128 Necrologia

areias n'alguns pontos do paiz, como n'outras eras succedia na
celebre mina da Adiga, situada na Outra Banda.

O da Tapada é exclusivamente consumido no mercado do
Porto. —(Do Bolktim do traidatbbo indisstidnl, n.6 34; Lisboa, 1909).

Variedades

Excurséio scientifica: o reitor da Universidade de Genebra.~
Esteve entre nés nos dias 8 e 9 do corrente mez de abril o snr. DR. ROBERT
CHODAT, reitor da Unmixersidade de Genebra, onde é o professor de botanica
{Morphologia, anatomia e fphysiologia, systematica das thallopiytas). Vinha
acompanhado do Privat-Docent da mesma Umiwersidade, o snr. DR, L. COLLET,
que no laboratorio de geologia ensina a sedimentagio, e de 14 alumnes.

Acompantiatios do snr. DR. AARAO DE LACERDA e do snr. GONGALO
SAMPAIO, naturalista da Academia Polytechnica, fizeram excursges a Villa do
Conde, 4s margens do Douro, 4 regido de Vallongo, indo desde o rio Fer-
reira até' Ermezinde a pé.

O snr. CHODAT achou as regides que percorreu muito interessantes sob
o ponto de vista botanico, e foi encamtado com as bellezas da paisagem e do
ceu de Portugal.

O conselho da Academia Polytechnica, reuwnido no dia 9, deliberou, por
propesta do director, que uma commiissido de lentes fosse cumprimentar, em
nome da Academia, o illustre reitor da Umiversidade suissa, que é ao mesmo
tempo um distincto sdbio na sua especialidade, pelos seus estudos de phytio-
logia chimica, das fermentagBes oxydantes, das leis do crescimento das plam-
tas, do polymorpiysmo das algas, etc.

A commiissio, composta dos Professores DR. GoWES TEIXEIRA, FERRE!-
RA DA SILVA, AARAO DE LACERDA, SOUSA PINTO e BENTO CARQUAJA, desem-
penhou n'este mesmo dia a sua missdo.

Visitou o snr. DR. CHODAT durante a sua estada aqui a Academia Po-
lytechnica e a Escola Normal.

No proximo numero inseriremos um estudo sobre a Umiversidade de
Genebra. FERRERA DA SILVA.

|
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O Prof. Richard Abegg (I56®-1H00))-—Acaba de nos ser communicada a
noticia de ter fallecido o Prof. RICHARD ABEGG, da Unmixersidade de Breslau,
membro da commissiio permanente das tabellas annuaes physico-chimicas e
auctor de trabalhos apreciados de physico-chimica. Activo e amante de todos
os generos de sport, foi victima de desastre n'uma ascen¢io em baldo livre,

As ceremonias fumebres realisaram-se no dia 7 de abril corrente em
Hamburgo. FERREIRA DA SILVA.
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