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Homenagem a M. BERTHELOT no 2.° anniversario da sua morte
(18 de marco de 1909)

NO

Instituto portuense de estudos e conferencias

Instituto portuense cle estudos e conferencias

I. Discurso do snr. ALBERTO VELLOSO d’ARAUJO

I. Discurso do snr. ALBERTO VELLOSO d'ARAUJO

SENHOR PRESIDENTE]
MINHAS SENHORAS
Mews SENHORES !

A 18 de margo de 1907, o mundo civilisado recebeu a do-
lorosa noticia da morte de BerrHELOT, um dos mais portentosos
cerebros e um dos mais formosos coragbes de todos os tempos
e de todas as nagles, succedida minutos depois do Flleciimento
de sua esfremecida esposa.

E, passados poucos dias,—a 25 de margo—, , lRarts assssiiu aa
uma solemnidade muito rara e muito commowentie. Associaram-se
todas as authoridadies, desde o supremo magistrado da grande
Republica, congreganam-se, sob a cupula do Pantheon, tudo o
que aquella bella cidade conta de intellectual e o povo trabalia-
dor e enthusiasta pelas glorias da sua patria.

E, a0 som triumphante da Marselheza, das lentas e doces
melodias da symphonia de BeeTHowEw, das notas ardentes da
marcha heroica de SainT-Saens desfilou o glorioso exercito fran-
cez, baixando armas e bandrifas, em homenagem imponente e
nacional a um grande cidaddo, a um illustre sébio, a um insigne
patriota, a um benemerito da humanidade, e a sua mulher, que-
rida, e boa, e graciosa companheira, de quasi 50 annes d'exemplar
vida eonjugal.

E, deante dos dois feretros perpassou também, em vibracio
Unisona de semtimento universal, de luto cosmopolita, a gratidio
enternecida dos povos cultos,

E que tal apotheose consagrava um homem que, durante 56

Rev. de Chim. Pura e Ap.-5.0 anno—11.0 4—ABbitil. s8



106

annos, espalhou pelo mundo inteiro a gloria e a utilidade das
mais fecundas descobertas.

E que tal glorificacio saudava uma muiher, sublime ideal de
esposa, carinhosa, culta, intelligente e boa, anjo feito muilher, que
soube engrinaldar no conforto d'uma perfeita harmonia conjugal
a vida operosa d'um marido modelar.

E, assim, todos os que, em piedosa romagem, forem ao Pam-
theon de Franca rememorar as suas grandezas e os seus heroits-
mos, comprehenderio, ao verem os dois tumules reunides, toda
a nobreza da gloria e toda a nobreza do amor.

Mais uma vez, a Eranca soube erguer-se bem alto, mais
uma vez demomstrou a grandeza dos seus ideaes e a gentileza do
seu animo: a um tempo, immaertalisou o génio e glorificou o
amor!

Sio d'archivar as palavras, d'uma concisdo luminesa, com
que o snr. BriaND, ministro da Instruccio Publica, amnunciou
ao parlamento francez a morte de BERTHELOT e pediu authonisa-
¢do, em nome do governo, para serem realisados funeraes nacio-
naes.

«Morreu BerTHmioT. O governo resolveu, por uma decisio
4 qual vés vos associareis unanimememte, prestar a lhomenagem
solemne dos funeraes naciomaes ao incomparawel sibio, ao grande
cidadgdo, ao profundo philosopho, que ergueu tio alto o renome
da Franca, pelo brilho da sua propria gloria, pela pureza do seu
patriotismo e pelo génio do seu pensamento»,

Este pedido foi acceite por 485 votos contra 7, e no Senado
foi adoptado pela unanimidade de 256 votantes.

Por este projecto de lei, e pelo desejo bem expresso aos fi-
lhos, pelo illustre sabio, de ndo ser o seu corpo‘separado do de
sua esposa, 0 que o governo francez respeitou, o Pantheon dc
Franca recolheu, pela vez primeira, os despojos mortaes de uma
mullher,

Esta consagracio j4 tinha sido realisada pela Inglaterra, qué
fez sepultar, em Westminster Abbey, Mrs. CILADSTONE, a comps-
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pheira inseparavel do Gramed Ol Wikevz, e Lady BURRETT COUTS
gue tanto se distinguiu pela pratica de virtudes essamcizlimente
femininas: a bondadle, a caridade e a generosidade. E esta dama,
tdo altruista no exercicio d'essas virtudies, era d'uma modiestia e
d'uma simplicidade, que dominavam os espiritas. E tal ascenden-
¢la moral exerceu que Eduardo vm, quando ainda era principe
de Gallles, dizia: «Depois de minha mae, é Lady BurpETT COUTs
a mulher mais notavel da Inglaterra».

E d'este modo que as nagbes progressivas, as nacbes fortes,
procedem.

Sabem premiar na vida e giorificar na morte os sabios, os
heroes e os grandes vultos.

E assim, da noite tumular, também irrompem ainda clares
divinaes que illuminam e aquecem o ideal.

E assim, a morte ndo é uma derrota, é um triwmpho; nio é
um naufragio miserando, é uma viagem a novo e mais seguro
porto.

E, aquelles que por cd ficam, devem commemmrar, devem
saudar, sobretudo e sobre todos, os que partiram, deixando apés
si um rasto fulguramte de bondadie, um sulco profundo de rique-
za, um vestiigio palpitante de semtimento.

SENHOR PRESIDENTIE!
MENHAS SENHORAS |
MEUS SENHORES !

Se definirmos, com GEMHE, 0 homem de génio aquelle que
estd inteiramente na vanguarda do seu tempo; e se affirmarmos,
com Victor Hug®, que a bondade é a maior das virtudes, e que
para ella o homem deve inclinar n3o sé a fronte, mas o joelho,
© nosso espirito, rendido 4 evidencia dos factos, ha-de saudar, na
ebra colossal e bondsissima de BERTHELOT, um homem de gé-
Rio e um homem de coragio.

Eis o thema da minha despretenciosa, mas sincera e sentida
eonferencia, em homenagem ao nome venerando de BERTHELOT,
um dos mais altos representantes da raca latina.

N'um rapido esboco, que o tempo falta-me, condemsarei as
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diversas phases da carreira scientifica e politica, resumirei as opi-
nides philosophicas e, por fim, estudarei os aspectos, familiar e
affectivo, do abalisado mestre e do inclito cidaddo, de BERTHE-
LOT, uma das maiores glorias scientificas do século xix.

*
* *

PebRO EuGENIO MoROELIN BERTHELOT nasceu em Paris a
25 d'outubro de 1827; era filho d'um medico muito popular no
bairro pobre de Saint-Jecques,

Estudou no Lyceu Henrique iv e bem cedo evidenciou uma
aptiddo notavel para os estudos philosophicos e as pesquisas
scientificas.

Em 1851 entrou como preparador de chimica no Collegio
de Franca; em 1854 recebeu o grau de doutor em sciencias; em
1859 foi nomeado professor da Escola Superior de Pharmacia.

Comegou entio a affirmar-se a sua reputacio scientifica.

Em 1861 a Academia de Sciencias concedeu-lhe o premio
Jvecker pelos seus trabalhos de reproducgio das substancias or-
ganicas por meio de synthese.

Em 1863 foi eleito membro da Academia de Medicina.

Em 1865, a pedido do Instituto, foi creada para elle uma
cadeira de Chimica Orgamica no Collegio de Franga, que regeu
até 4 sua morte.

Em 1873 entrou na Academia das Sciencias.

Desde 1881 era condecorado com a Legido de Honra; e, por
ultimo, em 1900, foi promovido 4 Gir&-Cruz d'essa Ordem e eleito
membro da Academia Franceza.

Senador vitalicio, ministro de estado em duas situacdes po-
liticas e em pastas differentes, enobrecido com as maiores honras
por todas as aggremiagdes scientificas do mundo culto, BERTHE-
LOT deveu todas essas homemagens a uma superior mentalidade,
alliada a um trabalho methodico e continuo.

*
* 23

Os trabalhos que maior brilho e maior renome deram a
BerTHELOT foram os seus maravilliosos estudos chimicos, a ela-
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poracdo de leis e a descoberta dos processos de synthese dos
gompostos organicos.

A historia da chimica recorda, par e passo, a Franca. E
assim que vemos, no século xvHi, LAVOISIER langar, com um gesto
genial, os alicerces d'esta sciencia, enunciando a lei conserva-
¢io da materia; BERTHOLET, na aurora do século XiX, expde a
fei das reac¢des que se produzem entre os corpos; e BERTHELOT
d4, na segunda metade do século passado, a razao d'essas reacgdes
e 0 meio de as prevér. E, n'este século, uma pieiade de eminen-
tes chimicos francezes, como Grw-lussac, Duwws, CHEVREUL,
WurRTZ, SAINTE-CLAIRE DEVILLE e PASTEUR, impulisionaram nota=
velmente a importanitissima sciencia.

Para LavoisiER, a chimica era a sciencia da analyse. Decom-
por um corpo, reduzil-o aos seus elementos, determinar a sua
exacta composigdo, era para o creador da chimica o fim dos seus
trabalhos. E assim o chimico analisava, decompunha, destruia,
desaggregava.

Como dizia o grande chimico sueco BerzZeLiws, a chimica
fazia o contrario da materia viva. No emtanto, em 1781, CAVEN-
DIsH faz a synthese da agua, isto é compoz a agua, combinamn-
do os dois gazes que a constituem, o hydrogenio e 0 oxygenio,
e a chimica comegou a expandi-se. Era a synthese mineral, inor-
ganica.

E a synthese das substancias que formam os seres organisa-
dos, os seres vivos, e dos compastos por elles elzborados?

Era julgada impassivel.

BerzELIUS dizia em 1848: «Na natureza viva, os elementos
parecem obedecer a leis differentes da natureza inorgamica. Esta
theoria é tio velada que ndo temos esperanga em a descobrir;
e julgo impossivel a reconstitwicio d'esses compastos, porque os
€orpos organicos sdo mais complexos».

E GiErtiavroT, em 1850, esarevia: <O chimico faz o contrario
da natureza: destroe, opera por analyse; s6 a forga vital opera
por synthese; ella reforma o edificio abatido pelas forgcas chimi-
€asy.

Em 1828, o abalisado chimico e Gattingen, Fr. WEHHIER, 0
deseobridor do aluminio, conseguiu obter, com substancias mime~
Faes, a uréa, producto de transformacio nos animaes das matérias



azotadas ou albumimgiittes. E o primeiro exemplo de synthese or-
ganica artificial.

Na natureza, os vegetaes transformam a acgio energetica dos
raios solares em energia chimica; elles elaboram, com o auxilio
de elementos mimeraes ou substancias muito simplies, como o oxy-
genio, a agua, o acido carbonico, o ammamiaco e o acido azotico,
as substancias chamadas principios immediiatos: cellulose, amido,
assucar, matérias gordas e matérias azotadas. Os animaes, alimen-
tados com estas substancias, transformam=nas, por seu turno, em
assucar, gorduia, albumina e fibrina animAes, gue constituem os
liguides e os tecidos dos seus organismes.

Até 1856 era opinido entre os chimicos que uma forca des-
conhecida, a chamada ftwgm vital, presidia 4 formagdo dos prim-
cipios immediatos.

N'esse anno, BeErTHiELOT, com 27 annos d'edade apenas, fez
a synthese do acido formico, obtido pela combinagédo do oxydo
de carbono, esse terrivel veneno das chaminés e dos fogareiros,
e da agua, em presenca da potassa, que lhe deu o formiato de
potassa e depois o acido formico, que se sabia existir nas formii=
gas no mel e em alguns liquides e glandulks do corpoe humano
e de alglins vegetaes.

Essa synthese, em breve seguida da de muitos outros cor-
pos, foi um golpe mortal vibrado na doutrina da forga vital.

A ideia fundamemtal que orientou o espirito superior de
BeErRTHELOT era a crenca na unidade das forgas naturaes, acari-
ciada também por CiLAUDE BERNARD nos seus trabalhos physiolo-
gicos.

Assim se abatiam as barreiras que separavam o mundo mi-
neral e o mundo organico.

A synthese chimica tem uma impaortancia capital, quer theo-
rica, quer pratica.

Por ella consegue-se interpretar completamente um corpo.
No dizer do grande mestre, «a synthese generalisa as suas com-
quistas, desde os elementos até 4s substancias mais complexas,
sem que possamos assignalar limiifes aos seus progressos»,

No ponto de vista pratﬁ:o, ella permittiu a fabricacdo artifi-
cial de productos vegetaes e animaes de que a extracgio era
longa, difficil e dispendiosa.
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E assim que a alizarina, principal corante da ruiva dos tin-
tureiros, foi obtida, tratando o anthraceno, que se extrahe do al-
catrdo da hulha.

Com o guaiacol, que se extrahe do alcatrio da madeira, e ©
ehloroformio em presenca da soda obtem-se o principio odonfi-
fero da baunilha, a vanilina; conseguee-se hoje também, obter, por
synthese, o perfume da violeta, a ionona.

Varias induwstrias soffreram com taes theorias e descobertas
yma completa transformacgdo. Por exemplo, a industria das ma-
térias corantes extrahidas do alcatrdo da hulha tomou um assom-
broso incremento.

Partindo das doutrimas expostas pelo immantal chimico, GR{E-
BE e LiEBERMANN obtiveram, como vimes, o principio corante da
ruiva dos tintureiros, e, mais tarde, Bagver obteve a indigotina,
principio corante do anil.

BerTHiELOT, fazendo passar uma corrente d'um gaz chamado
hydrogenio pelos carvdes incandiescentes do arco voltaico, reali-
sou a synthese do acetyleno, descoberto em 1836 por Daww. E,
pelo methodo das syntheses progressivas, obteve todos os carbo-
netos de hydrogenio. Por uma synthese curiosa, realisou a syn-
these da benzina, da naphtalina e do anthraceno, d'onde provem
toda a série aromatica e os alcalis therapeuticos,

Os diversos graos d'oxydacio do acetyleno, isto é o seu
ataque por um gaz chamado oxygenio, forneceram-lhe, por syn-
these, os acidos acético, oxalico, glycolico e alguns outros.

O acetyleno combinado ao azoto produziu o acido cyanhy-
drico e toda a série de venenos e de corantes cyanicos, como o
ferrocyaneto férrico (azul da Prussia) e outros.

A seguir, succederami-se ‘as descobertas dos alcooes polyato-
micos, d'uma estructura mais compliexa, como a glycerina, a mam-
nita e a glucose, cujas funcgdes sdo a chave de toda a chimica
organica. D'aqui resultou uma transformac#o radical na theoria dos
corpos gordos das velas estearicas, dos sabdes e dos assucares.

O que resta fazer para completar a synthese dos compostos
organicos é reconstituir todos os corpos mais complexos, os al-
caloides e as matérias albumim@iities, visto que alguns jd obtii-
veram. A facil fabricagdo d'alguns d'esses corpos seria muito im-
portante, como, por exemplo, a preparacéo da quinina,
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Em 1860, como crystallisagio bellissima de -suas tio nume-
rosas e tdo interessantes descobertas, BERTHELOT publicou a sua
obra monumemtal —Chimica enganica beserda na sywrthess, que
marcou uma nova era no dilatado campo d'esta valiosissima
sciencia.

A velha theoria do calorico, fogo dos antigos phlogisticos
de StAHL, foi physicamente destruida pela theoria mechanica do
calor.

BERTHELOT abolin-a chimicamemnte pela thermochimiica, que
rasgou novos horisomtes 4 sciencia e 4 industria.

A chimica submmttiia-se 4s leis da mechanica.

A distinccio dos corpos em endothermicos e exothermicos,
segundo sio formades com absorpgio ou producgio de calor,
foi a base da theoria dos modernos explosivos; d'aqui provieram,
apds notaveis trabalhos de collaboragio com Mr. VisiulE, as pol-
voras sem fumo.

A thermochimica é como um traco d'uniio entre a chimica
e a physica, temdendo a reunil-as n*‘uma unica sciencia.

Devido a estes estudos e ao seu altissimo valor scientifico,
BerTHELOT, quando Paris foi sitiado em 1870, prestou 4 sua pa-
tria relevantissimos servicos.

Presidiu & Commiissdo scientifica da defeza da capital. A fa-
bricagio dos canh@es, a da nitroglycerina e dynamite e a das
polvoras de guerra occuparam-no de um modo muito distincto.
Em 1872 condensou estes trabalhos na obra—Suitve a faga das
matteviies explosivas 'segutty a thermochimica.

Em 1879 reuniu os seus estudos n‘esta orientagio na obra
impontante Mexcharicar chimica, jrdddda sobre a thermodvimica;
e, em 1897, publicou a obra basilar — Thermodvimica:: Leis e dados
NumBriTos.

O notabilissimo homem de sciencia era tdo consagrado que,
, em 1901, no discurso de recep¢io na Academia de sciencias, o
snr. JULES LExmariRE disse, em suprema homenagem ao illustre
sdbio:
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«Vés reproduviities successivamente os acidos dos fructos,
os perfumes, os corpos gordes, os compostos activos da phean-
macia, as matérias corantes.

«A industria deve-vos a elaboracio methodica das cbres da
anilina, cujo brilho supera o das matérias corantes naturaes.

«E a medicina deve-vos a maior parte dos remedios novos».

E accrescemtou que BERTHELOT foi talvez o homem do sé-
culo xix mais util aos homens; e que elle, como PASTEUR, reali-
sou uma obra que, por.maior que seja hoje, nio é sendo um co-
mego, porque fundou um methodo cujas applicagdes podem ser
infinitas.

BerTHIELOT. deu 4 chimica agricola e 4 physiologia vegetal
um grande impulso; estzbeleceu dois principios fundamentaes.

O primeiro detemminou a fixacio do azoto atmospherico so-
bre as matérias organicas pela influencia da electricidade a baixa
tensdo. Prodiuzem-se assim, gracas 4 electricidade atmospherica,
compastos ammanizagees, por meio dos elementos do ar e do va-
por d'agua. Estas substancias sio absorvidas pelos vegetaes ou
pelo solo onde formam principalmente carbonates e sulfatos de
ammonio fertilisantes.

O segundo principio estzbeleceu a fixacio do azoto atmios-
pherico sobre o solo vegetal pela accio de certos microbics. As-
sim se formam productos ammaniscees, o que explica a fertili-
dade indefinida da terra. Este phenomeno maestra-nos a utilidade
chimica das lavouras, que pSem em contacto com a atmosphera
as diversas partes do sub-solo.

Os ultimos trabalhos chimicos de BerTHELOT foram dedica-
dos 4 influencia do radio sobre o vidro e os crystaes. Elle eoins-
tatou que, durante as suas experiencias, o radio corava de tintas
diversas as ampolas, segundo a compasi¢io do vidro que as foi-
mava,
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Por analogia, dirigiu entdo as suas pesquisas sobre as pe-
dras preciosas.

Descorawva-as pela accio do calor e provocava a recoloragio
com o auxilio do radio. E a amethysta a pedra preciosa mais
sensivel 4 acgio do radio.

Recentemente, BERTHELOT julgava ter encontrado a explica-
¢io da formagdo das pedras preciosas, no seio da terra, pela pre-
senca de matérias radiamies, ap6s o aquecimento e a condemsa-
¢io dé minuscullas massas de carbono.

Poderei esquecer a theoria de BERTHELOT sobre as origens
chimicas do' calor animal, da qual o eminente Prof. BoUCHARD
disse ser hoje uma das theorias fundamemtaes da physicliegia?

*
* *

Estes notabilissimos trabalhos chimicos de BERTHELOT foram
iniciados, em 1851, quando elle foi nomeado preparador do chi-
mico BaLarRp, no Collegio de Franca, celebre escola superior, de
Paris.

Em 1854, como disse, BERTHELOT, para se doutorar em
sciencias, apresentou uma these sobre as Combimanties da ghjy-
cemina com os acidos e sobre a pvodingdEy dos cenpes govdlss v
turaes, continuagio dos estudos de CmswkpwL. Esta these foi
uma revelagio e foi um triwmpho.

Em 1858, como vimos, BerrHELOT foi nomeado professor
de chimica organica na Escola superior de Pharmacia; e, seis
annos depois, foi creada para elle uma cadeira de chimica or-
ganica, no Collegio de Franga, que occupou, durante toda a sua
longa e preciosa vida.

A laboriosa existencia de BERTHELOT decorreu quasi por
completo nos laboratorios.

Durante o inverno, no laboratorio chimico do Collegio de
Eranca e, d'abril a novembro, em Bellevue-Meudon, onde fundou
magnificos laboratorios e campos experimentaes para o estudo
da chimica vegetal.

Salas d'estudo, laboratorios, jardins d'ensaios, tudo elle esta-
beleceu com um raro tacto e um provado zelo, porque néo tinha
para a conservacdo d'esses domimios scientificos semao 2.700$000
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réis annuaes (15:000 francos), e o abalisado s#@bio ndo recebia a
maior nem um real, porque as suas funcgGes eram consideradas
complementares do ensino professado no Collegio de Franga.

Tantos successos scientificos, tantas glorias, despertaram a
inveja e sopraram a callumnia.

Accusaram-no de plagiario! Disse-se que BERTHELOT furtou
a GIEORGES-VilLE e a THENARD a sua descoberta sobre as relagbes
entre 0 azoto e as plantas, que elle se apropriou da descoberta
da accdo da electricidade silenciosa do abbade Naouer, no fim
do século xviil.

Se tal se desse, o renome universal do illustre homem de
sciencia nio soffreria 0 menor prejuizo.

Se taes pesquisadores fizeram essas descobertas, jrorgue as
deixaram na sombra, apagados os seus trabalhos, porque os nio
generalisaram, nio fizeram d'elles um valioso corpo de doutri-
nas?

Porque, sem duvida, lIhes faltava a scentelha genial do cére-
bro de BErTHELOT, essa intuicdo quasi divina, essa perseveranca,
essa constancia de trabalho que nada detinha na marcha avassa-
ladora para a conquista da Verdade.

BERTHELOT esteve em risco immimente de ser um martyr da
Sciencia.

Foi em 1848. Ainda pouco experiente, fazia ensaios sobre a
crystallisacié do carbono, procurando fabricar o diamante artifi-
cial, quando a retorta, sobre a qual o illustre sibio estava incli-
nado, rebentou. Pouco faltou para morrer ou pelo menos perder
o olho direito. Extremos de cuidados operaram o seu restabele-
cimento, ap6és muito tempo, mas a pupilla deformada tomou a
férma oval e a vista d'esse lado era um pouco turva.

*
Nio devo nem quero rematar esta phase da vida do immar-

tal sabio, sem recordar que BERTHELOT ndo registou, nio privi-
legiou uma unica das suas descobertas e invengdes, nio vendeu
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nem explorou uma sé das suas imponrtamtfissimas pesquisas, que
eram d'um enorme alcance economico, e enriqueceram varias in-
dustrias.

Nio, meus senhores, BERTHELOT quiz que todos particips-
sem do valor e da utilidade dos seus trabalhos. Entregou 4 Hu-
manidade, generosamemnte, prodigamemnte, todas as suas fecundiis-
simas descobertas.

Ougamos JULES CLARETIE, a demomstrar o desinteresse do
genial homem de sciencia: «Industriaes do norte da Eranga, re-
finadores d'assucar, pediram um dia a BERTHELOT que trabalhasse
em procurar diminuir as despezas na trituracio da glucose. Se
tal se desse, seria uma fortuna incalculavel para os refinadores.

«E muito naturalmemte, caro mestre, vés tereis vossos tantos
por cento sobre o que nos fizerdes ganhart»

«Senhores, respondteu-lhes BERTHELOT, VOu trabalhar; ndo
asseguro que encontrarei; mas, se conseguir, dar-vos-hei de graga
o meu segredo. Eareis d'elle o que quizerdes. Trabalho para to*
dos. Eago descobertas, ndo as vendo».

Esta nobilissima attitude, esta rarissima attitude moral é tio
eloquente que dispensa commentarios.

*
#* *

N'esta mesma ordem .d'ideias devo accrescentar que BER-
THELOT deixou o seu espirito genial na historia da sciencia que
opulentamente enriqueceu.

Tinha um profundo conhecimento das linguas classicas e da
antiguidade. BERTHELOT fallava e escrevia dez linguas. E foi de-
vido a isso que o posso apresentar como historiador de sciencia.
Mastrou-nos. como a sciencia nasceu da magia e como ella lu-
ctou para se separar da mae. Esses velhos textos tornaram-se
inimtelligiweiis, porque ndo bastava traduwil-os, era preciso inter-
pretall-os.

Em summa, era forcoso ser-se philologo e si@bio. S6 um ho-
mem como BERTHELOT poderia resolver um téo difficil problema.
Para fazer reviver a chimica dos antigos, o grande mestre analy-
sou metaes e diversos productos industrimes das primeiras di-
nastias egypcias.
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E, ainda, quando morreu, BerTHELOT tinha, sobre a meza
de trabalho, um manuscripto alchimico do 7.6 século que mamn-
dou copiar, em Eez, esperando encontrar n'elle curiosos segredos
perdidos.

O seu interessamtissiimo livro As origens da alchimim e di-
versas notas e traducgdes do grego, arabe e syrio projectaram
ondas de luz sobre a chimica dos antigos e da Edade-Media.

BerTuELOT foi um profundo philosopho. Toda a sua obra
revela-nos essa tendencia do seu espirito genial.

Tinha uma fé intensa, inabalavel, na sciencia.

NZo esperava d'ella dogmas immutaweis, porque bem sabia
que todos os nossos conhecimentos sio relativos e que a sciencia
humana é uma perpetua viagem para attingir um ideal de Bel-
leza, Verdade, Justica e Bondade.

Julgava que, deante da sciencia, se abre.um campo illimitado,
e que nio ha n'elle parte alguma absolutamente inaccessivel, por
menor que seja a liberdade de a attingir. Comsidierava que a
sciencia é grande, é bella, é boa, e assim que ella pode e deve
aperfeicoar a situacdo moral da Humanidade.

Disse-nos «que o odio entre os homems, povo e individuos
provém da ignorancia e do egoismo; ora a sciencia esforga-se
sem descan¢o-em os dimimuiir, porque ndo pertence a uma per-
sonalidade determinada ou a uma nagdo particular. Ella ensina
que a verdadeira lei dos interesses humanos ndo é uma lei de lu-
cta e d'egoismo, mas uma lei d’amor.

BERTHELOT cré que «sera a sciencia que ha-de trazer os tem-
pos bemdictos da egualdade e da fratemidade de todos, perante
a santa lei do trzthwiho».

E a um joven estudioso que lhe pediu conselho, BERTHELOT
escreveu um dia estas bellas palavras, profissio de fé no valor
e na acgdo das conquistas stiattitfics:

«Faz-se metaphysica, ha millares d'anneos, e nio vemos avamn-
¢ar em coisa alguma a posicdo dos problemas. A sciencia, pelo
menos, descobre horisomtes precisos e desconhecidos 4 nossa
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ignorancia. Temos hoje azas mais vigorosas que ARISTOMHLES e
PLATA0; e isso devido aos estudos que vos aconselho a prose-
guir com toda a for¢a de trabalho da vossa mocidades.

Para BERTHELOT, a sciencia revela-nos o poder e a necessi-
dade da collaboragio humama, quando nos diz «que a sciencia
faz penetrar até ao fundo do nosso coragdo e do nosso espirito
a nogio vivificante de alta salidariedades.

BertHELOT pdde e deve ser considerado o filho querido, o
discipulo amado dos philosophas encyclopediistas do século xvi,
d'aquelles que elevaram a voz, em nome da justica, e ergueram
os povos esmagados pelo fanatismo e pela autocracia.

BERTHELOT era livre-pensador, no verdadeiro sentido da pa-
lavra; e nio na accepgio vulgar que vé n'um livre-pensador um
ser execrando e possuido de todos os microbios de que enferma
a Humanidade.

Nio era dominado por um seciarismo intransigente e feroz;
pelo contrario, admittia todas as crencas, todas as opinides,
quando sinceras e puras, scientes e conscientes.

E assim que, n‘uma carta dirigida ao Congresso do Livire-
Pensamento realisado em Roma, em 1904, BeErTHELOT deu nobi-
lissimos conselhos de tolerancia.

Eil-0s: «A voz da sciencia no é uma voz de violentos nem
uma voz de doutrinarios absolutos. Quaesquer que tenham sido
os crimes da theocracia, nio poderiamos desconhecer os bemnefi-
cios que a cultura christd espalhou outr'ora no mundoe. Ella re-
presentou uma phase da civilisacdo, um estiédio, hoje ultrapassado,
no curso da evolucdo progressiva da humamidiadle. Seria contrario
a0s nossos principios perseguir, por nossa vez, os nossos antigos
oppressores, se se limitarem a permamecer fieis 4s suas opiniGes
antigas, sem pretenderem impdil-as.

«O que nés queremos firmemente, o que temos o direito e
o .dever de fazer, é tirar a0 espirito clerical e retrogrado a direc-
cio official dos Estados, e, sobretudo, a direccio obrigatoria das
consciéncias, a da educagio popular e das obras de solidariedade
social.

«Por certo, ndo temos as pretensées do propheta descido do
Sinai para exterminar os seus inimigos e promulgar um novo
decalogo.
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«A sciencia que proclamamos procede de um espirito novo
de tolerancia, fundado, repito-o, sobre a liberdade de pensamento
e sobre o conhecimento exacto das leis maturaes»,

BERTHELOT ndo era um materialista vulgar ou um atheista
impenitente.

Ndo, mil vezes, ndo! Em face do sentimento religioso, BER-
THELOT quiz manter uma attitude que, segundo ERMESTO RENAN,
se pdde definir assiim: «O verdadeiro modo de adorar a Deus é
-qumhecer @ amar 0 que existe».

E BeRTHELOT, n'uma carta a esse escriptor notavel, expri-
me-se d'este modo:

«Dominando o bem ,e o bello, a humanidade tem senmtido
sempre que existe uma realidade soberana na qual reside o ideal,
isto é Deus, o centro e a unidade mysteriosa e inaccessivel para
a qual converge a ordem wniversal».

Para BermsErom, a unica estrada do Progresso era o livie-
pensamento, illuminado pelo espirito scientifico.

Todavia elle nio era um revolucionario ousado, um demo-
lidor audaz. Era um evoluciomista consciente, anhelante de Pro-
gresso e de Liberdade, esdiarecido e bom, nio esguecendo nem
desdenhando o que o homem moderno deve 4 fradigio.

A Erwesto ReEwawn, que desesperava da santa causa da Liber-
dade, eclipsada pela revolugio de 1848, pela guerra franco-prus-
siana e pela Commumz, BerriEroT respondeu em termos vibram-
tes e eloquentes:

«Sem duvida, as ondas da democracia s&o mowveis como o
mar; mas nio importa! Tenhamos fé; essas ondas hio-de arras-
tar-nos e conduzir o navio da razio e da demecracia, construido
com tanto soffrimento e muitas vezes com tantas amargunas, por
nés e pelos nossos predecessores, e cuja solidez j4 foi experimen-
tada por tantas tempestades.

«Entreguemm-nos 4 onda agitada e 4 nossa propria ener-
gia.

«Confiemos nos nobres instinctos da natureza humama. Nio
$6 a dedicagio ao bem, ao verdadeiro, ao bello, encontra em si
mesmo a sua propria recompemsa, mas esfejgmos convencidos
que ella domimard um dia o mumdbo.. . .»

BemmumioT era partidario d'uma sociedade forte, com um
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poderoso ideal moral e um methodo de vida pratico, baseado
na nocdo do dever.

Queeria que a mocidade se appliicasse a todos os exercicios
physicos para que os rapazes se fizessem «homems, cidaddes, sol-
dados energicos, capazes de defenderem o solo nacional» e as
raparigas se volvessem «esposas e mées de familia robustas, sus-
ceptiveis de realisarem plenamente o sagrado dever da materni-
dade».

Na camara alta, em que era semador vitalicio, reclamou a
conservacio da censura. Eallou no perigo que corre a moralidade
publica com as liberdades perniciosas do theatro pouco serio e
com as cancdes impudiicas dos cafés-emmcertos.

BerremLor, inimigo implacavel do erro, da mentira e da
hypocrisia, onde quer que se abrigassem, trabalhou, luctou, em de-
feza da humanidade liberta das espessas e letiferas brumas do
fanatismo e da superstigdo, mostrando-lhe as suaves estradas illu-
minadas por sublimes ideaes e s@os principios.

Para Bemramror, a razio humana guiada pelos clardes da
sciencia serd’a emancipadora da Humanidade.

E assim jvemol-o como precursor das geragdes do porvir,
quando os pequenas, os humildes tiverem, na partilha dos bens
mundiamos, afjusta parte que lhes é devida;, quando desapparece-
rem, d'uma vez para sempre, da face da terra, preconceitos, privi-
légios, desegualdadies, que s6 o poder creador da Razdo e a ener-
gia fecundante do Trabalho podem e devem justificar.

* Ld

BemmamLoT foi sempre um amigo dedicado e seguro de to-
dos os grandes espiritos que a elle recorriam ou d'elle se apro-
ximavam, attrahidos pelo seu justo renome. E assim que a sua
vida, fértii em todas as bellezas moraes, se enriqueceu com a
amizade, quasi lendaria, a ERNESTO RENAN,

E curiosa a maneira como se estzbeleceu esta grande e mu-
tua estima. RENAN, a 6 de janeiro de 1845, sahiu do semiinario
de S -Rulpice, rasgando a batina d'estudante e dizemdo: «Amei o
catinolicismo e respeito-o ainda; mas, julgandio-o inadmitssivel, se-
paro-me d'elles.
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Longe da terra natal, da familia e dos amigws, em Paris, que
profundamemte o perturbava, arrastava uma vida bem triste aos
22 annos, em plena primavera da vida. Installourse n'um modesto
collegio, como repetidor, onde encontrou um jovem mais novo
que elle quatro annos,«alumno muito distincto do Lyceu Henrii-
que iv. Era Bemmnmror. Um dia conversaram sobre os seus tra-
balhos intellectuaes. Em - breve, comprefenttntbose, comegaram
a manter a amizade {30 notavel, sem o minimo desitdllsgiimento
nem a menor dissonancia, que durou perto de 50 annes, e s6 a
morte pode quebrar, e se perpetuou em livros e em cartas d’'um
encanto irresistivel.

Rewan descreveu em boas palavras a grande, a suggestiva
amizade que consagrava ao illustre si@bio: «Elle tinha 18 annos e
jd possuia o espirito philgsophico, o ardor concentrado, a paixdo
da verdade e a sagacidade d'invencdo. Eram eguaes as nossas
ancias d'aprendier. Communimavamos reciprocamente o que sa-
biamos. As nossas discussdes eram sem fim, as nossas conversas
sempre renascentes. Passavamos uma parte das noites em pes-
quisas, a trabalhar conjunctamente,

«O nosso desemvolvimento intellectual era como esses phe-
nomenos que *se produzem por uma especie de acgio de visi-
nhanga».

E affirmava ainda que, quando conversava com BERTHELOT,
ndo vivia sepdo pela alma, que ambos se tornavam dois puros
espiritos.

Estes intimos amigos, estes trabalhadares de uma energia e
de uma resistencia excepciomaes, identificaram-se n'um labor in-
cessante.

Um dia Rewan fallava, em casa de Bmwmamrom, sobre as
coisas impant@anies 4 vida, e disse, com a habitual voz calma e
persuasiva, que 0 mais importante ndo € o lucro nem a ambigao
satisfeita, mas sim a ideia a domiimar, o trabalho constante, a pu-
blicagdo a concluir,

E BerraeELoT, semtado tranquillamente, n‘'uma posigdo medi-
tativa, sorria, approvando. Os dois amigos eram a demonstragio
palpitante de verdade do conceito de Farapay sobre os coefi-
cientes do successo: «O segredo resumee-se em tres palavras: Tra-
balhar, acabar, publicar».

Rev. de Chim. Pura e Ap.-5.0 anno-~m.o 4—Abril, 9
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Entretanto, que contraste offereciam os dois amigos! RENAN
era forte, gordo, pezado e lento nos movimentos; BErTHELOT era
magro, nervoso, de uma agilidade e de uma actividade febris.

RENAN, olhando o passado, desdenhava a democracia, em
hostil 4s transformagdes industriaes e socialistas do seu tempc
Era um aristocrata, sem samgue azul e sem dinheiro, e um mc
narchico convicto.

BemruELoT, parisiense, era apologista das novas formas so-
ciaes e um democrata puro.

Ambos polbmes. RenaN era auxiliado por uma modiesta men-
salidade dada por uma irmi querida; BerTHELOT era protegido
pelo pae, um medico muito esmoler, muito dedicado aos mise-
raveis, no bairro pobre de Saint-Jroques.

Mas RenaN e BermTHELOT egualavam-se n'um elevado senti-
mento de liberdade, no culto e no amor pela sciencia, na paixio
por tudo o que era espiritual.

Renan abriu a BerTHELOT os thesouros do seu muito saber
na sciencia das linguas e da historia; e BerTHELOT patenteou-lhe
as verdades .physico-chimicas e naturaes. E assim se integraram
os dois robustos espiritos, orientandtn-se e auxiliamito-se mutua-
mente, legando-nos paginas d'uma bella intuicdo e d'uma supe-
rior uncgdo philosophica, onde ha muito que aprender e muito
que amar,

Ha annos, em 1895, uma voz do passado, em nome d‘uma
fé amalgamada no mysterio, na intolerancia e mesmo na ignoram-
cia dos progressos scientificos, a voz de FERNANDO BRUNETIERE
proclamou na Revue des Dwwx Nhntdss a bancarrota da sciencia
(La faiWitige de la scienad), combatendin-a como grande destrui-
dora do ideal e da felicidade.

BemrHELOT respondeu-lhe. A réplica foi fulminante, esma-
gadora, triwm phamte.

Bastavam essas paginas para o notabilisarem, ndo s6 como
um sdbio, mas como um lidimo philosopho, um pensador erudito
e um estrijptor brilhante.

Um banquete de 800 commmmszes, dos mais illustres repre-
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sentantes do pensamento, coroou a defeza magistral do grande
BewmHELOT, em que elle desenvolveu a sua argumentacio.

Transcreverei alguns d'esses pensamentos:

«A sciencia desilludiu somente os que lhe pediam o que
ella nio prometteu dar: a solugdo de todos os enygmas e a feli-
cidade; mas, a quem a interrogar com um coragio leal e sincero,
ella responde eloquentemente.

«D qumge aassttagiia eaniiaa éé oo aanour ddss hiooness eedda wasr—
dade, o dever de procurar realisar este amor conformando a nossa
vida e os nossos actos com as leis da nossa natureza.

«E d'este modo, a Sciencia nfo invoca esse ascefismo esteril,
em nome do qual a Edade-Media pretendia banir do mundo a
alegria e o prazer.

«A alegria e o prazer existem na natureza, como a tristeza e
a dor. Amemeos, pois, a arte, amemos a belleza».

Na resposta de BertmELOT, que se pdde considerar o seu
testtamento philosophico, ha pensamentos d'uma nitidez de con-
ceitos e d'uma profundeza que revelam um espirito superior e
superiormente educado.

Ougamal-os:

«As antigas opinides (religiosas e empyricas), nascidas quasi
sempre da ignorancia e da phamtasia, desappareceram pouco a
pouco, para darem logar a convicgdes novas, fundadas na obser-
vacio da natureza; quero referir-me 4 natureza moral e 4 natureza
physica.

«As primeiras opinifes tinham sem cessar variado, porque
eram arbitrarias; as novas subsistirio, porque a realidade d'ellas
se torna cada vez mais manifesta, 4 medida que encontram a sua
applicacio na sociedade humana, desde a ordem material e indus-
trial até 4 ordem moral e intellectual.

«O poder que ellas dio ao homem sobre 6 mundo e sobre
6 proprio homem é a sua mais solida garantia. Todo aquelle que
szboreou este fructo ndo poderd deixal-o mais.

«Todos os espiritos reflectidos sio assim attrahidos definiti-
vamente, 4 medida que a sciencia dissipa o vestigio dos velhos
prejuizos, e se constitue nas regies mais altas da humanidade um
gonjuncto de convicghes que nio mais serdo derruidas».
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E na mesma ordem de ideias:

«A sciencia perseguida, durante toda a Edade-Media, con-
quistou hoje a sua indepemidenicia, 4 forca de servicos prestados
aos homems. Pode desprezar as nega¢des dos mysticos. Tanto
mais que a mocidade recusourse a seguir estes guias fallazes,

Quaesquer que possam ser as seduccdes da sua linguagem
e a sinceridade de suas crengas, professa de seu lado convicgdes
mais altas, mais certas e mais generasas. Sabe que a pretemdida
bancarrota da sciencia é uma illusdo de pessoas estranhas ao es-
pirito scientifico; sabe que a sciencia tem mantido as promessas
feitas em seu nome pelos philosophos da natureza, desde os sé-
culos xvii e xviii. Foi a sciencia que transformou, desde entao, e
mesmo desde o inicio dos tempas, as condicdes materiaes e mo-
raes da vida dos povoes.

«As alteracdes realisadas, a partir do comeco das civilisacGes,
ndo tiveram outro promotor sendo a sciencia, embora a sua ver-
dadeira origem fosse por muito tempo escondida e como ecli-
psada pela mistura de elementos pedidos emprestados & imagi-
nagdo. Ha dois séculos apenas que o methodo scientifico se se-
parou de todas as ligas exiranhas e se manifiesta na sua pureza.
A sua efficacia tem sido attestzda nas mais diversas ordens, por
uma evolucdo industrial e social sem cessar accelerada.

«Por certo, existem e existirio sempre muitas coisas repre-
hensiveis, muitos soffrimentos, muitas iniquidadies no mundo.
Mas o que tem acreditado a sciencia, é que, em vez de se limitar
a adormentar os mortaes no semtimento da sua impoténcia e na
passividade das resignagdes, impelliii-os a reagirem contra o des-
tino, e ensinou-lhes por que seguro caminho elles podem dimi-
nuir a somma d'estas dores e d'estas injustigas, isto é, augmentar
a sua felicidade e a de seus samelhantes.

«Esta obra, com effeito, nio é executada por ella mediante
exhortacdes verbaes ou raciocinios & priovii; mas em virtude
de processos e de regras verdadeirameute efficazes, porque sdo
pedidas emprestadas ao proprio estudo das condig@es da existén-
cia e das causas de nossos males. Tal é o fim que a sciencia ndo
cessou e ndo cessara nunca de proseguir, com uma dedicagéo in-
fatigavel ao ideal e 4 verdade, com um amor sem limites pela
hurmanidade. Hoje, a sua influencia exerce-se sobretudo sobre as
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nacdes do Occidemte, até o momento em que ella terd espallihado
sobre toda a superficie da terra a sua bemfazeja dominagio.

«Por certo, nés ndo pretendemos dar a ultima palavra sobre
0 universo; profemmos, pelo contrario, que, isso nio péde ser
formulado d'antemio e sabemos que entre a infinita variedade
dos phenomenms, nio chegaremos nunca a percorrer e a obser-
var semio a sua mais pequena parte.

«Conhecemos toda a extensio das nossas ignoramcias e d'el-
las temos a modéstia; mas esta modiéstia ndo deve traduzin-se
por um scepticismo universal. A sciencia ndo poderia demais fa-
zer-mos acreditar na existencia de verdades sobrenaturaes e para-
lysar os nossos esfiorgos em proveito do mysticismo. O metihodo
scientifico foi reconhecido, pela experiencia dos tempos passa-
dos, como pela dos tempos presentes, o unico efficaz para che-
gar 4 nocido das coisas».

«Nio se deverd, pois, accusar a sciencia de ter feito bancar-
rota de affirmagdes que ella ndo apresentou, de esperancas que
ndo suscitou.

«As affirmag¢@es, as esperangas d'esta ordem, e, por cormse-
guimte, a sua bancarrota, sio pelo contrario atiribuiveis as reli-
gides. Sio ellas que devem arrostar com a responsabilidade.

«Sem duvida, nés respeitamos os sentimentos moraes, que
todavia as religiGes nunca tiraram d'outra fonte sen3o da sciencia,
quero dizer, d'uma observagdo mais ou menos profunda da na-
tureza humana.

«Mas é impossivel exigir o mesmo respeito pelas crencas
antiquadas, que as religides persistem em querer imp@r-nos tanto
na ordem moral como na ordem historica.

«N3o foi a sciencia que pronunciou a palavra crea¢io e de-
lineou & privii a historia da fabricagio do sol e da lua, na mais
ecompleta ignorancia do systema geral do céo; nio foi a sciencia
gue proclamou a época futura e proxima da destruicio de to-
das as coisas e que lhe tracou o plano chimerico: peritava per
iguem; n3o foi a sciencia que subordinou o universo ao nosso
microscopico globo terrestre, e que lhe deu para remate o julga-
mento final e o Inferno egypcio, o paraiso persa com os seus
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anjos e os seus demomii@s, os sonhos messianicos e apocalypticos
de ha dois mil annos.

Os dogmas religiosos numeca trouxeram aos homens a desco-
berta de verdade alguma util, nem concorreram em coisa alguma
a melhorar a sua condigio. Nio foram elles que inventaram a
impremsa, o microscopio, o telescopio, o telegrapho electrico, o
telephonio, a photographia, as matérias corantes, os agentes thera-
peuticos, o vapor, os caminhos de ferro, a direccio methodica de
navegagdo, as regras de hygiene. N3o foram elles que domimz-
ram e dirigiram para nosso uso as forgcas naturaes.

«N3jo foram tio pouco os dogmas religiosos que instituiram
o semtiimento da patria e o da honra, nem aboliram a esmavatura
e a tortura, nem proclamaram o respeito da vida humana, a tole-
rancia e a liberdade umiwersaes, a egualdade e a solidariedade
dos homens».

«Vemos todos os dias como a applicagio das doutrinas
scientificas 4 industria augmemnta continuamemte a riqueza e a
prosperidade das nagBes: basta comparar o actual estado da Ew-
ropa com o que era no século passado, para o reconhecer. A
applicagio das mesmas doutrinas 4 hygiene e 4 medicina dimi-
nue sem cessar as dores e os perigos das doengas e augmenta a
duracio média da vida.

«A historia do século passado, o XIX, prova egualmente até
que ponto a sorte de todes, digo a dos mais pobres e dos mais
humiilékes, melhorou pelas ideias novas; sem desconhecer todavia
quanto estamos affastados de termos attingido, sob este ponto de
vista, o grau que reclamam a justica e a moral modkemazs, para o
qual devemos tender e esforgar-nos.

«Taes s3o as consequencias do methodo scientifico, comse-
quéncias que nds proseguimos e que realisaremos na ordem mo-
ral como na ordem material, apesar de toda e opposicio.

«E assim que o triumpho universal da sciencia chegard a
assegurar aos homemns o maximo de felicidade e de moralidade».

Apesar da lucta de pensamento que envolveu os dois gram-
des espiritos e tanto apaixonou a opinifo intellectual da Eranga
e até mesmo da Europa, BErTHELOT ndo guardou contra Bru-
NETIERE 0 minimo resemtimento. Tanto isto é assim que, quando
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BrumETIERE pediu uma cadeira no Collegio de Franca, BErTHE-
LOT declarou-se a seu favor contra um sectarismo intolerante e
até contra o governo. E ainda depois, quando por occasido da
successio do assymiclogo GRRERT, 0 padre SceEmw, dominicano,
concorreu a esse logar, Berrusror votou a favor do frade com-
tra a opinido d'acolytos intransigentes.

Tal a generosa e notavel altivez do seu voto sciente e con-
sciente. E que em BemTmeLor havia, acima de tudo e de todos,
a rediiddo d'uma consciéncia livre, &3, iimpolluta.

A sua passagem pelas cadeiras do poder ndo foi esteril nem
ephemera. Elle reorganisou o ensino superior pela creagio de
professores-conferentes e de bolsas d’estudo, pela fundagéo e pelo
desemvolvimento de diversos laboratorios, pela reconstrucgéo das
faculdades e sobretudo pela nova direcgdio dada ao ensino que,
até entio, se limitava 4 vulgarisaglo das conquisias scientificas,
sem procurar augmenitdl-as. E que, para Bemmmmrom «aperfeigoar
o ensino € purificar, alargar a paclficar a peolitica do fiuturo».

Elle era um dos principaes fautores da paz e da arbitragem
internaciomees. Léamos uma das suas cartas, datada de 7 de setem-
bro de 1905, e enderegada ao correspondente do Vorwaerfs em
Paris:

«Fui sempre partidario da uniio moral e intellectual da
Franga e da Allemanha. A reciproca sympathia entre estes dois
grandes poves, promotores da mais alta civilisagdo, tinhe-os ap-
proximado no fim do século Xvin e no decurso do século Xix.

«Mas esta approximacdo foi violentamente quebrada, a prim-
cipio pela brutalidade das conquitstas napoledniicas, depois pela
brutalidade das ambigGes bismarckiamas. Tende, apesar de tudo,
a restabelecer-se, Ndo € certamente por novas guerras fratri-
cidas que poderia ser consolidada, mas pelo bom senso das
democracias franeceza e allemd, isto é, pela intervencéo e com o
concurso dos homens de boa vontade: pensadoies, sabios e pro-
letarios. Sdo elles gue devern obrigar 0s governes a constitulrem
no munde uma paz definitiva e duradowra, porgue ella seria ba=
seada nde Na forea das cORYuiRkAs, Mas na selidariedade dos sen=
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timemos e dos interesses e no livre consentimento de todas as
populaggess.

* #*

J4 estudamos a importamtissima intervencdo de BERTHELOT
na defeza de Paris, em 1870, quando sitiada pelas tropas prussia-
nas e em que elle presidiu 4 Commissédo superior de defeza.

O grande cidad3o contribuiu deveras para introduzir a scien-
cia na agricultura e aproveitava o ensejo para combater o abam-
dono dos campas, como ruinoso aos grandes interesses nacionaes.
Elogiava a vida rural, segundo a sua opiniéo, a unica normal, a
que realisa melhor o typo ideal da vida humama. Exaltava a obra
patriotica do camponez «robusto, laborioso, intelligente, que tem
feito sempre a forga das nagdes e a da Franca, em particular».

Ha um facto, pouco conhecido, que demomstra o seu patrio-
tismo. Algums annos, depois da guerra de 1890, o imperador da
Allemanha propuniiza-se dar a BexmuElLoT o grande Cordédo da
Aguia Negra. BerTHFLOT recusou-o. Insistiram junto d'elle fazen-
do-lhe sentir que a sciencia nfio tinha patria.

O grande cidadio respondeu: «Sim! Eu sei, a sciencia mio
tem patria, mas o sibio tem uma patria»; e no acceitou a altis-
sima distinccio.

Quando, a 24 de novembro de 1901, os sdbios do mundo
inteiro concorreram pressurosos a Paris, em homenagem ao illus-
tre homem de sciencia, a festejarem o seu jubileu scientifico, pro-
nunoaram-se notabilissimos discursos e leram-se varias mensa-
gens,

Eoi assim que o saudoso Mwissan (*), o descobridor de
maravilhas que faiscaram do seu forno electrico, proclamou bem
alto a vastiddo de conhecimentos d'aquelle cerebro portentoso,
dizendo que «o espirito fica confuso, absorto, deslumbrado, quan-
do tenta abragar tudo o que alimentou o génio de BERTHELOT».

() Notawel chimico francez que, apés tres annes de persistentes, diffii-
ceis e perigesos trabaihes, conseguiu, em 1886, iselar o fiuor.
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E FiscHeER, eminente chitnico allemio, delegado da Acade-
mia Real da Prussia, disse textuwalmente: «Estabelecsui-se na chi-
mica uma profunda especialisagio que dard talvez em resultado
a separacdo d'esta grande sciencia em varias sciencias distinctas.
«Sois vés o unico dos chimicos vivos que conseguiu triumphar
d'este poder desaggregante que resulta da accumulagdo dos ma-
teriaes. «Gragas ao vosso génio e 4 vossa potencia de trabalho
sem confronto, podiestes cultivar e enriquecer todos os campos
da sciemcias.

Apés a consagragio dos sibios de todas as nagdes cultas do
munde, apds essa colossal apotheose a um trabalhador sem egual,
BERTHELOT ergueu-se e, com uma voz clara, pronunciou um dis-
curso magistral.

N3io devo esguecer os primeiros petiodos:

«Estou profundamemte commovido e verdadeiramemte com-
fuso com as homemnagens que vés me prestaes n'este momento.

«Estas honras, eu sei-o, nio sio devidas somente 4 vossa
affeicio pela minha imdividualidade.

«Devo relaciomsl-as também 4 minha edade, aos meus lom-
gos trabalhos e a algums servigos que pude prestar 4 nossa patria
e 20s meus samelhantes.

«Primeiro, 4 minha edade: A vossa sympathia faz brilhar
d'um ultimo clario a lampada quasi a extinguii-se na noite
eterma!

«O respeito que a humanidade concede aos velhos é a ex-
pressio de solidariedade que une as geragdes presentes 4s que
nos precederem e 4s que nos hio-de seguir.

«O que somos, com effeito, ndo é attribuivel, sendo por uma
pequena parte, aos nossos trabalhos e 4 nossa individualidade
pessoal; porque o devemos quasi na totalidade aos nossos ante-
passados, antepassados de sangue e de espirito.

«Se cada um de nés accrescenta alguma coisa a0 dominio
commum, na ordem da sciencia, da arte ou da moralidadie, é por-
gue uma longa série de geragdes viveu, trabalhou, pensou e
soffreu, antes de nés! S3o os pacientes esforcos de nossos prede-
cessores que crearam esta sciencia que hoje v6s homraes.

«Cada um de nés, qualquer que seja a sua iniciativa indiwii-
dual, deve também attribuir uma parte consideravel de seus sue-
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cessos aos sabios contemporameos que concorreram comnosco 4
grande tarefa commum.

«Na verdade, 4s descobertas tio brilhamtes do século passa-
do, a essas descobertas, declaremoll-o bem alto, ninguém tem o di-
reito de revindicar o mérito exclusivo. A sciencia é essardElmente
uma obra collectiva, proseguida, durante o curso dos tempos pelo
esforco d'uma multiddo de trabalhadeies de todos os tempos e de
todas as nacoes, succedendo uns aos outros, e associados, em vit-
tude de um tacito accordo, para a pesquisa da verdade pura e
para as applicacdes d'esta verdade 4 transformacglo continua da
condigde de todos os homens».

Estas nobresfpdtanzss, d'um tom convicto e d'uma simplici-
dade modiesta, quadram admiravelmente a uma existencia consa-
grada a4 Sciencia e 4 Humanidade.

Berrsmrot, além de ser um espirito superior, era um senti-
mental, um bondoso.

Como amou seus paes, fixou-o elle n'uma carta cheia de re-
cordacdes gratas e boas.

Eis alguns trechos d'esse documento tio sentiidio:

«Minha m3e n3o tem historia. Nasceu em Paris, em 1799,
d'uma familia d'origem borgomteza (Yonme). Casou com meu pae
em 1825 e eu nasci em 1827. Minha mdie era viva, graciosa e
intelligente. Quiiou~me na minha educacdo com a maior sollici-
tude e esfimulou-me e excitou-me ao trabalho.

«Herdei a sua vivacidade d'espirito e a sua actividade, as-
sim como de meu pae herdei o amor do dever e a dedicagio
pelos nossos semelhanties. Perdi minha mae, ha 30 annos, quan-
do ella podia disfructar os successos que preparou pela sua de-
dicacéio.

«E uma grande dér da vida separarmo-nos assim d'aquelies
que nos amaram e ampararam, durante os longos annos da in-
fanda e da mocidade, sem podermos prestar-lhes, até ao fim, os
testermunhos do amor que lhes consagramos».
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E, sobre o caracter moral e affectivo do grande homem de
sciencia, ndo devo nem posso esquecer alguns periodos da nota-
bilissima oragédo fiinebre que Mr. BRiAND, miniistro da Instruccgiio
Publica, proferiu no Pantheon, deante dos dois atmides:

«Os seus adversarios, 4 falta de argumemtos, puderam insi-
nuar que BexrHELOT tinha um coragio secto!

«Longe de deseccar os coragdes, a sciencia fez florir semtimen-
tos d'uma delicadeza e d'um encanto infinites. A vida familiar de
BexrusLoT, toda a Sua vida e até a sua morte, sio d'isso uma
prova concludente. Era sobretudo no lar domestico que elle appa-
recia na perfeicio humama. Para os filhos foi o amigo de coragiio
aberto que reconforta, que aconselha e que orienta.

«Mas como recordar aqui, deante dos dois sarcophagos, as
alegrias tranquillas e puras em que dois seres de elife, caminhan-
do, lado a lado, entre as illusGes da vida, retemperaram a sua
energia e alimentaram a sua esperanga, sem ser invadido por
uma emogio que me é impussivel damimaard!...

«Madame BezrHELoT tinha todas as qualidades raras que
permittem a uma mulher bella, graciosa, doce, amavel e culta
associar-se s preoccupacgies, aos ideaes e aos trabalhos de um
homem de génio. Viveu com BerrHELOT n‘uma cmmmunidade
de sentimentos e de pensamentos que os grupou n'um casal per-
feito em que ndo palpitava senfio um coragdo e ndo brilhava se-
ndo um espirito».

Ougamos também um dos quatro filhos de BerrusLoT, to-
dos homens de sciencia e homens de bem, quando, apés a morte
de seu pae, fallou a um jornalista de Paris, que o entrevigiwu:

«Meu pae poz-nos nas mdos o utensilio indispensavel: A
Instrucgio. Mas julgava que, no nosso proprio interesse, o seu
dever parava ahi e que dependia de nds, em seguida, tirar-nos
de difficuldadies. Elle nio admittia que o ser filho de BERTHELOT



132

constituisse para nés uma razio ou um direito de trabalhar me-
nos e de attingir uma carreira, antes dos outros ...

Csame LomBrOso, o criminalogista e professor de remome
universal, por occasidfo da morte de BewrreeErom, dirigiu ao Hfé-
gary uma carta persuasiva, sentida e interessante.

Transcrewvell-a integralmente é glorificar ao mesmo tempo
dois poderasos espiritos. Eil-a:

«Meu caro semhorr!

—~{Hoje que © mundo civil chora a perda d'esse grande ho-
mem de sciencia que foi BerramioT, pego-vos authorisa¢do para
no Figamw pagar uma divida de gratiddo 4 sua memaria, narrando
um beneficio que d'elle recebi.

«Em 1872 era eu ainda um joven professor livre na Umiiver-
sidade de Paris. Tinha publicado uma obra para demomstrar que
a causa da pellagra, temrivel doenca que devasta os campomnezes
do norte de Italia, era um alcaléide que se desenvolvia no milho
avariado. Esta descoberta, que prejudicava o seu interesse, ergueu
contra mim os grandes proprietarios que arrastaram em seu se-
guimento os homens de sciencia.

«QOs proprios chimicos que tinham recusado o exame, a meu
pedido, do milho avariado para lhe encontrarem o alcaloide, ti-
nham chegado a affirmar que os venenos exirzhidos da minha
preparagdo ndo passavam de esfrychnina introduzida por mim
proprio. Chegaram até a propor a minha exoneragdo de profies-
sor da Universidade,

«No emtanto, um dos meus amiges, tambem homem de
sciencia, apresemntouse-ine e pdde medir d'um goipe de vista a
gravidade da minha situacio.

«Regressando a Paris, fallou n'isso a BErTHELOT que geme-
rosissimamente se offereceu para analysar um sacco de milho
deteriorado e algums kilogrammas do meu extracto.

«Comdhiiit-se que n'elle havia realmente uma certa quamti-
dade de substancias analogas 4 esttrychnina, mas que se distii-
guiam d'ella por diversos caracteres proprios.

«E com esta generosa intervencio de BerTHELOT, Salvoul-se
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o jovermn collega italiane que elie ndo conheeia e que Ihe eonsa-
grou sempré uma prefunda gratidaes.

BertuElon tinha enraizado nas fibras mais intimas de cora-
¢io o culto da patria, da famiiia e dos mortos,

Eallava muitas vezes nos amiges que cdescancavam jd no
somno eteino, E fazia votos para que ficassem d'elie no espirito
dos sobrevivemtes «saudades tdo vivas e uma recordacdo tdo terna
e tao profunda como as que deixavam os amigos ecdiipsados mo
mysterio d'além tumulo».

¥

A morte de BerTuELOT é um grandioso poema de dbr e
d'angustia.

A sua vida, aureolada pelo trabalho indefesso d'um espirito
genial, encerrourse pela morte, dignificada por um coragio en-
ternecido.

Elle, que pela existencia inteira, se affirmou o prototypo da
bondade, do patriotismo, do trabalho e do dever, pela morte
transfigurau+se no symbolo do amor conjugal.

Madame Nomwi Psvemami, filha de Ervesto Renaw, foi en-
trevistada por um jornalista parisiense e soube assignalar em ter-
mos eloquenties, entrecortados de suspiros e ensopados de lagri-
mas, a morte serena e bella dos dois esposos. E longa a conversa.
Drella recortarei alguns trechos:

<Sgem dlwwiitie, deweenass dégpboear estta mantte, poooue agakia
de se extinguir uma grande luz. Ndo posso sendo repetir aqui o
que dizia meu pae d'essa descuidesa crueldade da natureza que,
depois de ter consumido 60 annos a formar um cerebro, o que-
bra assim, n'um segundo.

«E, no emtanto, se é preciso resignarmo-nos a este luto, nao
se podia imaginar, ndo é verdade, um fim ao mesmo tempo mais
commovente e mais bello,

Como essa familia era harmoniosa! E a palavra que sugge-
Fia invencivelmente o especticulo da sua felicidade e ¢ ainda a
mesma palavra que devemos murrmunar, deante d'estes dois sar-

eophagos que o destino uniu: Elles morreram harmoniosamente,
¢omo viveram ....»
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Nas derradeiras horas da sua preciosa vida, madame BER-
THELOT cahiu n'uma lethargia profunda. E, quando apés muitas
horas, abriu os olhes, olhou em roda, e reconheceu o estreme-
cido marido que, apesar de octogenario, durante 72 horas, ndo
dormiu um sé6 momemto, ainda péde murmurar:

«Meu querido amigo, como és bom!»

Em breve, comecava a derradeira crise.

E, quando a bella e boa mulher, symbolo augusto de todas
as virtudes, soltou o ultimo alento, viu-se BERTHBELOT, 0 e5poso
amantissimo, ergumr-se, agitar os bragos n'uma doér immensa e
cahir fulminado, ao lado do corpo exanime da sua companheira.

Accorreram medicos illustres e amigos que, ao verem a inef-
ficacia de seus esforcos, derramaram lagrimas de justo enterneci-
mento.

Cumprit-se o vaticinio, previsto aos filhes, voz intima d'uma
profunda amargura, d'uma dér sem egual: «Se vossa mie mor-
rer, eu ndo lhe poderei sobreviver!»

A morte ndo ousou separar dois coracdes e duas almas que,
em adoravel synthese, se tinham combinado n'uma existencia
perfeita, integral, sublime!

SENHOR PRESIDENTE |
MNS SENHERMS |
Merws SENHORES!

Para BERTHELOT, a sciencia nio vale s6 pela sua utilidade,
mas pela elevacio do pensamento, por tender ao aperfeigoamento
humano.

Homrando a memoria sagrada de BerrmwELoOT, glorificamos
a intelligencia, o trabalho e o amor.

E o culto dos grandes homens é bem necessdrio para vivifi-
car o ideal, para os apomtar is gera¢es que constantemente se
renovam como pharoes salvadores nos mil escolhos que traigoei-
ramente apparecem no mar tio agitado da nossa existencia, como
oasis mitigadores da sede de Verdade e da fome de Justi¢a, como
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combatentes heroicos e incangaveis pelo Progmesso da Humami-
dade.

Synthetisando a grandiosa obra de BERTHELOT, subindo bem
alto, muito acima das paixdes e dos exaggeros de opiniio d'um
sectarismo intransigente e apoucado, ella di-me a sensagdo de
gue a alma generosa, evolutiva, democratica do século xix se en-
carnou maravilhosamente no cerebro e no coragdo d'esse porten-
toso génio.

Revolucionario na chimica, apostolo da philosophia positi-
va, quasi propheta na evangelisagio de todos os grandes primci-
pios que tendem a emancipar a razio e a sociedade humanas,
caracter austero e bondesissimo, patriota ardente, cidaddo inre-
prehensivel, sibio desprendido d'intitnesses, BERTHELOT surge ao
meu espirito como o homem integral, o homem na maxima per-
feigAo moral.

Elle é um d'esses génios bemfeitores da Humamnidkdke, que,
pelas vibrages do espirito, delicadezas de semtimento e pela in-
tegridade de caracter, deve ser indicado & juventude como um
modelo a seguir na lucta pela vida.

Ricamente dotado d'um vigor incamsavel e d'uma assiduicdta-
de continua no trabalho, de uma logica invencivel e intemerata,
de uma notabilissima habilidade experimental, de variadas apii-
dbes nos mais diversos ramos de actividade mental, de uma me-
moria estwpenda e de um coragdo diamantino, BERTHBLOT € um
dos mais notaveis benemeritos sabios do século Xix.

Perto de 1:500 memorias apresentadas a diversas sociedades
scientificas, um elevado numero de estudos espalhados por diffie-
rentes revistas e jormaes e 25 obras em 38 volumes, alguns ver-
dadeiros momumentios scientificos, espalharam pelo mundo inteiro
os resultados do seu portentoso e fecundissimo trabalho.

Como muito bem disse Mr. Lucurss, ministro d'estado fran-
cez, «a gloria de BeErRTHELOT nio é somente uma riqueza pubii-
ca, mas uma riqueza mundial».

Urn homem como BeERTHELOT, que affirmava «ser preciso fa-
zer da vida uma obra d'arte» e dizia que <amava a sciencia n3o s6
pela sua belleza, mas ainda, mas sobretudo, pela sua bondade»;
um homem que consagrou toda a sua vida ao bem-estar e ao
progresso das sociedades e por fim a sacrificar no sagrado altar
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do amor, n'uma das suas formas mais bellas —o amor comjugal—,
um homem de tdo vasta envergadura moral e scientifica cumpriu
genialmemte o seu destino e rematou de um modo commovente
a exdstencia.

Em homenagem respeitosa aos esposos BERTHIELOT e em sau-
dagdo 4 Eranca poderemos dizer, com PAuL ApAm:

«Quando uma nagdo pode mostrar ao umiverso, sobre os al-
tares do seu génio, duas vidas inteiras tdo nobremente consumi-
das em honra da luz espiritual, haverd ainda muitos triwumphos
para os seus filhos que ndo fazem sendo vagir nos bercos ou
agitar-se nos ventres sagrados das mées, mas que crescerdo, ao
saberem a sua heranca opulenta em tal belleza».

Morto ha dois annos, as molécullas organicas do seu corpo
entraram no grande laboratorio da Natureza e no cadinho da
Historia aquecida ao fogo sagrado das geragfes vindouras agra-
decidas, e hdo-de crystallisar-se nos germens que o futuro re-
conhecerd mais preciosas. A dedicacdo pela Sciencia, o culto da
Belleza, a sede da Verdade, a pratica da Justica, o exercicio do
Bem, [lluminades pelo clarfo bemdito da civilisagio no seu apo-
geu, sob a egide triumphante do amer universal».

II. Resposta do Profi. Conselheiro A. J. FERREIRA DA SILVA

WEHUS SENHORES !

O que caracterisa a obra scientifica de BERTHELOT é a sSua
extraordinarféa gvamidezg; é uma obra que fascina e deslumbra
pela amplitude e fecuwndidade.

E se a ella juntarmos ainda as obras histérica e philosophieca,
que também sdo valiosas, comprtierudersse-ha como o seu gilo-
rioso auctor tinha tido o condio de enthusiasmar e impiirse a
todos os homens que pensam.

Os chimicos mais eminentes de todo o mundo vieram a Pa-
ris, no dia celebre do seu jubileu em 24 de novembro de 1901,
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render-lhe expressamente as homemnagens da sua admiragio e do
seu recamhecimento.

EMILIO FISCHER ¢ VAN-THOFRF, CROMES ¢ RAmSAY, CANNIZ-
ZARO e GIWRESOHI, ARRHENLIS, THOMSEN e JORGENSEN, Louils
Hewry, WILDE e SoLvay, MENDEEERF, ROOZEBOOW, CIRABE e
LuneE, CARRACIDO (1) e MimNoz DEL EMSTILLO, além de MaissAN,
GAUTIER e outros,—teem proclamado que era immensa, que era
gigamtiesca essa obra.

Nenhum chimico da actualidade a chegava a abramge-la no
seu conjuncto.

€Cada um dos muitos trabalhos primaciaes que sahiram das
suas mdos bastaria para tornar illustre um homem (GUARESCHI).

Era no mundo da sciencia a personalidade mais consideravel
e illustre (lLouis HiENRY) e a encarnagio mais potente do gémio
francez (%) (GAUTIER).

A sua obra ndo é s6 grandiosa e genial, como tambem inte-
ressou a todos os poves, especialmente aos que estio na vanguar-
da da civilisacdo.

No seu primeiro tratado de conjumcto, que é um dos mais
notaveis e dos mais bellos—La dhimie engaviiuee fomdléz sur la
syntthese— publicado em 1860, dizia elle no final do prefacio que:
~sgedipia o fidiz ssg, mw dissavedWinwte dip ssizaviin, dguns diss
resulvatiss consigratties aVli fossem consideredivs wm dén como ot
gem das descobertas dos seus successores. Foram-n'o de facto:
85 nogdes de synthese organica, que elle estabeleceu definitiva-
mente, e gue com tamanha preelsdo expdz n'essa obra, enrique-
eefamn a Industria modierna corm esse arsenal enorme de noves
fhedicamrMies, Aovas fmatérias coranies fmais varladas e brilhantes
gHe as gue a natureza nes propereiend, Neves perfumes e exple=
§iVBs ABVeS:

Pontiamms, porém, de parte o chimico, primeiro entre os
primeiros, de cuja obra se occupou com muito brilho litterario e
muita profundieza o illustre conferente e meu amigo snr. ALBERTO
VeLLoso dAGAUjo e de que eu mesmo ja tratei em outro logar;

() © professor CARRACIDO fez em 7 de abril no Atheneu de Madrid
uma conferencia sobre BERTHELOT.
(?) Rev. sclent., Be série, t. VI, n.e 13, de 30-3-1907, p. 389.

Rev. de Chim. Pura e Ap.—-5.0 anno—mo 4—Abril. 10
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e vejamos a sua grandeza moral, e examinemos a sua vida como
exemplo e li¢o.

Digamas antes de mais nada que BERTHELOT, ndo obstante
ser creado n'uma familia christd, pois que sua mde era uma pie-
dosa senhora catholica e de ter até escripto para premio em phii-
losophia nos Lyceus de Paris uma dissertagdo apreciavel sobre
a «divina providencia» (), abandonou, depois do seu comvivio
com Renan, toda a bagagem religiosa, e se filiou na escola do
livre pensamento. A sciencia ficou sendo para elle o factor no-
vo (%), com que de ora dvante se tem de entrar em linha de eonta
em todes os problemas nao s6 de orderm politica, Industrial e eco=
nefmiea, coMmo nes de ordem meral (%); deverd deminar tude; §6
ella pade prestar serviges definitives (%)

N'estes termos, todas as nogdes religiosas eram para elle su-
pérfluas.

As sociedades fumarress, invadiides até agova pelo pavarsités-
mo das religivges (%), dizia elle, sdo compavaveis a esta classe de
vegretees chamadivs lichens, seres complexes, fformaudes pela azsso-
ciagio de urna alga, que paece subsistir pov si mesma, e de um
cogumelo panziita, estreitamente entrelagados. Vivem estes doi
seres junfos de e wille coommum; mes @ @lga, privada die s
auitmnida, € a gue pela sua maikvia verde entretem a vida com-
mum desse ser hybrido.

Era preciso desembaragarmo-nos do parasita (").

N3o se assustem, porém, alguns dos que me ouvem com
este modo de vér do siabio chimico, porque elle nunca hasteou a
bandeira do seu crédo como penddo de lucta ou de odio pessoal.

A sociedade civil devia, segundo elle pensava, ser puramemn-
te leiga; mas o féro intimo de cada um era respeitivel e sagrado
e cada qual tinha o direito de imaginar as probabilidadies e hy-

(') Informagio que me foi dada pelo meu respeitavel amigo e collega
Prof. Lowis HENRY, de Luvaina (carta de 26 de julho de 1908).

() Scéemve ef moride, p. X.

(}) Sciencs et movak, p. 43; Scierice ef éducation, v, Vi, 12, 13, 26, 37,
70; Scuemse et phidasopikie, p. 400; Scéiemze ef lime pensce, p. 33, 38, 40.

(Y) Science et morate, p. Xii.

(%) Science et phiifasopiei, p. 401

(©) Scvemee et liwee pensds, p. 24 e 32.
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potiheses ideaes, que mais lhe quadirassem para norte da vida (i).
Nenhuma oppressido ou perseguicio em semelhante dominio!

Devemas-lhe perdoar essa illusio, que, se foi preconisada
pelos politicos e sectdrios, ndo o foi pelo escol da nobreza intel-
lectual de Eranga, que elle via a seu lado no Instituto e na Aca-
demia franceza—pelos PDuwms, PASTEUR, WlrRTZ, FRIEDEL e Lap-
PARENT. Para estes, a sciencia ndo possuia, nem possuird nunca,
um alcance tio vasto de substituir a religido.

Elle mesmo viu, com grande magua e dor, nos annos tristes
de 1870 e 1871, o especticulo deprimemte de muita cobardia e
de muito egoismo perante o inimigo, e, n'um rebate de conscién-
cia, ndo duvidou attribuii-los entdo & falta do ideal (%), «que, s6
elée podiz dav. aos hhomens a ffmga e o0 poderio».

Nio obstante professar o livre pensamento, era BERTHELOT
um espirito de uma nobilissima folerancia. Prégava-a até quasi
pelos mesmos termos que SANTO AGOSTINHO, que dizia —dliligite
homines; interficite errores;, BERTHELOT queria «a ffimezzn de
principiiss, mas a tolerancia com as pessoas» (%).

Em 1886, na biographia de um seu amigo, accusa as faltas
jé entiao commettidas em Franga na transformacdo leiga do en-
sino nas escolas (f); e em 1903 e 1904 recommenda aos livres
pensadores de Franga que era absolutamente indispensavel man-
ter como principiip ffuridmepkdhl a liberdade absoluta de pensar
para todos, quaesquer gue sejam as suas doutrinas individuaes; e
que, visto os livres pensadores combaterem todos os dogmatik-
fmes e todas as intolerancias, ndo se deviam prestar a um dogima=
tisme neve oeu a uma intoleraneia nova; a sua vez nde deverla
Aufea Ser a de gente violenta e de d@utrln:aﬁ@% absolytes; mas
sif a de hemens serenes e benevolenies ().

Os livres pensadores de 14 ... e os de cd souberam algum
dia, e sabem hoje, de tolerancia asé'tm!

Science et morade, p

RENAN et BERTHEnm C‘owmmdmme pag. 393.
Science et liwe pensée, p. 11 e 220.

Scvenge. el pifiidasppibie, p. 406.

Science et livre pensée, p. H, 19, 32 e 33.

3TTITES
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Mas BERTHELOT n3o sO prégava a tolerancia; praticava-a
sob todas as férmas.

Ao seu laboratorio foram aprender s#bios de todas as nacio-
nalidadies, entre elles diversos professores das faculdades catholi-
cas; nunca 0 mestre mostrou preoccuyarse com as opinides po-
liticas ou religiosas dos outros ().

O foro interno de cada qual era para elle inteiramente sa-
grado; ninguém pdde culpa-lo de molestar quem quer que fosse-
por motivo de crencgas religiosas.

Como PasTEUR, BeERTHELOT era profundamemnte patficida e
amante do seu paiz, e considerava como dever de todo o sabio
pbr 4 disposicio do governo da nagdo o fructo de sua experien-
cia e dos seus conhecimentos.

Eoi por isso que ndo recuou quando o solicitaram a ascen-
der ao Mimistério da Instrucgio Publica, e depois ao dos Estran-
geiros.

Ao snr. THOwWNZ CABRERA, na visita que este lhe fez em 6
de setembro de 1906, no edificio da Academia das Sciencias de
Paris, perguntou se elle era politico, e disse-lhe que fazia apenas
o seu dever, sendo-o, porque «a obrigagiiv de fodo o homem
Nasitranido € interessar-sse ppédss naggoaioidosgauymiz ceddddiearsese
pela sua prosperidades.

BeERTHELOT cumpriu este dever, como poucos, durante o cérco
de Paris; e é d'essa data que derivam os seus estudos que com-
duziram 4 descoberta da polvora sem fumo, devida a um seu dis-
cipulo, o snr. VilHiiE, e 4 elaboracdo da sua grande obra sobre
explosivos. Com risco de vida, tomou parte em muitas experien-
cias feitas nos campos de experiencias, e d'uma vez veiu cahir ao
seu lado, victima do esfilhaco de um projéctil, um official que
também as seguia.

De razdo fria e serena, os seus actos eram inspirades por um

nobre sentimento de justica.
Quando se tratava de propor as pessoas que deviam occu-

0) La Rawe hebdamadmire, 1.6 15, 13 de abni de 1967, p. 138-139.
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par logares importamtes no professorado, na Academia de scien-
cias ou em commiissdes scientificas, viram-n'o sempre dar o seu
voto e apoiar com a sua alta influencia o mais competente, ainda
mesmo que nio pertencesse 4 sua Escola ou perfilhasse algumas
das suas doutrinas.

Sabe-se que foi adversario da theoria atémica e oppwz-se-lhe
quasi constantemente. Ndo obstante, tendo vagado no Collegio
de Franga, por fallecimento de BALARD, a cadeira de chimica mime-
ral em 1896, foi elle o encarregado de propor o novo professor,
e indicou no seu relatorio P. SCHTUZENBERGER, que era aiomista.

Por motivo de servigos prestados 4 sciencia e pela importan-
cia da descoberta de fluor amparou e patrocinou HENRI MaUsSAN.

Em questdes d'estas, diz um dos seus biographes, nio s6
ndao reparava para as crengas e opinido de cada qual, mas nem
mesmo para o vestudrio que trazia. A independencia do seu es-
pirito era inteira (%),

N3o pesam sobre o seu nome as accusagdes que recahem
sobre alguns chefes de escola, que se deixam levar por despeitos
pessoaes ou semtimentos menos nobres (2).

Era bom e generoso. A impressio de bondade deixava-a a
todos que d'elle se approximavam (%). © snr. THOWAZ CABREIRA,
diz-me na carta citada, o seguinte:

«Encontrei-o, no seu gatdiirette de seanetvanio perpetuo da pbar-
demia de Sciencias, mobilaily simplesmente, e cujo pviimifat! adiyr-
no era uma gantl¥e secretionia ffomarda de pamw vende. Tinha so-
bre a meza um chapéu molle de feli® negro e vetia comprida
sobrecasaeng, epncjgeligre]ie beileun aaroestdodiellepdito dichbarig.
Descrever a plhysiowomita do gvantite mestre € algo dififiill. Iirtbke-
hei apenas gue respirava infihilta bondadts, mescleda de intelligencia
levada ao mais alYo gvai. Uma eabelleira gvsalliea eahia=lhe So-
bre 0 hombyes e a Sua estatuia eurvava-seatante. Fezia-mellen-

1965 () CuRwEs, in «les quesfions actudlbes> t. c., n.e 3, 16 de janvier
, p- 97.

() Veja-se sobre este ponto melindroso o artigo de NAQUET in Mari-
teur Scvenmiffigee, 1907. ) ]

() MATIGNON na sua noticia refere-se tambem a esta panticularidade
(le. eit., p. 137).
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brar sempre um mixto de physiovomice de Latine CoBLuge € Vis-
cONDE DE Cmmwcmlimines. Combine estas dugs phyginremias,
iindehe «um olhay plero de bondadie» e de viveza, é terd o resto
de BERTHELOT».

A verdade é que nunca fez na sua vida mal a ninguem; e
procurou, pelo contrario, ser sempre util a quem reeorria ao seu
valimento.

Na sua longa carreira teve de sustentar varias controvérsias.
As mais notaveis foram com W(#RTzZ, sobre a theoria atomica e
o hydrogeneto de cobre; e com PASTEUR Sobre um esgripto pos-
thumo de €ii. BERNARD, a respeito das fermentagSes.

Era sempre sereno e corfez. W{URTZ n'uma occasifo atacou-0
de um modo menos primoreso, dizendo que as suas medidas
thermochimicas tinham sido, em grande numero, contestadas e
corrigidas por Twiowsew, e citava em nota as publicagies d'este
sabio a tal respeito (Y.

Resposta de BERTHELOT: E paru lamentar que o meu collega
responda a um trajalim, apvesentado nos fermos mas simples €
eortezess, estabeleseniio formas die polemian powce Hermonicas aom
o0 desinteressve modesto da investigagdy scdentifica; e qyqaeaaddéoni-
dadfz do nosso amov cominum pela verdade deve ter-he feito lo-
mentar haver empregado (%),

Morrendo WrRTZ, BERTHELOT escrevia no dia seguinte para
o Tenmps uma semtida homenagem ao seu emulo, considerando o
«seu desapparcimento como uma das perdas mais dolorosas e
inesperadas para a sciencia e para o paiz, e apveciandy a gvan-
deza da sua carreira».

E de PasTeur dizia também, em 29 de setembro de 1395,
logo apoz ao seu fallecimento, que se «apagesa um dos gravdies
luzeivos do sécwvlo XMKX, e que era dever de fodos os que se emuml—
veram no sey destino scientifico render-lbe festemuntfio de vewe-
ragdo no dia sagvadiv dos sews funwaes». Referindo-se zos saus
estiudos sobre as fermentagdes, disse que «fora ali gue n'wnaaséé
Fie de experiencies, exaanedas com uma claveza e precisdo ircom=

() Comppéas Renttas t. 89, p. MGT-H0GS.
¢) Camutes Ramdss, t. 87, p. 1009 (1878).
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pavameis, emcowirdra os microbios, que desewpenharam na sua
obra um peped tdo impovtanttess (Y).

Era simples e modesto. Ninguém, menos que elle, se procu-
rava impor.

Rloussave confirma-o no seu discurso em resposta a CHAR-
MES. Até nem primava pelo vestuario, a ponto de dizerem d’elle
que era um ebionita, e de se ter notado a simplicidade de seu
trajar (}) quando foi, como ministro de instruccio publica, em
abril de 1887, 4 Argélia, onde quasi nfio acreditavam que era o
homem eminente que todo o mundo adritava. Ahi proferlu um
diseurso (%), allusivo & importancia de ensine superior gque a
Franga inaugurdra n'aguella regido, submettida 4 sua influenela.

A impressio de modéstia deixou-m'a elle e a um meu amigo,
o DR ALves pA Hora, hoje impedido dos servigos docentes por
uma grave enfenmidade dos olhos, quando, em 9 de setembro de
1889, na occasido da exposicéo internacional que por esse tempo
se celebrava em Paris, assistimos 4 sessio da Academia das Scien=
cias, onde elle expunha os seus resultados sobre o problema da
fixaglo do azoto pelas plantas, em opposi¢do a SCHIKESING, pae:

BeRTHELOT, que falava baixo e sem brilho, por vezes até
com monotomia (f), sahiu do seu logar de secretario geral para
ir 4 pedra, que ficava em frente da meza, encostada 4 parede from-
teira da sala, desemhou um apparelho que lhe servira para os seus
ensaios e deu algumas explicacoes,

ScHICESING era o contrario de BERTHELOT. Rosto rosado,
franqueza de gesto, exposicdo clara e altisonamte, voz sonora, um
tanto ou quanto critico para o seu collega, tal era SOHIGESING, do
lado quem, ao ouvi-lo, se dizia que estava a raziio. Dada a res-
posta, BerrrELOT sahiu do seu logar de secretario e foi para
junto do seu contradictor, com quem conversou algum tempo.

A verdade estava, porém, com BERTHELOT.

() Scienve ef mornde, Paris, 1807, p. 243 244, 247.

() BERTHELOT esquecia-se, lé-se em LAROUSSE, que «d'un muagiséred,
fliettil fe plres soanet du momde, c'est la robe g'an saliee-

() Science et morade, p. M-I

() Louwis HENRY, Quetlgues sowwaniss peysamnels de rmes relalfions avec
BERTHELOT; Bruuelles, 1907, p. 4..
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Muito se tem falado da amisade celebre de BERTHELOT e
ReNAN, e da influencia d'este sobre o primeiro na constituigio do
que chamaremos a sua philosophia.

Mas como eram differentes os dois amigos no modo como
encaravam o mundo e os homens?

BERTHELOT era pessimista e dominado por melancholia e
tristeza; RENAN, pelo contrario, era optimista e sentia-se satisfeito
e alegre pelo modo como lhe havia corrido a vida,

A BeRTHELOT feriam-n'o dolorosamemte os desgostos pelas
«trai¢des, os abandomos e as decepgdes», e inquiitavam-n'o os
«cuidados pelas pessoas a quem amava», «A recordagéo do pas-
sado, mesmo feliz, disse elle uma vez, é sempre tdo misturada de
amarguras, que se nfo podem lancar para elle as vistas sem re-=
servas» (Y,

Na sua carta a RENAN, em 6 de janeiro de 1865, referindo-se
a uma visita que fizera 4 campa de seu pae, medico caritativo e
bondaso, confessa que poucas noites decorreram sem sonhar com
a sua imagem; recorda egualmente, com semiimentalidade deli-
cada, a ternura da mée que perdera. «Assim desapparecerdo (pro=
segue) uns apds outros todos 6s que amames, deixande na nessa
alma urm funde de doér gue o tempe hde faz desapparecer AURea:
A vida é uma lueta e U desmerenar eontinue; e o dia de mais
pezar ndo é eertamente o deo nesss fim ().

Em 1898, ja quando, no apogeu de sua gloria, se poderia
considerar feliz, ainda se parece mais triste: «A vida humarrea tem
tamtes soffrimeevifos physicos e moraes, que ey ndo desegiova rewi-
ver; ... . ella nd@o tem pov objective a proewa da flkiiktée (3).

A linguagem de RENAN é a0 invez d'esta (f): <A experiencia
da vida tinha sido para elle muito suave; e na medida do que se
podia alcangar no nosso planeta, ndo acreditava que houvesse
muitos seres mais felizes do que elle... A paz do seu espirito
fora perfeita... Na natureza e na sociedade encontrdra uma bom=
dade extrema, e no caminho da vida homens excellentes .. .

() Conmesgromdarece, ete., i cit, p. 7-9 e 67.

¢ 16, p. 332

() Scvenwe ef morade, p. iv.

(") Sowveniss d'emfruee et de jeanssse, p. 373 a 378.
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Numca soffrera muitw... Gosédra tanto na vida que n3o se achava
com o direito de reclamar uma compensagio d'além twmmite....
A existencia que lhe fora dada, sem a pedir, tinha sido para elle
um beneficio; se lhe fosse offerecida, acceital-a-hia de novo com
reconhecimento».

A explicagio d'este contraste entre os dois amigos é ainda
toda em favor do grande chimico. Elle profundava todas -as coi-
sas; e, assim como affectavam a sua sensibilidade delicada as do-
res moraes a que nenhum de ndés deixa de estar sujeito, fora
também sensivel ao desmoronamento de dois de seus ideaes mais
querides.

E6ra um o de constituir a chimica organica sem o auxilio
da theoria da atomicidade; teve de reconiiecer a insufficiéencia dos
seus esforgos n'esse sentido, ndo obstante a grandeza do seu génio.

Eb6ra outro o de fundar uma philosophia scientifica indepen-
dente, que supprisse nas modermas sociedades a moral e a reli-
gido; elle reconheceu, por certo, que tal philosophia ndo sé no
era sufficiente para melhorar as condigfes da humamidiade, como
ndo podia attingir a maioria dos homens.

Eis dois ideaes seus que falliram por compieto.

RENAN, a0 contrario, era profundamemte sceptico, e delicia-
va-se em deslisar pelos assumptos graves com os lougamias do
seu estylo encantador:—veja-se como exemplo a sua resposta a
PASTEUR na recepgdo na Academia franceza. No fundo pouco lhe
dava da sorte das multidides, de que elle, com uma singeleza
rude, disse uma vez que—«os seus applausos e o seu favor ha-
viam de ser por muito tempo para o que era falso» (¥).

Natureza de eleic3o, alliando ao génio a bondade, poderio
pensar os que s6 pelos triumphos 6 conhecem, que nde encon-
trou difficuldades na carreira,

Engamar-se-hiam compietamente: «quasi ndo passava um
anno sem ter uma lucta que sustentars,

Eoi victima de muitas injusticas; chegaram até a culpa-lo de
ter estorvado o desenvelvimento das industrias em Fran¢a em

() Soumemivgs dlembouce et de jureesse, p. XVill,



146

favor da Allemanha, pela sua opposigio 4s doutrinas atomiisas, e
esta critica chegou até a ter echo entre nés.

Singular obcecagio! BERTHELOT, 6 principal promotor da
synthese organica, obra que transformou a chimica e a sciencia
modermas, é elle que estorva os progmessos das industrias novas!

Como se em Franca nio hounesse atomistas!

Quem conhece a fundo a organisacdo da industria allem3
sabe que o seu desemvolvimento de ha uns 50 annos a esta parte
ndo resulta de uma questdo de pura doutrina, mas de causas mais
geraes, particularmente da deficiencia do ensino technico e supe-
rior e da falta da associagdio dos industriaes, como ndo ha na
Allemanha; e que o desastre da guerra de"1870 deprimiu muito
as forcas e a expansdo industrial da Franca,

A thermochimiica, que lhe exigiu canceiras extraordinarias e
um esforgo enorme, por causa ndo sé das medidas experimentaes
que exigia, como pelos cdlculos que demandawva, foi para elle
causa de criticas acerbas, e até irreverentes.

Q principio do trabalho maximo foi vivamente combatido.
Néo viram os zoilos que, embora nédo tivesse a generalidade que
BerTHELOT lhe assegurava, nem, por isso, o conjuncto da obra
monumential deixava de offerecer o maior interesse e valia. Vie-
ram, porém, dize-lo, na festa do seu jubileu, os representantes
mais elevados da chimica actual.

Nem lhe faltou também a campanha violenta, atribiliaria e
odienta que antepde os despeitos e mds vontades pessoaes aos
imeresses do paiz e dos ditames da justica e da verdade: a sua
obra colossal era um plagio; elle tudo pretendia e tudo queria (e
viveu pobre); elle era invejoso da gloria de Pasteur e d'outros
(e glorificouros). Quem consultar os volumes do Nhmitéenrssiéer-
tifigure vé toda essa ... ganga.

BERTHELOT nunca fez caso, nem deu importancia de allusio,
sequer, a esses diatribes, que ainda depois da morte o nio pou-
pam! Seguia o seu caminho, entendendo que a posteridade e os
homens impandiaes lhe haviam de fazer justica.

E fizeram-n'a.

Fraquezas inheremtes e inseparaveis a natureza nio as teve?
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Seria uma mentira affirma-lo. Elle mesmo as confessa (!).

Mas quanta nobreza no seu caracter, e quanta grandeza na
sua vida publica e particular, e qudo tocante sobre tudo, foi a
sua morte, poucos minutos de ter visto desapparecer a esposa
querida, sua inegualavel companheira de tantos annos de Jucta
e gloria! Com que semtiitmentalidade fina se n3o referiu a ella o
conferente!

Em condusio:

BERTHELOT foi um espirito soberanamente tolerante.

Eoi bom, era generoso, era simples.

Amou com dedicagio a sua patria.

Amou a justica e a verdade.

Foi na familia exemplar.

Tinha todas estas qualidades nobres que se casam harmonio-=
samente com o génio.

Ao terminar o elogio académico de José BERTRAND, 0 ma-
thematico, que como elle foi secretario perpetuo da Academia
das Sciencias de Paris, disse BERTHELOT:

«Feetiovmease bem akto que, por mais elevadlo que sejam as
concepgiies da ante e da Sciewdig, nifio & memss cerfo que as Qua-
lithades maiss nobees do homeen s@v o amwr do bem e a vomfrde
apdizonieda de torear fitliees e bows os seus semdliortes; s@v as
quetifictiedes pritradicises, aguetllas que deisanm na recordiegdo dos
contempoiteneos o vestigico maiss commeiddo e maiss pradfadato» (%).

Eoi essa a vida de BeErTHELOT, modelo de um sdbio de pri-
meira ordem do tempo presente.

A nova legislacdo hespanhola sobre repressio
de fraudes dos generos alimenticios

(Conclusao de p. 80-5.0 anno)

BANHA—Esta gordura deve ser exclusivamente o producto
obtido por fusido do tecido gordo do porco, sacrificado em bom
estado de sauide.

(") Screnwe ef moratde, p. .
() Sdence e édication, Paris, 1907, p. 6-7.
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A proporgdo de agua na gordura de porco, ndo deverd exce-
der 1 por 100.

FARINHA, PXO E PASTAS ALIMENTICMS. —Deverd entender-se
por fariihéa, sem outro qualificativo, o producto da meedura do
trigo industrialmente puro.

Admiittirse-Ina. uma tolerancia em farinhas extranhas de 1
por 100, em consideragio 4 difficuldade de uma selec¢do perfeita.

As farinhas de boa qualidade deverio conter: 10 a 16 por
100 como maximum de agua; 8 a 15 por 100 de gluten secco,
e 28 a 36 por 100 de gluten humido; 1,5 por 100 de cinzas; 3,5
por 100 como maximum de cellulose; e uma acidez expressa em
acido sulfurico que ndo exceda 1 por 100.

O nome de pi#iy deve referir-se $6 ao producto ebtido pela
cozedura da massa feita mecanicamemte, com uma mistura de fa-
rinha de trigo, levadura, agua potavel e sal commum.

O pio fabricado com farinhas de outras procedencias ou
addicionado d'essas matérias alimenticias, como leite, ovos, assu-
car, etc., devera distinguii-se com urna denominagio especial.

O p3o de consumo geral, ou seja de trigo, elaborar-se-ha
com farinhas das condigdes especificadas, e para o que diz res-
peito 4 sua boa cocgio, aspecto, cheiro e sabor, deverd ser de
qualidade irreprehensivel.

A proporcgio d'agua que se poderd tolerar para o pdv deno-
minado hespanol nio deveri exceder 30 por 100, e a acidez
expressa em acido sulfurico serd no maximum de 0,25 por 100.

Deve entendsr-se por massas para sopa ou alimemfoiass os
productos obtides por deseccagio da massa ndo fermentada, feita
com agua e sémolas ou farinhas de trigo de boa qualidade, ricas
em gluten, sem addicdo de materia alguma colorante, ¢ molda-
das mecanicamente,

Toda a addigfio de farinhas diversas e de coloramttes inoffemn-
sivos deverd anmunuitar-se de forma que o comprador,seja avi-
sado sobre a verdadeira natureza do producto. No caso de, pela
analyse, se evidenciarem misturas ou coloragdo artificial sem se
ter preenchido o dito requisito, o producto declnar-se-ha como

TAlstHheddo.
VinNH©e. — Entendber-se-ha por winflo a bebida resultante da
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fermentacdo alcoolica, completa ou incomplleta, do sumo da uva
fresca e madura.

Nio constituirio manipulagio e praticas fraudulemtas as que
se especificam, por se encaminharem a conseguir uma vinifica-
¢ao normal ou & conservacdo dos vinhos:

A lotac® de vinhos entre sii;

A agusaridantéggdo com alcool de vimho;

A comgelagdo sob o ponto de vista da concentragio pardill;

A eteunisegio;

A cdlarffivag@ por meio da albumima, de caseina pura, de
gelatina pura ou cola de peixe.e de terra de Lebrija, ou outras
de composicio idéntica, sempre que sejam bem lavados;

A tammissageam (addicio de tannine) na quantidade indispemn-
savel para effectuar o tratamento por meio das albumimas ou da
gelatina;

A darificacfy dos vinhos por meio do carvio puro;

A sulfwangito ou tratamento pelo anhydrido sulfuroso, proce-
dente da combustio do enxofre e dos bisulfitos alcalinos crys-
tallisados e puros, com a condi¢gdo de que o vinho nio contenha
mais de 200 milligrammas de anhydrido sulfuroso livre e com-
binado, por litro. Os bisulfitos ndo poderdo ser empregades em
quantidade superior a 20 grammas por hectolitro.

Com relagio aos mostos admiittiir-se-tra:

O ftratamenty pelo anhydride sulfuroso e pelos bisuifitos all-
calinos nas condicBes expressas, a addigcio de tammiing, a de acido
tartvico crystzllisado e puro aos mestos insufficientemente acidos,
e 0 emprego de lewathwas selaviommatias; ndo se permittindo o
emprego simultaneo do acido tartrico e assucar, nem do gesso,
quando a quantidade de sulfatos no vinho, expressos em sulfato
potassico, seja superior 4 cifra de dois grammas por litro, ou de
quatro para os vinhos generosos, seccos ou licorosos e espuYmosos;

A adidigito de chloreto de sodio, com condicio de que a
quantidade total de chloro calculada em chloreto sodico nao
exceda 1 gramma por litro,

Nos vinhos espumosos observar-se-hdo as tolerancias consi-
gnadas, admittintto-se a mais as manipullagies e tratamentos co-
Ahecidos com o nome de methodo Champaggee, assim como a
gazeificagdo pelo acido carbonico puro.
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Sem embargo, nenhum vinho poder4 ser vendido s6 com o
nome de Vinho espumoso, senio no caso de a sua effervescencia
resultar de uma segunda fermentacgdo alcoolica em garrafas, seja
espontanea ou produzida por o methodo (Champagwe.

Tratandin-se de vinhos gazeificades por addigdo de acido car-
bonico, deverd consigmarse nas etiquetas a sua condi¢ido, pom-
do-se Champrugee de phantéssia ou outro qualificativo em idémii-
cos caracteres aos da palavra Vinho espumoso ou Champaggee, que
néo permitta confusdo sobre a natureza do producto,

Entemtterse-ha por winhos licoroses os vinhes que se prepa-
rem por qualquer dos processos que se especificam ou que resul-
tem da mistura dos differentes vinhos entre sii:

Lo Vinhos seccos e alcoolisados;

2.8 Vinhos semi-doces, mudes, producto de uma fermenta-
¢do parcial, detida naturalmente ou por addigéo de dlcool;

39 Vinhos doces, resultantes da addi¢io de alcool & uva
ou a0 mosto;

4.9 Vinhos cozidos alcoolisados.

Para a preparacio d'estes podhlarse-ha utilisar a uva mais ou
menos avelada.

Como regra geral ter-se-ltio como fraudullemtas todas as ma-
nipullag@es e praticas que tenham por objecto modifiicar o estizdo
natural dos vinhos, para dissimular a alteragio ou enganar sobre
as suas qualidades substanciaes ou origem.

CERuEaS. — Entender-se-lim por cevviiaa hethida obtiida por
fermentagdo alcoolica do meosto elaborado com lupulo, cevada
germinada, levedura e agua.

Permiitiir-se-hdo as seguintes manipuikagdes e préiticas enca-
minhadas 4 sua fabricagio normal e 4 sua conservagEo:

A clarificagio por meios mecanicos e de substancias cujo
emprego é declarado licitio:

A pastEurisFo;

A addicdo do tannino na propor¢io necessaria para a clari-
ficagdo por meio das albumimas ou da gelatiits;

A colora¢io por meio do caramelo ou de extractos obtidos
pela torrefaccio de cereazes;

O tratamento pelo anhydrido sulfurose puro procedente da
combustio do enxofre ou pelos bisulfitos pures, com a dupla



A nova legisl. hespanhola sobre a repr. de fraudes dos gen. aliment. 151

condicdo de que a cerveja ndo retenha mais de 50 milligrammas
de anhydrido sulfuroso, livre e combinado, por litro, e que o
emprego de bisulfitos seja limitado a 5 gr. por hectolitro,

A Dbebida que se venda com o nome de cerveja ndo deve
ser fabricada sendo com as substancias mencionadias na sua de-
finicdo.

A cerveja em cuja preparacgdo se tenha substituido parte da
cevada com outros cereaes ou matérias amylaceas, deverd ser
vendida com uma designagdo especial que indique claramenife a
sua composicao.

CIDRA.— Entenddle-se por cidra a bebida procedente da fer-
mentagdo alcoolica do sumo de magas frescas ou de uma mistura
de magés e peras, extraltido com addicdo de agua pura.

Nédo constituirio manipulagfes ou praticas fraudulemias as
que tenham por fim a sua preparagdo normal ou a conservagio
da bebida:

A mistura de cidras entre sii;

A mistura de cidras e do sumo fermentado da pera;

A addicdo de assucar para adogar as cidras ou preparar as
espumaosas ;

A addi¢do de albumina ou gelatina, assim como a do tanni-
no, necessd@rio para a clarificagdo por meio d'estas substancias;

A pasteurisagEo;

O traftamento pelo anhydrido sulfuroso procedente da com-
bustdo do enxofre e pelos bisulfitos alcalinos crystallisados e pu-
ros, com a condi¢do de que a bebida ndo contenha mais de 100
milligrammes de anhydrido sulfuroso por litro, livre ou combi-
nado, e que o emprego de bisulfitos alcalinos seja limitado a 10
gr. por hectollitiro;

A addi¢io de acido tartrico ou citrico na dose maxima de
500 milligrammeas por litro;

A coloragdo por meio da cochenilha, do caramelo, ou da
infusdo de chicorea.

Constituindo a cidra aguada uma bebida usual em algumas
regides, permiitiir-se-ha a venda sempre que se annumcie a sua
qualidade com o nome proprio do producto em cada localidade.

O mosto de magi ou pera nio se deve utilizar nem vender
como bebida.
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Pelo que respeita a0 mosto declaram-se licitas:

A addigio de assucar, a de tannino, phosphato ammonico
crystallisado puro e phosphato de cal puro; o tratamento pelo
anhydrido sulfuroso e bisulfitos alcalinos nas condigfies expressas
anteriormente e o emprego de levaduras seleccionadas.

Com relagdo 4s cidras espumasas, observar-se-hdo as mes-
mas prescrip¢des para os vinhos espumosos.

ALCODRS, AGUARDENTES E LICORES. — @ alool ordinario ou
ethylico € o producto da distillagdo e rectificagdo de-um liguido
fermentado, qualquer que seja; mas a denomimagao do alcool dz
vinho ou nattuet! ndo deve acceitar-se sendo exclusivamente para
0 producto da distillagdo do vinho,

O alcool utilisado na alimentacio devera ser vendido sempre
com indicagio da materia prima de que provenha.

A aguardente deve ser, em termos geraes, o producto resui-
tante da mistura de alcool ordinario com agua em diversas pro-
por¢@es e aromatisado ou ndo por distillagio em presenga do
anis, e adogado ou ndo com saccharose.

Nos alcooes e aguardiemtes tokemrar-se-ha um limite maximo
global de impurezas normaes de 2 gr. por litro de alcool de 95¢
centesimaes, entre as que o furfurol ndo deverd exceder 0,02 por
litro. A proporgdo de impunezas nos alcooes de industria ndo de-
vera exceder 1,5 por litro.

Além das aguardemfes commums devem ser definidos as se-
guimtes, como os mais importantes:

Cograr. —E © producto da distillegio de vimhos maturaes e
conservado em toneis especiaes, a cuja madeira deve a cor.

Kirseh. —E o producto exclusivo da fementagio alooolica e
distillagdo das cerejas e ginjas.

Gengbra. —E @ poducto die digtiligio do mosto femer ttato
de cereaes, em presenga das bagas de zimbro.

Riutm, Tafia.—Sio productos dlmolicos whiidos peka fiemmen-
tacdo e distillagio do summo da canna de assucar ou das mistu-
ras dos xaropes e vinhagas, produzidas pelas fabricas de assucar
de canna.

Witisiey. — Esta aguardente procede da fienmentzgiio do thigo,
da cevada e centeio ou do milho.

Brantijy. —E @ producto da distillagio dos bons vinhos de meza,
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Devem considmar-se como licores os alcooes destinados 4
alimentagdo, aromatizados por maceragdo ou distillacio em pre=
senca de diversas substancias vegetaes, ou preparades pela addi=
¢ao ao alcool do producto da distillacio de ditas substancias em
presenga do alcool ou da agua, ou pelo emprego combinade
d'estes diversos processos e edulcorado ou ndo por melo de assu=
ear, de glucese, de assucar de tva ou de mel, e eolerides ou nae
com substancias inoffensivas:

Seri toleradta:

A presenca de vestigios de zinco e a de cobre, sempre que
ndo exceda 0,04 gr. por litro;

A de acido cyanhydrico, sempre que a sua totalidade, livre
e combinada, ndo exceda 0,05 gr, por litiro;

O emprego de colorantes inoffensivos, sempre que a deno-
minagio especifica do licor vd acompanhada do qualificativo co-
lorido ;

A addicdo total ou parcial de aromas, sempre que o nome
especifico do licor seja acompanhado do qualificativo avtfi~
ffaial! ;

A substitui¢io da saccharose, parcial ou totalmemte, por glu-
cose, sempre que ao nome especifico se ajunte a palavra pitarr:-
tasia.

As palavras colorido e artifiial! deverdo estar imgessas com
caracteres iguaes aos do nome do licor que apparega nas etique-
tas e annuncios.

Enrf. —NZo se poderd vemder com © mome de ayfé wexviecou
torradp em grdo ou reduzido a pd, depois da torrefaccdo, semdo
a semente do Coffea Arafiza L. ou de outra especite’do mesmo
genero,

Nido se toleram outras manipuilagfes mais que a mistura de
cafés de diversa procedencia, sempre que seja advertida pelo ven-
dedor, e a torrefacgdo como tratamento indispemsavel para o fazer
alimenticio.

A cobertura de café em grio tostado com uma preparacio
de matérias alimentiicias, soluveis em agua, que nido excedam 2
por 100, serd tolerada, por excepgdo, considerando que tem por
objecto evitar a absorpgdo de hummiidiadie, a perda do aroma e a
decomposicéo dos oleos essenciaes. Sem embargo, o café assim

Rev. de Chim. Pura e Ap.—50 anno—m.e 4—Ahril. 11
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preparado ndo se deve vender sem que seja prevenido o coms
prador.

Comsitderarse-ha como addicionado de agua todo o café
torrado que a 1000 perca mais de 5 por 100 do seu peso.

Os succedaneos do café ndo se poderio vender senio de-=
baixo de uma denomimagio desprovida da palavra café, sendg-
prohibida a venda da mistura d'este com qualquer dos ditos
artigos.

CHA. —Caonsiitderarse-ha unicamente como ch4 as folhas e
gommas de varias especies do genero TFhea, apresentados ao
consumo debaixo de aspecto differente, segundo a sua procedén=
cia e preparagao.

Nio serdo toleradas outras manipuitagfies senio a mistura de
chés de diversas qualidadies, sempre que seja indicada pelo ven-
dedor.

A quantidade de agua que se poderi admittir para no se
considerar um cha como falsificado, nio deverd exceder 10 por
100, e a de cinzas entre 4 e 7, soluveis em agua pelo menos na
proporcéo de 50 por 100.

€acao E cHocoummE.—Com o nome de cacas s6 se deve
admiittir a semente de Theahrava cacao L., e com o do chiocolate,
a pasta preparada pela moedura a quente do caczo despravido
dos seus envolucros e misturado com quantidade variavel de as-
sucar e um aromate,

A proporgio de assucar nio deverd exceder 60 por 100.
Uma proporgio a 4 por 100 de casca de cacao no chocolate serd
considerada como falsificacdo.

Ser4 tolerada a substituicio parcial do cacao por productos
alimenticios, sempre que nas cobertas dos pacotes e na mesma
pasta se consigne a inscripcido —Mistaa aawtvorsisatia.

Todo o chocolate que n3o tenha esta designagio serd coms
siderado como vendido como se fosse puro, e por tal falsificado,
uma vez evidenciado a fraude pela sua analyse.

Os fabricantes de chocolates deverdo apresentar, para a sha
approvagio nos laboratorios, as formulas de que se sirvam, im-
dicando as proporgdes e qualidade das substancias empregadas
para cada classe.

XaeronEs, —Deve entendtar-se por xarope o liquido constitui-
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do por selugde de assuear (saecharese) em agua, e summo de
fructos, em infusdes ou decoctos vegetass, ou entde em selugbes
aquosas de substaneias acidas eu aromaticas extizhidas de ve-
getaes.

Ser4 tolerada a venda de xaropes artifinéass, com a condigio
de que ndo contenham nenhuma substancia nem ebér nociva, e
que sejam vendidos fazendo-se constar em etiquetas, prospectos
e toda a classe de annuncios, que s%o imitagdes dos xaropes na-
turaes, por meio da palavra pitamtéssda ou iimitacdo.

Todo o =xarope artificial sobre cuja qualidade nio se pre-
vine o comprador, considtarar-se-ha como falsificado.

Acums E BEBIDAS GAZOSAS. —Devem ser compustas de agua
sensivelmente saturada de acido carbonico a uma pressio deter-
minada ou por agwa mistavar?a cown xaropes e safurada 4 mesma
pressdo. A agua que se utilisa para a sua preparagdo deverd ser
potavel e pura debaixo do ponto de vista bacteriologico, reu-
findo pela sua parte os xaropes as condigdes que se especificam
a0 tratar dos mesmos.

BeBIDAS REFRESCANTES E GELADGS. —Cotresponderio na sua
composicdo a que devem ter em cada caso os elementos essen-
ciaes que se empregam ha sua preparagdo, e portanto, a que
supponham os nomes com que sejam vendidos.

AssucARr. —Deve s @ roducto desgmedio  ohimicamente
pelo nome de saccharose, extrahido principalmente, de canna de
assucar e de beterraba.

A quantidade de assucar reductor que contenha nao deverd
exceder 5 por 100, e a de cinzas 2.

O assucar refiinado, commercialmente puro, devera conter
99,5 por 100 de saccharose; o branco crystallisado 98,5 por 100,
e os mascavos, gnando menos, 65 por 100,

GlLwense. —Deve ser o producto de transformacgio do ami-
e pela agua acidulada, e composto de glucose e dextrina, em
preporgdes variaveis, agua, escassa quantidade de matérias orga-
Aieas ou mineraes e ligeiramente acido: 0,5 por 100 como ma-
Ximum.

AssucaR INVERTIDO. —Deve ser o producto de transfiommacio

de assucar de eanna ou de beterraba n'ufma mistura dextrose e
levulose,
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A acidez citrica ou tartrica ndo deverd exceder 0,05 por 100,
e de acidez sulfurica nao se poderdo tolerar mais que iindicios.

MEL. —N3o se admittirAi com o mome de mel sendo a sub-
stancia que produzem as abelhas, por transformacgdo dos succos
assucarados que recolhem nas flores e outras partes das plantas.

O mel de abelhas puro, deve conter como maximum 20 por
100 d'agua; 0,30 a 0,80 de totalidade de matérias mimeraes; sac-
charose, de 1 a 8 por 100; assucar invertido, de 65 a 77; dextri-
nas diversas, de 1.4 a 8 por 100; e 0,04 a 0,18 por 100 de acidez
calculada em acido formico.

PRODIXCTOS DE COMREITARIA E PASTELLARIA. —Perante a im-
possibilidade de estazbelecer definighes, por numerosos e varia-
dos que sdo, deverdo ter-se presentes como regras de caracter
geral:

Que considerados como productos de phamfasia, admiitte-se
na sua confecgio matérias alimemticias de qualquer classe que se-
jam, e cores inoffensivas, sempre que estas ndao substituam a
gemma de ovo;

Que devem ser vendidos com denomimagfes que expressem
de uma maneira clara a sua condig¢do, consideramits-se como fal-
sificados os que offerecerem uma composicdo distincta da que
fazem supp6br aquellas, se¢ ndo se previne o comprador, de forma
que néo dé lugar a alguma duvida 4cerca da sua natureza,

Vinwoaes. —Deve considerar-se como wmagre ® [madiucto
obtido pela fermentagdo acética das bebidas alcoolicas que red-
nem as condigdes ji especificadas ou do alcool diluido; conterd
como minimum 6 por 100 d’acido acético.

Nio constituirio manipulbgfes fraudulentas:

A addigio de substancias aromaticas;

A coloragio artificial por meio do caramelo, cochenilha e de
toda a materia inoffensiva.

Com o nome de vinagve de vinho, vinagve de cidra, ou wii-
nagre de cemeiip ndo se tolerard producto algum, que nio proce-
da exclusivamente da fermentacdo das ditas bebidas;

As misturas d'estes vinagres com vinagre de alcool e a colo-
ragio dos vinagres sera tolerada, sempre que se faca conhecer ao
comprador; no primeiro caso, a proporgdo exacta da miistuira, e
em segundo, pondo o qualificativo celorido, de uma maneira cia-
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ra e sem abreviaturas em etiquetas, annumncios ou prospectos ou
sobre 0s recipientes.

A fabricacio de vinagres com acido acético, acido pyrole-
nhoso e acidos mimeraes é prohibida, assim como a sua addicdo
aos vinagres naturaes ou de lcool.

O vinagre nio deverd conter anquilulas nem vegetages
cryptogamiicas.

SAL DE cosINHA.—Deve ser o producto designado chimica-
mente com o nome de chloreto de sodio. O sal de coesinha ha
de ser completamente soluvel em agua, sem deixar residuo per-
ceptivel 4 simples vista. Ndo conterd uma proporgo de agua su-
perior a 8 por 100; os saes de cal no estado de sulfato, e as de
magmesia, avaliadas em chloreto, nio devem exceder a 1 por 100,

AgnErA0.— © producto conhecido com o nome de acafrdo
deve ser exclusivamente constituido pelos estigmas deseccados do
Crocus satinus L.

Tolerar-se-ha a presenca de escassa quantidade de estyletes
mas a sua abundamcia suppord uma falsificagio.

PimanTAo0. — € producto denominado pimeméals deve ser
constituido exclusivamente pelo fructo secco pulverisado de pi-
mento vermelho.

Toleram-se no mesmo, como proporcies maximas: 12 por
100 d'agua, 10 por 100 de cinzas e 18 por 100 d'extracto ethereos.

cirave. —O cravo de especie deve ser o botdo floral maduro
e deseccado do Caryophyllus aromariaus L.

A proporcio maxima de cinzas ndo deverd exceder 7 por
100, e a de oleo essencial oscillar4d entre 10 a 16 por 100.

PiienTA. — A piimentta negra é o fructo incomplietamende ma-
duro e secco procedente do Blimy nigrum L.; e a pitmemta branca,
o fructo maduro e secco privado do seu emvolucro.

No p6 de pimenta negra, a propor¢io de cinzas serd no ma=
ximum 7 por 100; a de cellulas e nio serd superior a 35 por
100.

Na branca, as cinzas serdo 3,5 como maximo; a cellulose 7;
A de exiracto alcoolico, a 18, e a de agua, de 12 a 14 por 1QD;
8 o extracto alcoolico 13, devendo encontrar-se a proporcdo de
agua nos mesmos limites que a tolerada para a pimenta negra.

MaostaArRbA.—A mostarda é o producto resultante da pubve-
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risacio da mostarda negra ou branca, procedemntes do Simagpésnté-
gra L. eS alba L.

O dito pé misturade com vinagre ou vinho branco, ou com
uma mistura dos dois e addicionado de certas especies e de sal
ou assucar, constitue a mostavitn de meza.

A mostarda em p6 ndo deverd conter mais de 5 por 100 de
cinzas e de 1 a 2 por 100 de essemcia.

CanellA. —A canella é constituida pela cortica deseccada e
privada na sua maior parte da capa epidermica, procedente de
diversas especies de canelleiras, especialmente do (Zimamomurm
ceyfenicum Breyne e do €. Cassiég, BLUMEN,

A canella de boa qualidade nio deve conter mais de 5 por
100 de cinzas, 18 por 100 d'extracto alcoolico, e como minimum
1 por 100 de oleo essanwiall.

CONSERVAS ALIMENTICMS. —Deverio corresponder e d'uma
maneira geral na sua composicio 4 dos legumes e fructas frescas
com que sejam fabricadas, nio se permittindo a addigdo de al-
guma substancia antiseptica nem de outras que supponhain uma
reducgio no valor commercial ou alimenticio do preducto.

Tolere-se o reverdecimento com a condigio de que nio con-
tenham mais de 100 mgr. de cobre por kg. de materia solida.

Os fructos e legumes seccos deverdo offerecer a sua cér na-
tural, e ndo conter mais de 12 por 100 de humidade.

As conservas de carnes deverio conter todos os elementos
nutritivos da carne e de peixe, crustaceos e mariscos e correspon-
derdo, nas suas respectivas procedeéncias, 45 denomimagiies com
que sio vendidas, ndo s6 emquanto se refere ao producto em si,
como aos processos de conservacio, devendo ser isentas de agen-
tes infecciosos e de elementos toxicos.

A addigdo de substancias antisepticas e de matérias coloramn-
tes é prohibida, assim como o emprego de recipientes metallicos,
caixas, latas, etc., cujas condigSes nio se ajustem ao preceiuado
para as mesmas.

CARNE E SEUS DERIVAD@S. —Procederio de animaes sacrifica-
dos em bom estado de saude e com a garantia da Inspeccio vete-
rinaria, que deve existir em todos os matadoures e ebservandm-se
as disposicles contidas no Regulamento de Policia sanitaria de
animaes domésticos actualmente em vigor.
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Os seus derivados deverdo elaborar-se com carne de ani-
maes sios em bom estado de conservagio, e nio poderio ven-
der-se com nome differente ao que corresponde pela sua compo-
si¢io, condigdes e origem.

A applicacio de substancias antisepticas e matérias coloran-
tes é prohibida.

MATERIAS COLORMNTES. —a) Cores que podewr utillésar-se ro
fathidco de licores, xaropes e produntes de cooféstenin:

Mateérias vegetaes, com excepcio de gomima guta e de aco-
nito napelo.

As matérias coloramtes derivadas da hulha que se seguem,
em razio da minima quantidade que os productos citados po-
dem conter:

Cives vernmelimes. —Hossina(tten-dbriomotiloressetna)).

Erytrosina (derivados methyladoes e ethylados da eosina).

Rosa bengala, floxina (derivados iodados e bromados de fluo-
resceina chlorada).

Vermelhos de Bordéus (Ponceaux) (resultado da acgio dos
derivados sulfo-camjugados de naphtol sobre as diazoxylinas.

Euchsina acida Coupier.

Cores amaralhzs. —Amarello adido, amarelllo de ouro, eic. (de-
rivados sulfo-comjugados de naphtol).

Coves azwes. —Azul die [LyEm.

Azul lumizve.

Azul Coupier e semelhamtes (derivados de rosanilina tripfhee-
nylada ou da diphenylamina).

Cores verndiess —Misttnaaddesaamaelivsse eazuaescitaddss.

Verde malachite (ether chlorhydrico do tetnametthyitticamido
triphenylcaarbinall).

Cores violetas. —\iadktea die Fratss cau die medhiyyaamiiiaa.

E prohibido o uso das cbres mineraes com base de cihumbo,
mercurio, cobre, arsénio, antimonio e barita, para dar cor a toda
a dasse de substancias alimentares, assim como aos papeis e car-
tées que se utilisam para as envolver.

CONDEAIES DOS UTENSILIOS RELACIONADOS COM A ALIMENTA-
GAD—O estamho da folha de flandres com que sio construidas
as caixas, latas e potes que devem conter alimemtos assim como
a8 partes metallicas dos syphdes e biberdes, e as que podem estar
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em contacto com o vinho, cerveja, cidra e vinagre, assim como
o esttamho do interior das vasilhas e soldaduras ndo conterd mais
que uma centesima de assucar e 1 por 100 de clhumbo.

A soldadura das caixas e latas de conservas deverd ser ap-
plicada sobre a parte exterior, e poderé fazer-se com estznmho cuja
propor¢io de chumbo ndo exceda 10 por 100, admittindto-se
para o arsénio a tolerancia mencionada.

E prohibido o uso de recipientes de zinco ou ferro galvani-
sado para as bebidas e alimentos; e os fabricados inteira ou par-
cialmente com chumbo.

Nos utensilios e vasilhas de cosinha, pastellaria e salchicha-
ria, assim como em toda a classe de apparelhos que servem para
preparar aguas gazosas e bebidas, o estwmnho é de rigor.

O emprego de utensilios de aluminio ou das ligas de alu-
minio e nickel, é considerado como inoffensivo.

Os esmaltes e vernizes dos utensilios metallicos ou de barro
nio deverdo abandomar o chumbo sob ac¢ido do acido acético.

Nio deverio conter chumbo na sua parte util os utensilios
de pedra, como as rodas de moer cereaes e outras substancias
alimenticias.

Nio deverd chumbo nem zinco o cawathil com que se coms-
truem utensilios, como tetas de biber@es, anneis para frascos de
conserva, tubos para cerveja, vinho, vinagre e outros de analogas
applicagdes.

O papwl de estanio desfimado a envolver substancias alimen-
tares, assim como as capsulas, nio deverdo conter mais de 1 por
100 de chumbo e uma centesima de arsénio.

Aguandliies e alcooes em Portugal

PELO

Dr. Hugo Mastbaum
Chefe da sec¢io dos vinhos e azeites no L3bporatorio geral de analyses chimico-fiscaes

Em Portugal as condigfes industrizes e a legislagio relativas
a aguardemtes, alcooes e bebidas alcoolicas teem um caracter es-
pecial que ndo pdde deixar de reflectir-se na fiscalisagdo, que é
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consideravelmente mais simples do que na grande maioria dos

paizes estirangeiros.

I. Condig®es industriaes

Prodliogdie. — Quasi todo o alcool produzido no continente
de Portugal é de origem vinica, sendo o producto de distillagdo
de vinho, de agua-pé ou de borras.

A producgio annual de aguardemte e de alcool vinico, ex-
pressa em alcool de 1008, pdde ser orgada em 5 milh@es de litros,
apresentandin-se a maior parte na forma de aguardente de 785
centesimaes (306 Cartier).

Eabritzi-se apenas uma quantidade relativamente muito pe-
quena de aguardemte de figos, de alfarroba e de medronhos; nao
existe actualmente a fabricacdo de alcool de canna, de batatas, de
beterrabas, nem de cereaes,

Na llha da Madeira e nas colonias portuguezas da Africa
oriental e occidental produzam-se quantidadies consideraveis de
aguardente de canna, consumidias pela maior parte nas regides
productoras.

Nos Acores a laboragio das fabricas de alcool de batata doce
acabou, sendo substituida na ilha de S. Miguel pela fabricagao
d'assucar de betarraba. Existem, porém, ahi em depasito quanti-
dades consideraveis de alcool rectificado, cuja importacio no com-
tinente de Portugal é regulamentada por lei.

Ympontagdo. — Segundo o artigo 17.8 do decreto com forga
de lei de 10 de maio de 1907 e os seus regulamentos (art. 25.8
do regulamento de I de agosto de 1907; art. 51.8 do regulamento
de 27 de novembro de 1908) a venda do alcool industrial no
continente do reino é feita exclusivamente pelo Mercado Central
de productos agricolas, portanto sob a fiscalisagio immediata do
Governo, a prego ndo superior a 2,62 réis por grau centesimal
e por litro. Emguante apparecerem A chamada para manifeste
aguardentes e aleeees vinicos a prege igual eu inferier a 2,62
féis nie se permitie a iMportaede de alessl indvstral. A ultima
impertacio de alessl estrangeirs indvstrial realiserse N6 Sutemns
de 1964

Do édlcool de batata doce existente nos Agores, quer puro
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quer desnaturado, ndo pode entrar no continente do reino até 10
de maio de 1913, quantidade superior a 500.000 L por anno, a
ndo ser que em algum anno a aguardente ou o alcool vinico attim-
jam o limite de 2,62 réis por grau centesimal e por litro. (Art.
54.6 do regulamento de 27 de novembro de 1908).

A importagio de bebidas alcoolicas estrangeiras é onerada
de direitos muito elevados, de maneira que é, por isso, bastante
fraca.

Comsunm.—A i duma estdittica de commumo ndo per-
mitte dar informag@es certas. Podte-se, porém, presumir que ¥/, das
aguardemies e alcooes servem para a preparagdo e beneficiagdo
dos vinhos e o resto para 0 consumo a copo.

A quantidade de alcool desnaturado para fins industriaes re-
gula annualmemte apenas por 100.000 litros, de cerca de 90¢ cen-
tesimaes.

II. Classificacdo e defimi¢des

Os alcooes e aguardemttes obtéem-se pela distillagdo de liqui-
dos que soffreram a fermentagdo alcoolica.

Os alcooes, em consequéncia de serem fabricados pela dis-
tillagio dos mastos fermentados em apparelhos aperfeigoados ou
pela distillagao repetida de aguardentes, téem graduacéo alcoolica
elevada, e contéem quantidades modieradas ou insignificantes de
compomnies secundarios.

As agwariéenéss téem em geral, graduagdo entre 40 e 806
centesimaes, e contéem proporgdes elevadas de compommnties se-
cundérios provenienties da materia prima, da fermentacio e da
distillagéo.

As bebidas alcoolicas sio liquidos contendo o alcool em
concentragio tal que se podem utilisar immedinttamentie como be-
bida para o homem,

Os licores sio bebidas alcoolicas com percentagem conside-
ravel de assucar, em geral aromatizadas com substancias extracti-
vas de origem vegetal.

A classificacio official das aguardenties e alcooes, adoptada
no decreto de 14 de junho de 1901, é baseada na proveniéncia
dos productos e na sua forga alcoolica, distinguintic-se as seis

categorias segguintes:
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1. Aiwool vinico, o producto rectificadty da distillacio do vi-
nho, da agum-pé, do bagaco d'uva, ou das borras do vinho.

A rectificagio pdde effectumr-se em operagdo especial sobre o producto
d'uma primeira distillagio, ou péde ser obtida immmdiimtanmente na primeira
distillagio pelo emprego de apparelhos aperfeicoadws, mumidios de columnas
rectificadoras. A distillagdo do bagago d'uva ou das borras de vinho nido com-
prehende a transformagio da substancia do bagaco ou da borra em alcool,
mas apenas a separagio do alcool que, em férma de vinho ou de agua-pé,
adhere 4dquellies residuos ou de que sio embebidos. A transformagio da pro-
pria substancia dos engagos ou das borras em alcool por prouessos chimicos
ou outres formeceria alcool industrial.

© alcool vinico deve ter, pelo menos, 90 graus centesimaes, isto é 90
partes em volume de alcool por 100 partes em volume do produeto, a 158
ceutigrades de temperatura.

2. Agumddente vinica, o producto da distillagdo do vinho,
da agua-pé, do bagaco ou das borras; devendo essa designacio
ser acompanhada do nome da materia prima de que precede a
aguardiemnte,

A distillagdo pdéde ser effectuada em apparelhos simples, compostos de
caldeira, capacete e refrigeramte, ou em apparelhos mumides com pratos de
retrogradagio, em operagio umica ou repetida. O producto deve apresentar 4
prova os caracteres dos distillados de vinho.

A forga alcoolica das aguardemtes é de 50 a 89,9 graus centesimaes

3. Aguedende agriicoln, a que, nio tendo graduacio supe-
rior a 60° centesimaes, é proveniente da distillagio de outros pro-
ductos da agricultura, devendo essa designacio ser acompanhada
do nome especifico do producto de que procede a aguardente.

€om respeito 4 distillagio teem applicagio as observag@es feitas no n.o
2. O producto deve deixar reconfecer ao provador experimentado a materia
prima—ifigos, medromiws, alfarroba, ete,—de que a aguardemte agricola é
oriunda.

A forca alcoolica nio deve ser superior a 60¢ centesimaes; os produ-
ctos com forga superior sio considerades como alcool industrial.

(*) Segundo as dispesigies do decreto de 27 de fevereiro de 1905, re-
lativas aos armazens geraes de alcool e aguardemte vinicos.



164 Chimica samitaria

4. Agumddette colonial, a que procede das coloniits, deven-
do ser especificada pela indicagio da materia prima respectiva,
como agumrddende de canwa, ou pela sua designagio especial e
vulgar, como rhwm, ambiig, axchaga.

A lei nio marca limite de graduagio alcoolica para as aguardientes coio-
niaes; poéde, porém, presumiir-se que, por analogia com a aguardemte vinica,
ndo deva exceder 89,9 graus em volume. Os productos perfeitamente rectifi-
cados com graduacgio superior seriam alcooes industriaes; & mesma categoria
pertencem, sem duvida, os productes alcoolicos de alta graduacio obtidos
pela alcoolizagio e distillagio do melagco de assucar colonial.

5. Alrool indusstril, o alcool rectificado, quer importado,
quer obtido nas respectivas fabricas naciomaes, proveniente de
quaesquer substancias saccharificaveis e alcoolizaveis, excepto as
derivadas de uva, e o qual podera ser, ou deixar de ser, qualificade
pela indicagio da materia prima de que proceda.

Alcooes industriiees sfio os fabricados de batatas, de betarrabas, de me-
lago de assucar, de betarraba ou de canna, de topinambo, de cereaes e de
todas as materias primas contendo hydratos de carbono, que, por processos
technicos, precisam ser transformades em assucares femmentesciveis.

Também sio alcooes industfritees os productos da distillagio dos figos,
dos medronhwms, das magds, das peras, das gimjas, das ameixas e dos outros
fructos contendo assucares directamente fermemtesciveis, se tiverem graduacio
superior a 60 graus em volume; abaixo d’este limite sio aguardemtes agri-
colas.

6. Alcool desnafierado, aquelle a que tenham sido addicio-
nadas substancias desnaturamies, em harmonmia com o disposto
no decreto de 14 de junho de 1901, podendo ser qualificado
pela indicagio da materia prima, pela do agente da desnaturagio,
ou pela applicagio para cujo fim fér desmaturado.

Segundo as Instrucgfes regulamemtares da Inspecgio geral do servigo
technico das alfandegas e contribuiigfes indiirectas, com data de 31 de agosto
de 1901, a formula geral da desnaturagio para 100 litros d'alcool de gradw-
¢do superior a 830 centesimaes consistird na mistura intima d'este com:

Methyleno (alcool methylico) regulamentar 10 litros
Benzina pesada da hutha. . . . . . . . Y, litro
Verde malachite . . . . . . . . . . . 1 grammma
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Esta formula tem, porém, sido substituida pela seguinte:

Methyleno regulamemtar . . . . . . . . 2 litros
Benzina pesada de hutha . . . . . . . 1 litre
Verde malachite . . . . . . . . . . . 2 deqigrammmas

Nes alcooes desnaturadms, destinadeos ao fabrico, 4 diluigdio ou ao aca-
bamento dos vernizes, a benzina e o verde malachite podem ser substitwidos
por 4 °/gi pelo menos, de resina ou de gommm-resina.

7. s bebidas alcoolicas sio:

a) Aguardémées de copo, productos da distillagio directa,
de 25 a 60 graus alcoolicas, ou obtidos pela diluigdo convenien-
te, com agua, de aguardemtes mais fortes.

As aguardentes de copo designam-se geralmente pela mate-
ria prima de que sio oriundas: aguardente de vinho, de ameixas,
de medronhags, etc.

b) Licores, misturas de agua, aguardemies ou alcooes e as-
sucar, addicionadas de essencias, exiractos vegetaes e, muitas ve-
zes, de substancias corantes.

Aigums licores obteem-se pela distillagio de aguardemies sobre plantas
aromaticas e subsequente addigio de assucar (fabrico a quemts); outros sio
simplesmente misturados dos seus componantes (fabrico a frio).

Os nomes dos licores designam 4s vezes os primeires ou principses fa-
bricamtes, como CHARTREUSE, BENEDICTINE, ete.; outros alludem a um eom-
pomemte caracteristico que serve para o fabrico, como herva dece, kummel,
banana; muiitos finalmente, sdo de phantasia.

IIL. Methodos analyticos

Os methodos analyticos adoptados s%o, em geral, os elabo-
rados no Laboratorio Mumiicipal de Paris sob a direc¢do de CH.
GIRARD por MoOHIER, ROCQUES, CUNKSSE, SAGLIER e deseriptos
em varias publicag¢des.

A ultima férma d'estes methodos é descripta no Bullafin de
VAssaciation des Chimissttes de sucrerie et de destillerie, Xxiv
(1907), p. 897.

1) O extracto (residuo de evaporagio), as cinzas, 0s assuca-
res e os mais compomendes solidos determimam-se pelos metho-
dos empregados na analyse dos vinhos.
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2) O alkzool nos liquidos, com menos de 0,5 gr. de extracto
por litro, é detemminado pela densidade a 15, verificada pelo
pycnometro ou por um alcoometro aferido.

Nas amastras com percentagem superior em extracto prose-
de-se 4 distillagio.

O liquido distillado serve também para a detemminacdo dos
etheres;, aldehydoss eeadtooeessappeivvess.(D aitood! éceppesseocsm
grammas e em centimetros cubicos por litro de liquido, a 15° C.

3) A acidez é determinada pela titulacio com soda caus-
tica ¥y, servindo a phenaliitaking de indicador. O resultado é
expresso em grammas de acido acético por litro.

4) Os etheres determimam-se pela saponificacgdo com soda
caustica Vo e titulagio do excesso do reagente; os resultados
sdo0 expressos em grammas de acetato d'ethylo por litro.

5) Os aldi#hydos sio determinades pelo ensaio colorimme-
trico com o reagente de GQmvom; o resultado exprime-se em
grammas de aldehydo ethylico por litro.

6) Os alcooes superiores determimam-se pelo ensaio colori-
metrico com o acido sulfurico; o resultado é expresso em gram-
mas de alcool isobutylico por litro.

Os pormenares da execucio dos ensaios teem de ser fixados
pela Commiissio portugueza dos methodos officiaes, que funccio-
na junto 4 Direccio geral de agricultura.

1V. Bases da apreciagido

O regulamento dos armazéns geraes agricolas de alcool e
aguardemte, de 27 de fevereiro de 1905, determina, no § unico
do art. 4., que n'estes armazéns s6 poderio ser recolhidos a
aguardente vinica de graduac¢io igual ou superior a 50¢ centesi-
maes e o alcool vinico rectificado, de graduagio igual ou supe-
rior a 90e centesimaes, isentos de* defeitos que os tornem impro-
prios para o consumo ou para a beneficiagdo dos vinhos.

No regulamento para o commercio das aguardiemtes e dos
alcooes de 27 de novembro de 1908 (lei dos warramts), o art. 12.¢
determina que o desconto de warrants sobre aguardemites poderd
fazer-se somente quando estes provierem da distillagio do vinho
e seus derivados, tiverem graduagio ni3o inferior a 76° centesi-
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maes e forem isentos de defeitos que os tornem improprios para
0 conswmo ou para a beneficiacio dos vinhos.

Em conformidade com estas disposi¢des dd-se uma impor-
tancia muito pronunciada ao resultado da'prova (dégustaiior) das
amostras realisadas por provadores praticos. Effectivamente a
analyse chimica no seu estado actual & na grande maioria dos
casos, impotente para indicar a procedencia dos respectivos pro-
ductes, ao passo que a prova, effecimada por pessoa habilitada
ensina com sufficiente exactidio se uma amaostra de aguardente
é oriunda de vinho, de agua-pé, de figos, de canna, efc.

Nos alcooes vinicos de graduagio elevada a prova di ape-
nas resultados duvidosas, como é também impotente para de-
nunciar a mistura de alcooes industriaes bem depurados 4s
aguardemtes naturaes. N'estes casos a analyse chimica ajuda a re-
solver o problema.

A titulo provisorio, e para serem usadas em harmonia ¢com
o resultado de prova, applicam-se as bases de apreciacio srguintes:

Comsidietam-se como improprios para consumo e para a be-
neficiacio dos vinhos os alcooes, aguardemies e bebidas alcooli-
cas que contenham por litro a 15° cemtigrados:

1) alcool em quantidade inferior a 400 centimetros cubicos
(40° graus centesimaes do alcoometro legal francez);

2) acidez, expressa em acido acético, superior a 1,5 grammas;

3) somma de acidez, expressa em acido acético, e de ethe-
res, expressos em acetato d'ethylo, superior a 2,5 grammas;

4) aldehydos, expressos em aldehydo ethylico, em quamti-
dade superior a 0,5 grammas;

5) alcooes superiomres, expressos em alcool isobutylico, em
quantidade superior a 2 grammas;

6) saccharina, dulcina e substancias congemeres eduicoram-
tes;

7) substancias orgamicas ou inorgamicas recomhecidamente
toxicas, em proporgio tal que pelo consumo normal do produ-
cto possa resultar damno para a satide.
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Sur l'analyse (és alcooes et eaux-le-vie
PAR LE

Dr. Huge Masthaum

Diirecteur du laboratoire des vins et huilles, Lisbonne

Au Comgrés de Rome la section de bromatologiie, aprés une
vive discussion, qui suivait un rapport de MR BARBET sur l'uni-
fication des méthodies d'analyse des alcools et eaux-de-vie (%),
avait adopté le voeu swiwvzmt:

«On powren fiver d Kavenir des limiites, non powr Kemsemble des camps
accessoires ou non-akwats, mass peutr certaitss grampes, commee les alroobs su-
pivicaurs, les alitthydtes, les fwildes essentieles, & la condifdon de ne se baser
pourr les dosages que sur des prooeddes davalylese avmts».

Comme la question de l'analyse des alcools et des eaux-de-
vie se trouve de nouveau sur le programme de la section de
bromatologie au Congrés de Londies, il y a lieu d'examiner si
les progrés de I'analyse chimique réalisés dans l'intervalle permet-
tent d'attaquer la question de la fixation des limitis, pour laquelle
la conmaissance de méthodes exactes est évidemment la base essen-
tielle.

Bien que le coefficient d'impuettés, simple somme arithmeé-
tique de corps fort hétérogémes, ait été déposé a bon droit de
son importance analytiqiie et hygiénique, le groupement des com-
posés secondaies des alcools préconisé par la méthode du Labo-
ratoire Mumiicipal de Paris est presque universellement en vigueur.

Les compuasés secondaires sont, dome, divisés d'aprés leur
fonction chimique dans les groupes suivants:

1) les acides;

2) les éthers;

4) les aldéhydes;

4) parmi les aldéhydkes, le furfurol;

5) les alcools supérieurs.

La derniére forme des méthodes adopiges officiellement en
France pour le dosage de ces groupes a été décrite par MR. X.

() At del vi. Congresso internationale di chimica applicata, v vol.,
p- 663,
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RocqQuiss dans le Buallkiin de WAssociatiom des chimistes de
sucrerie ef de destillerie, xxiv, 1907, p. 897.

I. Emsemble de I'analyse

Le manque de concordance dans les analyses des alcools,
déja vivement discuté par MR. BARBET dans son rapport au Com-
grés de Rome (Atit;, vol. v, p. 641, et Bullthin de KAssociation
des chimistes, xxmi, 1906, p. 1286), forme encore I'objet d’'une
étude de MR GWMRDRAT sur les eaux-de-vie et les alcools (Mto-
nitteur. scienfifique, xxn, t. i, 1907, p. 145).

MR, QRDRAT a fait analyser le méme échantillon d'eaw-dke-
vie dans 4 laboratoires renommés. Les analyses momtraient des
différences trés considérables: Wxdiidité de 264 a 428,5 mg. p. li-
tre; les aldéhydies de 79 a 177,1 mg. p. litre; le furfurol de 151
a 331 mg. p. litre; les éthers de 1281,3 a 16%9; les alcools su-
périeurs de 1420 a 2080.

En recherchant la cause de ces différences, GRDRAT a trou-
vé que pour les éthers c'est la volatilisation pendant les cou-
pages et pendant le séjour a l'air qui entraine des pertes trés sen-
sibles, tandis que les discordamwes pour les alcools supérieurs
s'expliquent par la différence de la qualité des alcools isobutyli-
ques qui se trouvent dans le commmsrce, et lesquels servent
pour la confection des types de comparaison.

En tenant compte de ces particularités M. Gw¥RDRAT a ana-
lysé un grand nombre d'eaux-de-vie de vin (de la Charente, du
sud de la Erance et de I'Alger), d'eawx-de-vie de fruits et d’alcools
indusstrieis, et il constate de nouveau le peu d'impantamce, sous les
points de vuei ndustriel et hygiénique, qu'il y a lieu d'attribuer
au coefficient des compuosés secondaires.

1l est surtout impaossible de classer les eaux-de-vie dans les
deux grands groupes des produits naturels et des industriels, dont
les premiers seraient innocents et les autres dangéreux; il y a plu-
tot dans les deux champs des produits parfaits et des produits
impropres 4 la consommation; seulement le coefficient global des
impuretés ne peut servir A les distinguer et il faut des examens
plus détaillés pour les aprécier convenablement.

Rev. de Chim. Pura e Ap.-3.0 8nne~n.o 4=Abril, i3
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IL Acidité

Presque partout on se sert de la phenolphifai€ine comme in-
dicateur pour le titrage des acides libwres des alcools.

M. E. Bamset (%), cependant, combat vivement cet indica-
teur, «qu'il faut radicalement proscrire, comme susceptible de
faire commetire des erreurs collossales». MiR. BaRBET recomt-
mande le tourmesol en forme de teinture, pas comme papier
réactif, «parce que l'alcool graisse le papier et change la nuance»,
et, au lieu de la potasse ou de la soude caustique, il conseille de
prendre la liqueur de PéLigom, cest 4 dire, le sucrate de chaux,
parce que c'est cette méme liqueur qu’il faut adopter a4 I'execlu-
sion des autres, pour falre la saponification des éthers, et gu'll
vaut mieux n'avelf gu'une seule lgueur pour le titrage avant et
apres la saponifieation.

Il ne semble pas pourtant que les propositions de M. BAR-
BET aient trouvé un grand echo parmi ses collégues, puisque M.
Roooues recommande (%) de titrer 50 c? d'alcool au moyen de
potasse N/, en se servant de 5 goutties d'une solution alcooligue
de phenolpitaléine 4 L p. 100 comme indicateur,

E. A. Mann et € A. STacy (°) recommandent de titrer 25 c.
d'eau-de-vie au moyen de I'ezu de baryte, avec la phenolphtaléine
comme indicateur.

IIL. Ethers

La critique de la méthode usuelle pour le dosage des éthers
a éé magistralment faite par M. BARBET dans son rapport au
Congrés de Rome.

Ainsi il a montré:

1) quiil faut employer un ballon en verre dur, résistant a
dicali ;

2) que le réfrigérant doit etre rodé sur le goulot du ballon,
luszge de bouchoms de liege ou de cautchouc entrainant des
erreurs considérables;

(;) Rapport au Comgres de Rome, Bul. Assor. Cigme. xxiii, 1905, 252.
¢ L e
() Yourn. Soe. Chem. futl. XXiv, 1907, p. 287.
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3) qu'il faut employer environ 3 fois plus d'alcali qu'il n'en
faut pour décompaser les éthers existants;

4) que l'alcool ne doit pas dépasser en force 50° centési-
meaux;

5) qu'il faut faire bouillir doucement pendant deux heures
au réfrigérant ascandant;

6) qu'il ne faut jamais employer ni potasse caustique, ni
soude, ni baryte, mais uniquement le sucrate de chaux;

7) que l'unique indicateur a employer est la teinture de
tournesol;

8) que pour éviter I'expulsion possible d'ammomniaque ou
de méthylamine il est bon de munir le bout supérieur du réfrigé-
rant ascendant d'un tube de Wiill avec un peu d'eau teinte en
violet par le tournesol. Si le liquide bleuit, on le fait descendre
aprés la saponification dans le réfrigérant et de 1a dans le ballon;

9) que pour éviter I'oxydation de l'alcool signalée par MM.
ReENE DwosiewuM et J. DowrieN (Compte-rendus de ILAcedémie
des sciences, 31 dec. 1904 et 29 mai 1906) il faut opérer la
saponification dans le vide;

10) que lorsque il faut soumettre l&sttmmtillon a2 une distil-
lation préalable, le liquide doit etre dédoublé au' moins jusqu‘a 208,
et que la distillation doit étre effectuée au moyen d'un appareil
de piéces rodées les unes sur les autres.

Malgré tous ces conseils, M. Rocgues (!) prescrit de faire
la saponification avec I'alcool dilué a 508 au moyen de la soude,
en se servant de la» phenolphtaléine comme indicateur.

1l ajoute seulement que lorsque Il'alcool i analyser renferme
une proportion appreciable d'aldéhydies, on doit effectuer la sa-
ponification par une ébullition de deux heures avec une liqueur
titrée de sucrate de chaux. «Celuii-ci n'agit pas sur les aldéhy-
des, comme le fait la soude caustiigue».

Nous avons déja parlé plus haut de lIubservation de M. A,
QivroratT (%) relative a la volatilisation des éthers pendant le cou-
page des alcools et eaux-de-vie. 11 faut opérer rapidement et ne
pas exposer les échantillons a 1sr libre.

(Y) Buletin de Isbssoiitifion des chimissées, Xxiv, 1907, d. 903.
(}) Manitéenr scientifiguee, (@), Xxn, p. 145
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Les pertes en éthers sont d'autant plus sensibles que la di-
lution est plus forte.

IV. Aldéhydes

Le dosage volumétrique’ des aldéhydies, basé sur la condem-
sation des aldéhydes avec I'acide sulfureux et la détermination de
lexcés de l'acide sulfureux par liode, n'est qu'applicable dans
les cas assez rares oil le taux des aldéhydies est trés élévé, de Oer,5
ou plus par litre. En général il s'agit de quamtités de par beau-
coup inférieures, qu'il faut déterminer par des procédés coloriimé-
triques. La méthode la plus répandue est celle de QAYON au bi-
sulfite de rosaniline. Elle a été vivement critiquée par M. BARBET,
qui a proposé de la remplacer par le procédé de BARBET et JAN-
DRIER, basé sur l'emploi de 'hydroquimone, pour lequel M. Bar-
BET réclame les avantages suivants:

1) la sensibilité de la reaction est 2Q fois supérieure a celle
du réactif de Gavon;

2) limtensité des teintes est peu variable d'une aldéhyde &
l'autre; I'hydroquinome est done un bon reactif globall;

3) [iimtensité de la coloration est a trés peu prés propontio-
nelle 4 la dose d'aldéyutes. Elle n'est pas influencée par la tempé-
rature ambiamte, elle est presque immédiate et reste constante au
moins pendamt une heure, de sorte qu'on a toutes facilités pour
les comparaisoms a faire, sans étre astreint 3 des recommeemnze-
ments ;

4) étant toujours semblable a elle méme d'un jour i l'autre,
la couleur obtenue peut étre identifiée avec des gammes colorées
ou avec des liquides colorés une fois pour toutes et uniformes
dans tous les laboratoires; il n'y a plus besoin d'entretenir des
solutions titrées d'aldéhydtes, dout les titrages sont instables, ni a
faire a chaque fois plusieurs essais de controle. Les manipulations
sont réduites au minimum de durée, de complication et d'outiil-
lage» ().

Si la plupart des avantages du procédé i I'hydroquimone, ré-

(") Rapport cité.
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clamés par M. BARBET, avaient été confirmés par d'autres analys-
tes, il aurait d( etre adopté & Hummmimité.

11 sembie, cependant, que les collégues n'ont pas été aussi
heureux avec le procédé BaAmRBET-JANDRIER que ['zutieur. Nous
avoris nous méme tenté de nous servir de ce procédé; mais nous
nous sommes dés le début heurté contre la difficulté d'obtenir
un alcool qui ne donnét pas de coloration avec le hydroguinene
et I'acide sulfurique. Avec l'outillage dont nous disposons il nous
a été impossible de préparer un alcool exempt d'aldéhydes au
test par le hydroquinone; la méthode est, pour ainsi dire, hyper-
sensible.

Aussi n'avons nous pu confirmer, en essayant des solutions
d'aldéhydkes, que la coloration se développe rapidement jusqu'au
maximum pour rester constante pendant au meins une heure.
Elle augmentait graduellement et assez lentement pour arriver au
maximum aprés 15 a 25 minudes.

Il est probabie que maigré les indications assez précises de
M. Barbet nous n'ayons pas saisi toutes les conditions pour réus-
sir, mais il semble que nos collégues parisiens qui sont & méme
de se procurer toutes les informations complémantiires auprés de
M. BaRBeT n'aient pas été plus heureux que nous. M. X. Ro-
cQuEs, dans sa commumiication au premier Congrés interna-
tional d'hygiéne alimemtaire, de Janvier 1907, ne mentionne pas
le procédé BamBET-JANDRIER, pas plus que Mr. A. Bowwis, chi-
miste au laboratoire central du Mimistére de I'Agiiniliure, dans
une note toute récente (*) sur le dosage colorimétrique des aldé-
hydes dans les spiritueux. Dans cette note 'auteur insiste spécia-
lement sur la nécessité d'employer pour Uimtemprétition des lectu-
res colorimétriques obtenues par le reatif de Gavon un graphii-
que, <les colorations n'étant pas proportiomsiles & la teneur en
aldéhydes». M. Bonis donne quelques points de sa courbe in-
diquant la quantité d'aldéhydes en fonction de H&paisseur obser-
vée au colorimétre, courbe qui s'écarte du reste «semsiiblement
de celle donnée dans la méthode officielle frangaise». Voild la
confirmation d'un des péchés qu'on reproche a raison au procédé

() Amaales des jirddificatians, n.e 2, décembre, 1908.
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au bisulfite de rosaniline et lequel le procédé BARBET-JANBRIER
prétend justement d'éviter.

M. BamseT réclame pour son mode opératoire la proporeio-
nalité des teneurs en aldéhydes a ltiintensité colorimétrique.

Si lion avait pu confirmer cétte constatation au laborateire
central du Mimistére de [Xgriculture, & Paris, on aurait certaine-
ment abandonné la réaction au bisulfite de rosaniline en faveur
de celle de I'hydroquinome. Tant que nous savons, aucun travail
de laboratoire plus détaillé sur le procédé BARBET-JANDRIER n'a
été publié.

V. Furfurol

La valeur diagnestique de la recherche et du dosage du fur-
furol est minime, et dans la plupart des cas vraiment nulle. Com-
me nous avons constaté en 1903, d'accord avec W. LeENZ et TH.
Weetzke (1. la présence du furfurol n'est pas caractéristique pour
les eaux-de-vie dites naturelles, comme on croyait pendant quel-
que temps. Le dosage du furfurol s’exécute, c'est vrai, avec beau-
coup de précision au moyen de llxvétate d'aniline; voila pourquoi
beaucoup de chimistes ont Hltwbitude de la faire figurer dans
leurs bulletins.

M. Bamser a fait remarquer que la dose du furfurol augmen-
te dans les eaux-de-vie vieilles, probablement par liedfet des ma-
tieres extractives du bois (f). Nous nous permettons d'ajouter que
maintes fois le furfurol est produit ou son taux augmenté par la
distillation de I'échantillon qui précéde le dosages des aldéhydes,
parmi les quels, du reste, le furfurol est dosé globalement. Nous
avons montré dans un travail sur la recherche de Pacide pyroli-
gneux dans les vinaigres (¥) que la production du furfurol par la
distillation de liquides contenant des acides “organigues et des
matiéres extractives peut étre trés sensible. C'est parfois le cas des
eaux-de-vie et des liqueurs. Somme toute, nous sommes absolu-
ment de lappinion de M. BARBET, trés heureusement exprimée dans

() Zaeifsthrr. Umitars. Nawbwogegs. uadl Gemsssrititdel, 1903,
(?) Raygport dité.
(") Revista de chimica pura e applicada, 1905, p. 292.
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son rapport: «Nous n'avons jamais vu tirer par le commerce au-
cune conclusion de la propertion du furfurol; elle est toujours
infime. Mais les chimistes tiennent beaucoup i mentionmer ce ti-
trage qui fait trés bonne figure avec ses quatre décimalles. Clest
une bonne aubaine en comparaison du filou et de l'incertain des
autres éléments, dosés en bloc par similitude de fonctions. Si le
furfurol n'est jamais omis, il le doit & cette particularité et non
a sa minuscule persumnalité.

Vi. Alcools supérieurs

Le dosage des alcools supérieurs a été etudié par plusieurs
auteurs. Au moment actuel les méthodes employ&es peuvent étre
classées come suit:

1) procédé basé sur la coloration des alcools supérieuts
par chauffage avec lizcide sulfurique (procédé Savalle, perfection-
né au Laboratoire Mumiicipal de Paris).

2) procédé basé sur la coloration produite par lzeide suifu-
rique en présence des aldéhydes cycliques, notamment de Lzldé-
hyde salicylique (procédé Kowwmomsiw, modifié par Kreis).

3) procédé basé sur l'augmentation du volume de chioro-
forme mélangé avec l'alcool a 30° (procédé RasE, modifié par
Hmmzemiw, Sevy, Sturzer, Ramvems, Fresmvivs et d'autres).

4) procédé basé sur Lestmafion des alcools supérieurs par
le chloroforme ou le tétrachlorure de carbone, oxydation des
alcools et détermination du poids moléculaire des acides produits
par lzmmallyse des sels ou par titrage (procédé Mummuwepm, modii-
fié par ALLEN, ScHIDROWITZ et KAYE).

5) procédé basé sur Desttaction des alcools supérieurs par
le tétrachlorure de carbone, transformation en éthers nitrosiques
et titrage de Izcide nitreux (procédé Bmoxmasmy, modifié par Bep-
FORD et JENCKS).

L Le procédé SavALLE convenabiement modifié par Gi-
RARD, Momrmr, SacLier, Cuvasse, Roogues et d'autres fait partie
de la méthode employée au laboratoire mumicipal de Paris pour
lamalyse des alcools et eaux-de-vie.

A ce qu'il semble ¢'est la méthode la plus généralement ado-
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ptée. On se sert comme liqueur type d'une solution renfermant
0,607 gr..d'alcool isobutylique pur par litre d'alcool pur a 66e,7.
Le mode opératoire a été decrit avec tous les détails par M. Ro-
CQUEs dans son rapport au premier Comgmrés international de
hygiéne alimemtaire (*).

Les écarts qu'on a souvent constatés (?) & 'analyse du méme
alcool, effectuée dans divers laboratoires, sont principalement dus
a ce que Falcool isobutylique employé pour la preparation de la
liqueur type n'a pas partout les mémes qualités.

A. Bowvis a (%) fait une étude sur cette question, qui a eu
comme conséquence que tous les laboratoires agréés pour le ser-
vice de la repression des fraudes, en Erance, ont recu une certai-
ne quantité d'un alcool isobutylique préparé par M. Bonmis et
considéré comme pur. Les adversaires de la méthode lui repro-
chent, avant tout, que lidimool employé comme type est 1'alcool
isobutyliquee, celui qui donne la réaction la plus intense, tandis
que dans les alcools et les eaux-de-vie il existe toujours infiniment
plus d'alcool amylique que d'alcool isobutylique (#). Il fallait com-
pter 1256 du premier pour faire autant d'effet que 1&%,0 du second,
de sorte que lorsque l'analyse accuse L gramme d'alcools sup&-
rieurs par litre d'eaux-de-vie on serait plus prés de la vérité en
disant 1,6 d'alcool amylique.

Comme il s'agit principalement de chiffres comparabiles entre
elles mémes, cela n'a pas grande chose a dire. Mais il est encore
vrai que la coloration obtenue n'est pas absolument proportio-
nelle a la teneur en alcool isobutylique; d'oii la nécessité d'établir
une courbe. Celle que M. Bonmiis établit pour son alcool type
purifié s'écarte sensiblement de la courbe donnée dans la mé-
thode officielle frangaise (%); aussi M. Bowwis ajoutte-t-il qu'il Jui
parait bon que chaque opérateur établisse luiméme sa courbe, ou
du moins vérifie quelques points-de la courbe adoptée.

Dans ces conditioms, il est bien probable que les discordam-
ces entre les divers laboratoires ne disparaitront pas complRie-

() Budetin de Prdssovindion des Chidviristes, 1907, jamwiier, p. 897.
(® Voir plus haut GARDRAT.

() Awreades des yadstfimadions, decembre, 1308, p. 36.

(*) BARBET, L e.

(®) ROCQUES, L e.
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ment, bien qu'elles seront au tnoins un peu réduites. Peut-&tre le
Laboratoire central du Mimitstére de lAgricuiture pourrait il four-
nir aussi de l'alcool isobutylique pur aux laboratoires officiels
étrangers pour garantir autant que possible frumiformité des li-
queurs types.

N'oublioms pas finalement que Mrs. ScHIDROWITZ et FREDE-
umck Kave (') dans une étude comparative trés minudieuse des
métliodes pour le dosage des alcools supérieurs rejettent la mé-
thode frangaise complétement.

2) La méthode Kommmowsky () a pour point de départ
l'observation que les alcoois supérieurs, sous [iiinflluence de lzwide
sulfurique, se condensent avec beaucoup d'aldéhydies cycliques, en
donnant des compasés colorés.

SacLiBr s'était déjd servi du furfurol pour hausser la sen-
sibilité du dosage des alcools supérieurs dans les alcools d'induss-
trie de haute graduation; mais il n'avait pas reconnu le réle de
lizdtidnyde pyremucique.

D'aprés Komarowsky l'aldéhyde le plus propre est I'zlidéhyde
salicylique, qui donne avec les alcools isobutylique, isommylique
et propylique des colorations roses, qui & concentrations égales
se trouvent dans la proportion de 1:3:9), c'est-d-dire, que des
alcools contenant par litre 0,01 de alcool isobutylique, 0,03 d'al-
cool isoamylique, ou 0,09 de alcool propylique donnent des co-
lorations égales.

L'aldéhyde acétique exercant une influence considérable sur
la coloration, Komarowsky dose la quantité de cet aldéhyde dans
Héattrartilllon A analyser et ajoute la méme quantité d'aldéhyde
aux solutions types de comparaison. Evidemmemnt ce procédé est
un peu compliqué.

H. Kmmis (%) I'a simplifié en détruisant les aldéhydes par
ehauffémant, en solution a 40e, avec 5 %, de soude caustique pen-
dant une demi-heure et distillation postérieure. Le liquide distillé
est dilué a 30°. A 5 c? on ajoute 0,5 c® d'une solution alcoolique,

13
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fraichement préparée, d'aldéhyde salicylique a 1 %, et 10 c? d'aci-
de sulfurique concentré; aprés le refroidissement, on compare
avec des liqueurs types contenant des quantités connues d'alcool
amylique, traitées de la méme fagon.

M. H. Kmixs recommande cette méthode, qui lui a donné des
résultats concordamtis avec celle de RosE pour le dosage rapide
des alcools supérieurs, comme étant beaucoup plus simple et
moins embarassant que le procédé Rosg, qu'il consiidére comme
méthode «stamdianil»,

Probablement, quand la méthode colorimétrique Koma-
ROWSKY-Kzaus viendrait a se généraliser on trouverait a peu prés
les mémes inconvémients qu'on reproche actuellement & la m&-
thode officielle francaise.

3) La méthode Rose s'emploie surtout en Allemagne pour
le dosage de l'alcool amylique (Fusselcal) dans les alcools d'im-
dustrie; c'est aussi la méthode officielle en Suisse.

100 c? d'alcool titrant rigoureusement 30° (d *3/ 5 = 0,96564)
sont mélangés avcc 20 c® de chloroforme et 1 c¢? d'acide sulfuri-
que (d Y5 = 1,286, tous les liquitttes étant rigouwneusement a
15 €. Dans ces conditions le chloroforme extrait tant d'alcool et
d'eau que son volume devient de 21,64 c? (%), lorsquil s‘agit d‘al-
cool ethylique pur absolument exempt d'alcools supérieurs. En
présence d'alcools supérieurs, lizaigmentation du volume du chio-
roforme est plus forte, et presque absolument proportionelle aux
teneurs en alcool amylique. L'influence des autres composés se-
condaires, acides, éthers, aldéhydes est ecartée par le traitement
de l'alcool A analyser par la soude caustique et redistillation.

Clest vrai que ce traitement ne suffit pas complétement pour
obtenir le bout désiré, l'influence des substances qui se peuvent
trouver, notamment dans les liqueurs preparées avec des huiles
essentielles, restant considerable.

Ce qui est trés facheux c'est que la plupart des huiles essen-
tielles, comme les huiles d'anis, de kummel, de menthe, de genii-

() L'augmentatiom du volume du chloroforme dépend de la qualité du
chieroforme et doit étre détermimée pour chaque produit par des essais & blane,
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vre, de citron et de cognac, dimifeen! 'augmentation du volume
du dhloroforme.

Le coté faible de la méthode c'est la nécessité absolue de
maintenir rigoureusement la température de 15¢ €, puisque cha-
que écart ameéne de grandes erreurs. Dams, les mois d'été et no-
tamment dans les pays chauds, le travail par la méthode Rose
est trés pénible & moins que le laboratoire ne dispose d'un outil-
legie thermestatique spécial assez couteux.

). Chwrmiau (¥) décrit deux petites modlifications de 1'appa-
reil Rose-Hexzeslp : Itune pour diminuer sa longeur incommode,
Izeutre pour rendre le dosage plus exact par la substitution du
mesurage du velume par le pseage du chloroforme.

PuiLipe SoHIDROWITZ et FreEbERICK KAYE, dans leur travail
comparatif sur les méthodes pour le dosage des alcools supé-
rieurs (%), déclarent la methode RosSE avec toutes ses modiifiica-
tions parfaitement inipropre pour lzmalyse des wihiiskys, parcegue
au lieu d'une augmentation du volume du chloroforme on coms-
tate une diminutiion. Clest évidemment l'influence des huiles
essentielies et d'autres substances étudiés par Seci (f), dans son
travail fondamental.

V. H. VeLey (*) a fait une étude comparative de la méthode
Rose-Hemzeerid et de la méthode francaise. il trouve la premiére
un peu compliquée 4 cause des mesures de sureté qu'il faut pren-
dre; pour la pratique commsrciale, cependant, toutes les deux se-
raient suffisumment exactes.

4) La methode de Bmckmann (°) est basée sur I'etnatiion des
alcools supérieurs au moyen du tétrachlorure de carbone, leur
transformation en éthers nitrosiques et le dosage de I'zcide nitreux
combiné par le permangamate de potasse. Les détails du procédé
ont ete précisés par Beckmann dans la Zeitkethff. Navkengg's —und
Germassmitrge/, iv (1899), p. 1057.

() Ball. Soe. CHirm. Balg. ,1905, 19, 28.

6) Ammyst, 1905, 30, p 1.

) Usber Bramtdwarn, 1888, p. 49.

(3 Sowerin. Sos. Chem. Iwad,, 1906, 25, p. 398.

¢ Zeitsohs f. Navhuuggsiend Ge’mwwz I (1897), p
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SoHDEdWVITZ et Kawe () ont soumis la méthede de Be-
€KMANN a une étude mimusieuse, et arrivent aux conclusions sui-
vantes:

1) le procédé Backmanw tel qu'il se trouve déeriteast inexé-
cutable (uwoworkabie) ;

2) que lerreur ne réside pas dans la seconde partie (nitro-
sage et détermination de l'acide nitreux), mais dans le mode d'ex-
traction.

€. H. Beprorp et R. L. Jeveks (?), travailiant & Kasaver (In-
des anglitses), ont trouvé necessaire de préciser plus étroitement
les détails de I'exdmaction au moyen du tétrachylorure de carbone.
lis prescrivent les conditious suivantes:

1) dilution de I'alcool a 20° vol.;

2) addition de 25 gr. de chloture de calcium sec, granulé,
a 30 ¢ du liquide dilué;

3) traiter deux fois pour 50 c® de tétrachlorure de cantbone;

4) lavage des 100 c? de tétrachlorure par 30 c? de solution
saturée de chlorure de caldium;

5) éthérification des alcools supérieurs, d'aprés BokrduaNm;

6) dosage de l'acide nitreux par liode, au lieu du permam-
ganat de potasse préconisé par BEGKMANN,

Daprés cette méthode BeckmANN modiifiée les auteurs ont
obtenu d'excelients résultats.

5) La méthode MurgumwpT est une des plus ancienmes (%).
Elle reposait sur I'extnaction des alcools supérieurs au moyen du
chloroforme, leur oxydation par un mélange de bichromate de
potasse et acide sulfurique, distillation des acides formés et pe-
sage 4 l'état de sels barytiques, qui sont calculés comme valérate
de baryte.

Aursyw a substitué le chloroforme par le tétrachlorure de
carbone et ScHibrowimz a introduit des amélioratioms importan-
tes, qui se référent notammemt a Ywxydation des alcools supé-
rieurs et au titrage des acides distiliés. La quantité des alcools

) L. e
g) Journ. Soe. Chim. fmd., 26 (1967) p. 123.
(°) Benithée der D). Ckam. Gasallsrhaf!, 1382.
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supérieurs ne doit pas dépasser 0,15 gr.; on se sert d'un réfrigé-
rant de construction spéciale, et la durée de 'oxydation doit étre
de 8 heures.

ScHiprowirz et Kaws, dans leur étude plusieurs fois citée,
considérent le procédé Muspumepm-Auisw comme le seul utili-
sable (reliathVe) pour le dosage des alcools supérieurs ). En 'em-
ployant pour I'mmalyse de centaines d'échantillons, dont la plupart
des whiskys, les cas de résultats douteux ont été trés rares,

Beororp et Jeweks (%), au contraire, se pronomcent carrément
contre la méthode de l'oxydation, qui ne permet que la dosage
de l'alcool amylique, tandis que les alcools butylique et iso-butly~
lique échappent au dosage en partie, et le alcools propyliques
completement.

Enr resumé:

Il n'y a évidemment A I'heure actuelle aucun procédé pour
le dosage des alcools supérieurs qui puisse é&tre appliqué a tous
les alcools et eaux-de-vie. Ce n'est pas a étonner; nous croyons
plutét qu'il n'y en aura jamais.

Méme lorsqu'il s'agit de principes composants parfaitement
définis, les méthodes de dosage varient selon la nature de 1'échan-
tillon a analyser. Aimsi, par exemple, on emploie des méthodes
diverses pour le dosage du cuivre dans les mimérais, les scories
ou les préparés cupriques. Egalement pour le dosage du saccha-
rose dans les betteraves, la canne a sucre ou les sirops.

Dans le cas des alcools et eaux-de-vie la question devient
beaucoup plus compliquée, par le manque de définition précise.
Ce qu'on dose dans les eaux-de-vie sous le titre d'alcools supé-
rieurs par le procédé a I'acide sulfurique est chose fort différente
de ce que les méthodes de Réwse-Smurzer ou de Marguranpt-
ArrEx permettent déterminer.

Evidement les méthodies pour la séparation du groupe des
alcools supérieurs des autres compasants des alcools et eaux-de-
vie sont encore impanfaittes mais; méme quand on aura réussi a

() Amiist, 1906, p. 191.
6) L. e



182 Chimica sanitaria

les perfectionmer, il faudra probablement employer des procédés
divers pour le dosage final dans les différentes classes d'alcools.

Pour cette classification préalable il n'y a actuellement que
la dégustation.

Vii. Huiles essartielles

Une méthode pour le dosage des huiles essentielles en bloc
dans les liqueurs a été décrite par VANDAM

Tant que nous savons, elle n'a pas encore été étudiée par
d'autres observateurs.

CONCLLESIONS

1) Dans l'analyse des alcools et eaux-de-vie le groupement
des composants par fonctions chimiques: acides, éthers. aldéfy-
des, alcools supérieurs, parait etre généralement adopté.

2) Pour les méthodies de dosage et leurs détails il n'y a pas
encore concordance. Les doutes se référemt:

a) pour les acides et les éthers: au choix de la liqueur alcaline et
de Niirdiicatewr;

B) pour les aldéhydes: aux méthodes volumétriques et colori-
métriques et entre celles-ci au choix entre les procédés de
Gwwow, BarpeET-JaNDrBr, et d'autres;

¢) pour les alcools supérieurs: aux méthodes de séparation et de
dosage, procédé frangais colorimétrique (SAVALLE-QIRARD);
procédé allemand physico-ctimique (RéSE-STuTzZER-SELL);
procédé anglais par oxydation (MARQUARDT- ALLEN-SCHIDRO-
WITZ).

3) il est fort probable que des méthodees diverses devront étre
employées pour l'analyse des diverses classes des alcools, eaux-
de-vie et boissons alcooligues. Pour la classification on se servira
en premier lieu de la dégustation.

4) pour I'éude expérimemtelle de toutes ces questions exces-
sivement complexes nous proposons la création de trois labora-
toires spéciaux independamts des rivalités nationales qui se font

() Bull. See. Ghim. Belgigae, 22, 1908, p. 295.
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sentir actuellement: un pour les pays ol il y a prépondérance de
l'alcool industriel (Suisse ou Belgique); le second dans un des
pays oll prépondérent les eaux-de-vie dites naturelles (Portugal
on Roumamis), le troisitme dans ¥Amérique du Nord.

Paginas para os estudantes dos cursos secumddrios

Phenomenus e processos de oxydagao

Oxydar, no sentido restricto d'este termo, é ceder oxygenio
aos elementos ou compaostos.

Entretanto, na linguagem chimica, chamam-se processes de
oxydacdo aquelles processos em que os elementos ou compostos
se apoderam (ou se combinam) de elementos ou grupos electro-
negativas.

Por exemplo: a transformacgio do magnmésio em oxydo de
magnésio, e a do chloreto ferroso em férrico:

‘Mg +J®D = MgO ; FeCF # €l = FeCl®

Magmnesio Oxygenio Magmesio Chiloreto Cinloro Chloreto
ferroso ferrico

Também se designam por oxydagfes os phenomenos em que
os compaostos cedem elementos electro-positives. Por exemplo,
quando o acido chlorhydrico perde o hydrogenio libertandm-se
o chloro, diz-se que o acido chlorhydrico foi oxydado:

HQ -J#f = jdi
Acido %ﬁ)— Chloro

chlorhydrico génio

Quasi todos os processos de oxydagio ddo origem a um no-
tavel desprendimento de calor, no qual a quantidade de calor é
sempre a mesma, quer o processo se realize lentamente, quer se
realize rapidamente: somente a temperatura eleva-se muito mais
no segundo caso do que no primeiro,

Quando a oxydagio se d4 com tanta rapidez e o calor desen-
velvido é tal que se produz o phenomeno da igni¢io (incandtzs-

gencia, ou chamma), a oxydagdo chame-se, na linguagem com-
mum, enmhwstdo.
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Porém a combustio nio é como pensava LAVOISIER logo de-
pois da descoberta do oxygenio, um phenomeno esssndinlimente
caracteristico dos processos de oxydagio. Assim um chimico allke-
mio, J. KuncwsEL fez em 1716 a experiencia de combinagio com
incandescencia da mistura do enxofre e do cobre, nas propor¢des
de 1:4, para o que basta aquecer a mistura n‘um tubo de ensziio;
e ha poucos annos MOISSAN mostrou que o czlcio puro péde
arder no hydrogenio.

Estes phenomenos indicam geralmenie que © processo chi-
mico é exofhemicn, isto é acompanhado de notavel desenvolvi-
mento de calor, e se realiza muito rapidamente.

Dl todos os agentes de oxydacdo, o oxygenio da atmosphera
é notavelmente o mars importamte, =IFedtoaaeniinesrion o aay, sy
dam-se todos os elementos, com poucas excepcbes, como o fiior
E, o bromo Br, o iodo |, os metaes nafires (ouro Au, platina Pt
prata Ag), o argon e os gazes que o0s acompanham no ar, e que
também se chamam gazss nobves.

O enxofre, por exeimplo, arde no ar e transformw-se em
anhydrido sulfuroso:

s 4+ O = 30

Enxofre Oxygenio Anhydrido
sulfureso

© phosphoro transforima-se tambem, ardendo no ar, em anhy-
dride phosphorico:
P + o = PO

Phosphoro Oxygenio Anhydrido
phospheorico

O carbono arde a0 ar, com formagio de anhydrido canthumico:

€ + © ="' co

€arbono Oxygenio Anhydrido
carbonico

O hydrogenio, arde com chamma palida € com uma grande
elevacio de temperatura, e transformma-se em agua:

H + ® = HO
Hydrogenio Oxygenio Agua
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Um bocado de fio ou delamina de magnésio, que se segura
com uma pinga, aquecido com um lume prompto aceceso, arde
seguidamente com Juz brilhantissima, dando um pé branee, gue
é a magnesia:

Mg + (o) = MgO
Magmesio Oxygenio Oxydo
de magnesio

ia)

A limalha de zinco aquecido ao ar também di oxydo de
zinco, com grande desemvolvimento de luz e producgdo d'um pé
branco:

Zn + (3] ==  Zn©

Zimeo Oxygeno Oxydo
de zinco

Os outros elementos mais commums oxydam-se geralmente
sem phenomenos de ignico.

Assim, o mercuario oxyd-se muito lentamente, aquecido dus-
rante longo tempo (algumas semanas) a uma temperatura prosi-
ma do ponto d'ebuligio (3589), fixa o oxygenio do ar e conver-
te-se n'um pé6 vermelho, que é o oxydo de mercurio:

+ o =

Mercurio Oxygenio Oxydo demer-
curio

O azoto e o oxygenio do ar combimim-se somente pela
acclio das scentelhas electricas, dando o gaz vermelhe denemiiia-
do peroxydo d'azoto ou hyprazotide, reaccdo que se pode com-
parar 4 de oxydagio do phosphoro, mas que ¢ emdethermica,
isto é acompanhada de absorpgio de calor:

Az: + o *Of = 24702
Azoto Oxygenio Anhydrido
hy| 0
(peroxydo

de azoto)

(Do DR §. M. JORGENSEN).
(Contiray).
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BruwiLaNTs (PIERRE). — Contribution a |'étude des composés
HQCX\
cycliques trimetiylkéniques du type H24C ~> CHL.R, —IBruxelles;, 18

1 op. de 77 p. (Extrait des Bulletins de KAcadémie royzle de Belt-
g (dasse des sciemwss, n.e 12, déc., 1908). —Os wwmpostos
trimethylenicos sio os derivados cyclicos mais simples: contém
todos na sua molécula o nacleo triangular do cyclopropano; e

podem, sob o ponto de vista de sua compesigio, ser comparados
aos derivados isopropylicos

CH#—CH s
i

compostos mais simples de cadeia dichotomica.
Péde mesmo suppiir-se que elles derivam d'estes, pela elimii-

nacdo d'uma molécula de hydrogenio, 4 custa dos dois radicaes
extremos CH?

CH*H - . CH?

R=—€CTK =H? = R .
-€ ~E€H2H @m<\_éﬂ2

Podem também considiarar-se derivados dos compastos ally-
licos correspondentes, por um processo mais simplles de isomeria;

JaBH2HR /, CHR
= HIC\ |
sCkE2 ) " €H
Compusto trimethylenico

Os compuostos trimethylenicos s6 se combinam lentamente,
por vezes s6 a quemte, com o bromo; com os hydracidos halo-
genados s se juntam a quente e sob pressio.

Os compastos allylicos, seus isomeros, reagem intensamente
sobre o bromo, e absorvem j4 o frio os hydracides halogenados,

O auctor, no seu estuwdo, compara os derivados cyclicos tri-



Bibiiographia — Chimiica bromatologica 187

methylenicos aos derivados isopropylicos e allylicos correspom-
dentes, especialmente desde o termo em C? até o termo em C%

O estudio d'estes compostos foi indicado pelo Prof. snr. L.
HIEBNRY.

No L6 capitulo occupz-se das acetonas, alcooes semumdarios
e alcooes tercigrios e seus derivados, sob o ponto de vista de suas
propriedadies chimicas, comparamdtp-os com os compastos iso-
propylicos correspondentes; no 2. progpiEe-se compmm-los nas
suas propriedades physicas.

No appendice indica um novo methodo de preparacio das
acetonas cyclicas trimethylenicas, partindo do nitrilo 7-bromo-
butyrico CAz—CHP?-tH2~€@FiBBr, fazendo-o reagir sobre um
soluto de efhylbrometo de magnésio, e depois decompondo o
producto pela agua. E. S.

BLAREZ (C#l) ET CwAuLE (L.). —Dosage volumétrique de P'acide
sulfureux total dans les vins. Bordeaux, 1908 (extrait du Bulletin
des travawx de la Soeiétédle pramaniée de Bordeaws). —IEm wez do
methodo de Hwas, para dosear o acido sulfuroso total nos vinhes,
os auctores preconisam outro, em que separam por distillagio no
vacuo o acido sulfuroso, fazendo que, durante toda a duracio da
distillagdo, o distillado fique alcalino; e depois doseando o acido
sulfuroso pelo soluto Y, ou Wiy die iodio.

Os resultados parecem ser exactos. E S

BlLAREZ (Ci) ET CwAULE (L.).—Vims blancs adoucis. Comment
on les obtient et comment on les reconnait par I'analyse chimique.
Bordeaux, 1909; op. de 22 (extrait du Bullkdin des travawy die
la Société de Plrarnaniée de Bordeaux). —Edudio imteressante, e&m
relacdo 4 lei franceza sobre vinhos licorosos; onde ha observa-
¢Oes dignas de nota sobre os processos de descoloracio de taes
vinhos e as medidas do desvio polarimetrico, o calculo dos dois
assucares, glucuse-e levulose; o valor da relagio ¥/, entre o peso
dos assucares e o desvio polarimetrico, etc. F. S
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Laboratorio Chimico Mumicipal do Porto; sua reabentuna—
Por deliberacio da Camwara Muniicipal de 1 de abril corrents, foi reaberte em
5 do dito mez o referido laboratorio, comegamito-se desde logo o seivigo de
catalogacio dos reagentes, apparelhies e utensilios, que é feito sob a inspas-
¢do e ordens do director Prof. FERREIRA DA SILVA,

A Camara deliberdra anteriormente, em sess@o de 21 de jansire, nao re-
comegar os trabalhes de analyse, em quante ndo estiver feito o inventario e
catalogo de todo o miaterial do laboratorio e completade o cataloge des livros.

Curso de chimica elementar na Academia dos Estudos Li-
vres (em Lisboa) pelo DR. CARDOSO PEREIRA.

© summario das 10 licSes, de que este curso ha de constar, e de que
j4 foram feitas cinco, é o segjinte:

A agua. - Impotancia da agua na natureza. — Propriedadies physicas da
agua (experiemcins)) —Soliyghes sobresaturadas (experiencias). — Amalyse e syn-
these da agua (experiencies). —A lei de constancia de compasicio chimica e
a hypothese de AVOGADRO.

O ar.—Peso do ar (esporieacidsl)—Compesicio chimica do ar (expe-
riencias). — Hiistoria da descoberta da composicio chimica da agua e do ar.

Os elementss da aguer e do ar. — Hiistoria da descoberta do oxygenio.
Preparagio e propriedadies chimiicas do oxygenio (experiencizs). —Ueii da eon-
servagio da materia. —Histonia da descoberta do hydrogenio. Preparagio e
propriedadtes chimicas do hydrogenio (experiencias). — Principio da conserva-
¢do da energia. — Acides, bases e saes, — Equiialanies (experiemdias). — A theo-
ria dos iomtes (experiencias). — Historia da descoberta do azoto. Preparagio e
propriedadtes chimicas (experiencias).

HAs theovies sobve a constitnigdo da medetina.

J4 no nesso n.e ultimo referimos algums dades apomtades a proposite
de cada licdo. Nla mesnia ordem de ideias inserimos os que respeitam 4 5.3
licdo, que foi em 15 de abril,

\%
© OXYGENIO (ocom experiencias)
Pezo atomico do oxygenio, para 1969 (Commiissio internaciomal) 16,00

» moiecular do exygenio. . . . . . . . . . . . . . 06°=32
» » ' » OZORO. . . . . . . . . . . . . . . 0°=48
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«O melhor trabalho sobre a vida de PREESTLEY (1733-1804) é o que
vem publicado no livro do Prof. THORPE, Essyps in histoidal/ chemitstyy, Lom-
dres, 1902, Macmillan. — Sobre SCHEELE (1742-1786) ler especialmemte a sua
correspondencia publicada por NORIEWSKIOLD (Ndapgratassene Bietfe iand
Anifeecohmgegen, Stockolme, 1892), notawel publicagio, muito recommendavel
por muiitos motives. Muiito para recommendar tambem, sobre a vida e traba-
Jhos de PRIESTLEY e SCHEELE, a leitura da conscienciosa Wissdoie de la ofi-
mie por HOEFER, 2.4 edi¢io, Paris, 1869, de p. 450 a p. 487 do II volume
a melhor historia da chimica, resumida, que conhego (diz o auctor) e que, nio
obstante se achar esgotada a ediciio, se pdde obter no mercado allemido de li-
vros casa de FOCK, Leipzig ou R@inscheid, Bonm, etc. A indigesta Fiastovee de
la chimiee de JAQNAUX, Paris, 1891, poéde tambem ser lida com tal ou qual
proveito sobre o assumpto d’esta licdo (v. 1, p. 12-176).

«A memeoria capital (1777) de SCHEELE sobre o foge e o ar é hoje ae-
cessivel a todas na collecgio OSTWALD-ENGEINMANMY e no Abmivc Clmb Re-
prirrs.

«A memaoria fundamental (1775) de PRIESTLEY, onde é consighada a
descoberta do oxygenio, acha-se tambem na colleccio de Edimburge (vér a
3.a ligdo).

«Sobre os trabalhos de LAVOISIER 1ér 6 livio de BERTHELOT, citado a
propesito da 2.3 licZo.

«Recommeenidase a leitura da bibliographia da 4.3 liggo».

Conferencias domimicaes dos lemtes da Faculdade de Phar-
macia de Madlrid. —Mais um exempio levantade, e revelador de interesse
pela cultura scientifica nos dio os nessos visinhos.

A fim de completar utiimente os conhecimentes fornecides nas suas ca-
deiras, tratando de questdes de alto intenresse scientifico, que nae tem cabi-
mento nes programmiss officiaes, os lentes da Faculdade de Pharmacia de
Madrid resolveram tratar de taes assumptes em coiferencias, que se realisardo
aos domimgws no vasto salie do Athemeu de Madrid.

As conferencias, que comecaram ne dia 7 de corrente sao curso d'este
anno, as seguintes:

A obva scientifica de BERTHIELOT, pelo DR. CARRACIDO;

Bxome das priegigars causes a4 que §6 patde adtnibieir. o estasto em que
se encomtrom em Flespanha as sciencias pipsices, pelo DR. JULIAN CASANA;

A compusipdo chiméen das plawtas em relapdo com as Sus wnliides,
pelo DR. JuUAN R. GowiEz PAMO;

A representmp@o dos resultwdes das anmfyses das aguas miiecsaes, pelo
PRr. JostE €ASARES GIL;

A infleedela da chiméar orgawisa no prageesso social, por D. BALDD-
MERO BONET;

A lucty dos seres na natweezn, por D. MARCELO RNAS MATEOS;

A imgoréndiaia da bihldoguapdia na plareasia, por D. JOAQUIM OLME-
BiLiA Y Pulq.
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A acg¢do benefica do vinho, contra o bacillo da febre ty-
phoide. cdborlvecesse 0 papel importante attribuido 4s aguas de alimentacio
na propagacio da febre typhoide e as nummnosas pesquiisas quie tem suscita-
do. Sape-se também pelas notas d’Auons TICK, apparecidas em 1892 e 1893,
que o vinho possue um poder bactericida certo a respeito do bacillo d‘Eberth.
Os snrs. SABRAZES e MARCANDIFER (de Bordéus) tiveram a ideia de estudar
uma dupla e importante questio: quando este microbio pathogenico existe
na agua de beber, ficard vivo e capaz de fazer mal quando se ajumtar esta
agua ao vinho duramte a refeigio? Viahos aguades, antes de se porem na
garrafa com agua bacillifera, conservam muito tempo vivos os germens no-
civos?

Para a resolver, 0s auctores ensaiaram estabelecer scientificamente o va-
lor microbicida do vinhe, sempre em relagio ao bacillo da febre typhoide.

Resuita das suas experiencias que n‘um vinhoe tinto ordinarie, de Cani-
gnam, proveniemte da Giiromgia, o bacillo d’Eberth vive duramte duas horas; e
fica vivo quatro horas n'este mesmo vinho addicionado de metade de agua.
No vinho branco de Céroms, momre no fim de vinte minutes.

Num Champegne seceo, que tenha muiiles annes de garrafa, proveniente
de Epernay, o bacillo typhico é meorto em menes de dez mimutes, se 0 vi-
nho fér pure, e s6 em hora e meia quande & desdobrade com agua. Com
o Bordéeus Saint-Estéphe so necessarios trinta minutes.

Um vinho branco muiite ordinarie, originario de Sadirac (Giromdka) es-
teriliza os germens typhices em menos de quimze mimies, quande for puro;
e n‘um quarto d'hora se se diluir a um meio ou a um tergo; sio precisos
menoes de trinta mimites com o Bourgogne e o Gremache para obter a este-
relisagio.

Os auctores fizeram, sobretuds, as seguimdes interessantes observagdes:

Os vinhos conservades ha muite temipo-em garrafa sio estereis quando
se semearem em caldo; emquanto que os vinhes tintes, tirados quotidiama-
mente da pipa, conteem bacterias e levediras que se cultivam sobre um meio
nutritivo.

Os vinhes pures exercem uma poderesa ac¢io bactericida sobre o ba-
cillo typhico, mas esta acgdo varia d’imtensidade com a natureza e a quali-
dade dos vinhos; os brances revelaram-se mais actives que os tintos.

A acidez parece desempenhar um papel preponderante; o grau alcooli-
co, pelo contrario, parece nio ter influencia alguma.

A diluigio attenua comsideravelmemnte a acgio antiseptica do vinho; o
tempo necessario 4 esterelisacio varia com o numero dos germems introdu-
zidos; a temperatura tem também a sua importancia: a 37¢ o vinho velho
de Saimt-Estéphe é mais antiseptico que a 150.

Deixado na garrafa, o vinho desemimaraga-se no fim de algum tempo
dos germems que podia conter a agua que serviu para o aguar; entre estes
germens o bacillo d’Eberth é dos mais vulneraveis.

Addiicionado de agua no momemto da refeicio, o vinho perde muito do
seu podeer bactericida.
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€Como conclusdes praticas, os auctores recommendam effectuar a mistu-
ra, em parfes eguaes d’agua suspeita e de vinho, seis horas antes da refeigio
no caso do vinho branco, e doze horas antes do seu consumo no tinto. (Amn-
rates de Pustitut Paséenr, t. Xvi, abril 1907, segundo a Rewee Seisatifigue,
5€ série, t. VIiI, n.e L, de 6 juillet 1907, p. 23).

Necrologia

Dr. Julius Thomsen

(16-2-1836 a 13 -2-1909)

Falleceu em Copenhagie, na
edade de 83 annes, o DR. THOMSEN.
Foi um chimico nétavel, que hon
rou com os seus trabalhes a Dimaw
marca, sua patria.

A sua grande obra versou sabre
thermochimiica, em que o seu mome
tem de ficar na historia da sciencia, a
par de BERTHELOT. As suas medidas
thermochimiicas estdo consagradas na
sua obra, que BERTHELOT classifficou
de preciosa,— Termochemische Uhz-
tersuchuongen (1882-1886), reeditada
ha pouces annes, e cuja traduccgio
ingleza acaba de ser publicada nos
Estados-Unides; estes estudes deman-

A

daram-lhe 30 annos de trabalho experimentai *(1851-1885).

Para honra da Dimanmrca, e como licio para nés, que falames muito
em caracter pratico dos estudos mas nio os fomentames e até parece lhe des-
conhiecemes a importancia, deve dizerse que ao illustre chimico ndo faita-
ram os recursos para as suas longas, difficeis e dispendiosas investigagies. Elle
rvestrava, com um certo desvanecimento, aos que visitavam o seu laboratorio
08 fhesoures de marberinl de pibatina gueatdivdos no seu armanio de apparee-
lhosy, com os quaes fizera momentosos estudos e investigagdes.

BERTHELOT tinha em grande estima e apreco o trabalho de seu emule
nleste capitulo da chimica: «Os dades do snr. THOWSEN em chimica wime-
ral, diz elle no prefacio da sua grande obra « Fhermnehineie,, sdo de ordi-
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nario muite boms, e acomteceu-me preferi-los aos meus, em certos casos em
que me pareceram mais correctos; em outres, julguel necessario sujeita-ios a
uma critica, sempre benevolemte, que se tornava uecessaria para explicar os
desvies numiricos ou as incertezas ou erros dos processos empregadoss.

Em chimica organica o trabalho do emimemte chimico dinamarquez teve
de ceder o passo ao que se effectuou quer em FEranga, quer na Allemanha,
por meio da bomia calorimétrica de BERTHELOT.

Diiz-nes um dos seus biographos (Cheenisiberzdnitiezg, 20-2-1909, p. 189)
que THOWSEN era muito desaffecto 4s modermas tendencias da physico-chi-
mica, como vai sendo professada na Allemanha.

© Dr. THOMSEN foi primeiro assistente na Universidade (1847-1353),
depoiis professor na Polytechnica de Copenhague (1850-1856), passando segui-
damemte 4 Uminersidade, onde se aposentdra ha annes. Desde 1883 era o pre-
sidente da Academia de Sciencias da mesma cidade.

Dirigiu por bastante tempo, a partic de 1859, a fabrica dinamarqueza
de soda artificial, preparada por meio da cryolithe, que féra descoberta na
Groenlandia em 1855.

A elle devemos uma fineza, que consignames n‘esta Raisséa (t. iv,
1908, p. 89).

© retrato que acompanha esta noticia foi-nos obsequiosamente fiornecido
pelo nesso amigo DR. GUNNMWER JORGENSEN.

J, Barbosa Rodrigues

(1842-1909)

Chege-nos tambem a doloresa neticia de que fallecera no Rio de Janeiro
um dos mais distincios naturalistas do Brazil, que occupava actualmemte o
logar de Biirector do jardim Botanico d'aquella cidade: é do D®. BARBOSA
RODRIGUES, que queremos falar.

€om elle nutriamoes relagdes de amisade, depois da curta visita que em
1880 e 1882 lhe fizemos no Rio de janeiro; e a elle consagrames. uma no-
ticia biographica, publicada em 1883 no OGuwiiftnée, e depois reproduzida em
opuscuio em 1885.

A sua familia as nossas condoiéncias.

FERREIRA DA SILVA.



